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d�¸£��{�ºÌ�¸¯�cZ¨·Â��,ºÌ�¸¯�cY�fÌ¿�,ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿�,��¬»�[M�Z]�²ÀÌ¼ËY�a�ÉZÅ�Z¼Ìe�½Z�°Ë�ÉZÅ���Ê¸Ì»��ÓÂ»�¾¸ÌeY�Ê¸a�ÃY�¼Å�Ä]
�µÂ°ËÔ³�������É�¼�Y�¶Ì�Zfa�Z]�/� -��²ÀÌ¼ËY�a�½Z»��c|»�Z]�µZ°�Za�Z´»����Á���|¿{Â]�d�Z�. �Ä�Ë��µÂ��¾Ë�f�Ì]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�lËZf¿

|»M�d�|]�|ÅZ���Z¼Ìe��{�Ä�Ë��µÂ��¾Ë�f¼¯�Á�,��¬»�[M�Á�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿� Z]�²ÀÌ¼ËY�a�ÉZÅ�Z¼Ìe��{ .Ä«Z��µÂ��¾Ë�f�Ì]Â]�»�Äq�Ä]��
ÊÀ »�cÁZ¨e�ºÌ�¸¯�cY�fÌ¿�Z]�²ÀÌ¼ËY�a��Z¼Ìe�Z]�Ä¯�{Â]�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿�Z]�²ÀÌ¼ËY�a��Z¼Ìed�Y|¿�É�Y{ .��Z¼Ìe��{�ÄrÅZÌ³�µÂ��¾Ë�f�Ì]���

ÊÀ »�cÁZ¨e�Ä¯�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿�Z]�²ÀÌ¼ËY�a�d�Z�{Y{�½Z�¿�ZÅ�Z¼Ìe��´Ë{�Z]�É�Y{ .½�Á�¾Ë�f�Ì]�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�ÄrÅZÌ³��e���
� ,ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿� Z]�²ÀÌ¼ËY�a�d�Z�����Á�ºÌ�¸¯�cY�fÌ¿� Z]�²ÀÌ¼ËY�a�d�Z�����ºÅ�Z]�Ä¯�|»M�d�|]�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿� Z]�²ÀÌ¼ËY�a�d�Z�

ÊÀ »�cÁZ¨e|¿{Y|¿� ½Z�¿�É�Y{ .Ä¿YÂm�|��{� ��¿� �Y�ÉZÅ�Z¼Ìe�Ê¿����� Á���Ä¿YÂm�|��{�¾Ë�f�Ì]� ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿�d�Z�|Àf�Y{� Y��Ê¿� .
m�d����¾Ë�f�Ì]Ä¿YÂ� �Z¼Ìe� �{� �Ì¿�Ê¿����|»M�d�|]�ºÌ�¸¯�cY�fÌ¿�d�Z� .��{�\Ìe�e� Ä]� µZ»�¿�Ì£� ÄrÅZÌ³� {Y| e�¾Ë�f¼¯� Á�¾Ë�f�Ì]

�ÉZÅ�Z¼Ìe���Ê¸a�d�Z�¾¸ÌeY|Ë{�³�Ã|ÅZ�»�ºÌ�¸¯�cY�fÌ¿�Á�µÂ°ËÔ³ .�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿�Z]�²ÀÌ¼ËY�a�Ê¸¯��Â�]�Y~·)���d�Z� (�cY�fÌ¿�ZË�Á
�ºÌ�¸¯)���d�Z� (�{Â^Æ]�ÉY�]Ê»�ÄÌ�Âe�d�¯��Y�¶^«�Â�Ìe�M��Á~]�Ê¿��Ä¿YÂm�dÌ �Á{{�³.  

 

cZ¼¸¯�É|Ì¸¯:�Ê¿��Ä¿YÂm�|��{�,µÂ°ËÔ³�¾¸ÌeY�Ê¸a�,Â�Ìe�M�,²ÀÌ¼ËY�a.  
  

Ä»|¬»  
Ä¿YÂmÄ]�,�~]�Ê¿� �¬¿�\^� ½M�ºÆ» �{ ºf�Ì� �ÉZÅ
Ê�Y�� �cZ�Â�Â»�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë�Ã�YÂ¼Å�,É|Ì·Âe�Á

Ê»� ÊÅZÌ³� É�Â·ÂË�Ì§� �{� ºÆ»|�Z] .YÂmÄ¿��~]� Ê¿�
�|À¿Z»�Ê¿Á�{�¶»YÂ�� Á� �~]�dÌ¨Ì¯��ÌiPe�dve� 0Y|Ë|�

Ê»� �Y�«� �~]� [YÂy� sÂ��{�Ì³ .�d���� Á� c�|«
�Z]�Ä�]Y���{��~]�dÌ¨Ì¯�LY�mY�¾Ë�f¼Æ»��~]�Ê¿��Ä¿YÂm

Ê»�Ê¿��Ä¿YÂm�Y���¬¿�¾Ë�f�Ì]�µZu�¾Ì���{�Ä¯�|À�Z]

Ä¿YÂm��{ÄrÅZÌ³�dyYÂÀ°Ë�|Ì·Âe�Á��Y�¬f�Y�Á�Ê¿��ZÅ
�|¿�Y{)Nategh et al., 2012 .(��Y�Ê°Ë��~]�²ÀÌ¼ËY�a
®ÌÀ°e�ÉY�]� ¾ËÂ¿� É��ÁZ�¯� �{� Ä¯� d�Y� ÊËZÅ

ÄrÅZÌ³� �Y�¬f�Y� Á�[YÂy� Ã�Á{� ¾f�°���Â�À»� Ä]� ZÅ
Ä¿YÂm� ½Y�Ì»� �ËY�§YÊ»� Ã{Z¨f�Y� ZÅ�~]� Ê¿�{Â� .

�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]� Á�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�É�Z�� Ã{Z»M� Z]�²ÀÌ¼ËY�a
Ä¿YÂm� dÆm� �~]f�]� �{� É�Ì³� �Y�«� �Y� �Ìa� Ê¿���

�dÌ¨Ì¯� Á� c�|«� �ËY�§Y� �{� Ê¼Æ»� �¬¿� ,d�¯
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Ä¿YÂm{�Y{�Ê�Y��� ½ZÅZÌ³�Êy�]� �~]�Ê¿� .�²ÀÌ¼ËY�a
��~]� �{� Ê¨¸fz»� Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§� cY�ÌÌ¤e� {ZnËY� h�Z]

Ê»�½M��Y�¶�Zu�ÃZÌ³�Á�Ã|���Z¼ÌeÄ]�{{�³ É�Â� �Ä¯
Ä¿YÂm�¶Ì^«��Y�ÊËZÅ�f»Y�Za��,ÄrÅZÌ³�ÄÌ·ÁY��Y�¬f�Y� ,Ê¿�

Ã�Æ]�Ã{ZÆ¿� �Y� É�Y{�]�� ÉZÅ��ËY�§Y� ,Ê��{Á�� ,Ê�Ìv»
��Y�«��ÌiPe�dve�Êf^j»��Â��Ä]�µÂ�v»�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯

Ê»� |¿�Ì³(Pill and Kilian., 2000) .��Á�� �{
µÂ¸v»� �{� ZÅ�~]� ,²ÀÌ¼ËY�aÂ¼�Y�¶Ì�¿Zfa� Z]� ÉZÅ

�Y�� µÂ¸v»� �Y�É�Y|¬»� ,\�ZÀ»� ÄËÂÆe� Á�¾ÌËZa�É�¼�Y
Ê»�[~mÊ»�Ã{Y{�Ã�ZmY�ZÅ�~]�Ä]�Ä¯�É�Â��Ä]�|ÀÀ¯-

� �¬§� Ä¯� {Â�Ä¿YÂm� ¹Á{� Á� µÁY� ¶uY�»�Ê�� Y�� Ê¿�
Ä�Ë��kÁ�y�ÊÀ Ë�¹Â��Ä¸u�»�Á�Ã{�¯|Å|¿�w��Äq .  

��Á~]�ÉY�]�|À»{Â���Z¼Ìe�Á�®ÌÀ°e�®Ë�²ÀÌ¼ËY�a
Ä¿YÂm�ÉZÆÌ³�ËÁ��ËY�§Y�ÉZf�Y���{��Y�É�ZÌ�]��{�Ê¿�

�ÊËZÌ§Y�¤m� ÉZÆ���� �{� ZË� Á� {��� ¶�§� cÓÂ�v»
d�ÓZ] .��ËY�§Y� �{� ²ÀÌ¼ËY�a� É|À»{Â�� ¾ÌÀr¼Å
d����Ä¿YÂm�,¶¨¸§�¶Ì^«��Z»�³�¶�§�cÓÂ�v»�Ê¿�

�ÊËZ»{�ÄÀ»Y{��{�c�}�Á�¹Â³�Â��,ZËÂ���Ze����Äm�{
Êf¿Z��d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�Ê]Ây�Ä]��Ì¿�{Y�³)Wien, 

1997 .(�ÉZ»{�kZÀ¨�Y�Á�ÂÅZ¯�,c�}�|À¿Z»�Ê¿ZÅZÌ³��{
Ä¿YÂm� ½Z»�� �{� ÓZ]�Ê�¿Z»�Á{Â»�e�h�Z]� \¸£Y� ,Ê¿�

Ê»Y�a� �ËY��� ¾ËY� �{� Ä¯,{{�³��¿Z»� �~]� ²ÀÌ¼Ë
Ê»�Ê�¿Z»�Á{Â»�e{Â� .�Ê¿��Ä¿YÂm�¾ÌÀr¼Å�²ÀÌ¼ËY�a

c�Y�u� Äm�{� �{� Y�� �Á~]� �Y� �eÓZ]� ÉZÅ���Äm�{
Ê»� �Ë��e� |À¯)Wien, 1997.(�d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿

��ËY�§Y� h�Z]� ²ÀÌ¼ËY�aÂ¼�Y� Â�Ìe�M� ÃZÌ³� �{� Ä¯
Ä¿YÂm� |��{� Á�d�����{�ÊfyYÂÀ°Ë�¾ÌÀr¼Å� Á�Ê¿�
Ì³�¾ËY�ÉZÅ�~]�½|���^�Ê»�ÃZ{{�³(Heydecker and 

Coolbear, 1977) .Ä ·Z�»� �{��Á~]� ²ÀÌ¼ËY�a� ÉY
É�^�Ê¸a�µÂ¸v»�Z]�¦¸fz»�ÉZÅ�ÉY�]�µÂ°ËÔ³�¾¸ÌeY

�ÉZ»{� �{� Äf¨Å� Á{�����ÅZ¯�h�Z]� {Y�´Ìf¿Z�� Äm�{

� {Á|u� Ze� �Á~]� �YÂ¿Y� Ä¼Å�Ê¿�� Ä¿YÂm� Ã�Á{� -����Á�
�,lËÂÅ�ÉY�]�� -���Á��§�¯��{��Á�� -����ZÌa��{��Á�

Ë{�³�|(Brocklehurst and Dearman, 1983).   
�ZË� Á� É�Ì�»�³� ÃZÌ³�®Ë� Ä¯� c�}� �{� ¾ÌÀr¼Å
�Á�Ê¿�� Ä¿YÂm�ÉY�]�ÓZ]�ÉZÅZ»{� Ä]� Á�d�Y� ¹�³�¶�§
��~]�²ÀÌ¼ËY�a�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�,{�Y{��ZÌ¿�|��
�Ä]� ÃZÌ³�d»ÁZ¬»��ËY�§Y� Ä]� �nÀ»� |Ì�Y�®Ì¸Ì�Ì·Z�� Z]

�Ê³{�Z»���Ä»|�)ÓZ]�ÉZÆ�����{�d�¯�ÉY�]��ZË�Á
�Z»�³��Y�d ¿Z¼»�dÆm�¹Z´ÀÅ{Á��ZË�Ä¿Zf�»��ÉZÆf�¯

Ä¿Zf�]Ze�ÉÓZ]�[M�¥��»�Á (�{{�´Ì»(Farooq et al., 

2008) .�ÉZÆÀÌ»ZfËÁ�Á�ZÆ¿Â»�ÂÅ�Z]�l¿�]��Á~]�²ÀÌ¼ËY�a
� {�]�Z¯� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ¦¸fz»���ÊaÊa�¹Y

�Á� Ê¿�� Ä¿YÂm� ¾Ë�f Ë��� Ä]� �nÀ»� ®Ì]�Â°�M|Ì�Y
y� Á� �e� ½�Á� ¾Ë�f�Ì]� ¾ÌÀr¼Å�|¿|�� ÄrÅZÌ³� ®�

(Basra et al., 2006). �¶^«�¾ÌÀm�|���h�Z]�²ÀÌ¼ËY�a
Ä¿YÂm��Y�Y��d�¯��Y��a�¾ÌÀm�É| ]�Â¼¿�Á�Ã|��Ê¿�

Ê»� ¶ÌÆ�e� �Ì¿� |ËZ¼¿)Schimtz et al., 2001 .(��{
�½|��®�y�Á�[M�Ã|��µ�fÀ¯�[~m� Z]� ,²ÀÌ¼ËY�a
�Ä]� �~]� ½Á�{� �{� ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]� ÊeY�ÌÌ¤e� ,�~]� {|n»

� {|n»� [~m� ¹Z´ÀÅ�d�Z¯� �Y� | ]� ¾ÌÀr¼Å� Á� [M
Ê»�©Z¨eY�|f§Y(Harris and Demovon, 1999) .�¾ÌÀr¼Å

�Ä]��nÀ»�\¸£Y��~]�²ÀÌ¼ËY�a�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿
dÌ·Z §� �ËY�§YÊf¿M� ÉZÅÊ»� �Ì¿� �~]� �{� Ê¿Y|Ì�¯Y-

�{{�³(Wang et al., 2003) .�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿
¿�� Ä¿YÂm� Z]� �^e�»� ÉZÅ|ÀËM�§� �]� ²ÀÌ¼ËY�aÂ¼�Y�Ê

Ê»� �iY� Ê]Zzf¿Y� c�Â�]{�Y~³(Heydecker et al., 

1975).  
��ÉZÅ|ÀËM�§� Ä¯�|¿{�¯�½ZÌ]�¾ÌÀr¼Å�¾Ì¬¬v»�¾ËY

�Z]� Ê·Â¸�� ½|��¶ËÂ�� Á�Ê·Â¸�� |��� �{�hv]� {�Â»
�µÂ¸v»� É�¼�Y� ¶Ì�¿Zfa� �ÅZ¯� ZË� d�¸£� �ËY�§Y
�Äq�³�,|]ZË��ÅZ¯�ZË�¦«Âf»�d�Y�¾°¼»�²ÀÌ¼ËY�a
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fz»��Á~]�ÉY�]�²ÀÌ¼ËY�a�[Â¸�»��ËY���cÁZ¨f»�¦¸
Ê»�|�Z](Heydecker et al., 1975).  

Â�Ìe�M(Cynara scolymus)� Ä·Z�� |Àq� ÊÅZÌ³Á�
�Z»���Ä]�¹ÁZ¬»�Äf^·Y�Á�®Ày�¶�§�É�^��µÂ�v»�®Ë

Êf¿Z�� Äm�{� ¾Ë|Àq� Ä¯� d�Y�Ä]� Y�� �¨�� �Ë�� {Y�³
Ê»�ÊfuY��|À¯�¶¼ve�|¿YÂe)ISTA,1996 .(Äf¯Y�]�ÉZÅ
d�Â³¶³� ½Z¼Å� ZË� �Y{£Y� Â�Ìe�M���Z¿� ÉZÅ�Ä]�\¸

Ê»� Ã{Z¨f�Y� É�^�� ½YÂÀ�±�]� �Y� Á� ,|¿Â��½M� ÉZÅ
Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÊËÁ�Y{�¥��»�ÉY�]��f�Ì]{{�³.��{�½Y�ËY

�Ã�iÂ»�Ã{Z»�kY�zf�Y�ÉY�]��f�Ì]�Á�{Á|v»�½M���Á�a
Ê»�É�Z��Á�Y{��ËZÀ���{�½M|�Z] .  

�c�Â���~]�ªË����Y�ÃZÌ³�¾ËY��Ìj°e�É�Zne�t����{
Ê»{�Ì³�+HLGDUL� 6KDULIDEDG�� ������ Pecaut,1994) .

��´Ë{�¥����Y���Á�a��{�cÔ°�»�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë
Â�Ìe�M� ÃZÌ³,�Ä¿YÂm�|��{�½{Â]�¾ÌËZa�d����Á�Ê¿�

Ä¿YÂm��^�� �{�ÊfyYÂÀ°Ë� ¹|�� ,ÃZÌ³�¾ËY�ÉZÅ�~]�Ê¿�
ÄrÅZÌ³� ½|��Ä]� ÃZÌ³� ¾ËY� ½{Â]� �Z�u� Á� ½M� ÉZÅ
�ÉÓZ]�ÉZÅZ»{���Êf¿Z��Äm�{Ê»�{Y�³�h�Z]�Ä¯�|�Z]

¼»�Á�ÄËÂ¿Zi�[YÂyÄ¿YÂm��Y�d ¿Z�ÃZÌ³�¾ËY�ÉZÅ�~]�Ê¿�
Ê»� {Â�)Damato and Calabres, 2007 .(��Y� Ã{Z¨f�Y

Ê»�²ÀÌ¼ËY�a�®ÌÀ°eÃY�� ¾Ë�e�iÂ»� �Y� Ê°Ë� |¿YÂe�ZÅ
Ä¿YÂm�|��{�½{�]�ÓZ]�ÉY�]��{�[YÂy�¾f�°��Á�Ê¿�

|�Z]� Â�Ìe�M� ÉZÅ�~].��¬¿� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{� Y~·
µÂ¸v»� Z]�²ÀÌ¼ËY�aÂ¼�Ym� {Â^Æ]� �{�ÊËY~£�ÉZÅ�Ä¿YÂ

d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�Â�Ìe�M�ÃZÌ³��Á~]�Ê¿� .  
  

ZÅ��Á��Á�{YÂ»  
�µZ���{��ËZ»�M�¾ËY������Á�¶Ë�Âf¯Z§�c�Â��Ä]

� Z]� Ê§{Z�e� Ô»Z¯� s��� \·Z«� �{���c�Â�]� �Y�°e
�{Y�M� ÃZ´�¿Y{� É��ÁZ�¯� Ã|°�¿Y{� �{� ÊÅZ´�ËZ»�M
�ÃZÌ³� �Á~]� Ê¿�� Ä¿YÂm� dÌ¨Ì¯� Á� dÌ¼¯� ÉÁ�� k�¯

�Â�Ìe�M)Cynara scolymus(�|Ë{�³�¹Zn¿Y .  

§��ÅÁ�a� ¾ËY� �{� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ�Âf¯Z
{Â]� ²ÀÌ¼ËY�a� ½Z»�� Á� ²ÀÌ¼ËY�a� ÉZÅ�Z¼Ìf¸»Z� .

¶»Z�� ZÅ�Z¼Ìe :� |ÅZ�)�½{�¯� �Z¼Ìe� Á� ½|¿Z�Ìy� ½Á|]
�~](�ÉZÅ�Z¼Ìe� Á� ,��¬»� [M� �{� ½|¿Z�Ìy� �Z¼Ìe� ,

,ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿ ºÌ�¸¯� cZ¨·Â�� Á� ºÌ�¸¯� cY�fÌ¿ 
)MERK( d�¸£�Z]�½Z�°Ë�ÉZÅ���Ê¸Ì»�ÃY�¼Å�Ä]��ÓÂ»

Ê¸a¾¸ÌeY� µÂ°ËÔ³�����É�¼�Y� ¶Ì�¿Zfa� Z]�/� -
� ½Z»�� c|»� Á{� �{� µZ°�ZaZ´»���� Á����d�Z�

|¿{Â]�²ÀÌ¼ËY�a .�ZÅ�~],²ÀÌ¼ËY�a� Ã�Á{� ¹Z¼eY� �Y��a
¥���¶yY{��{��b��Á�Ã|��Äf�����¬»�[M�Z]�ÉZÅ

É�fa��{�|Àf§�³��Y�«�Ê§Z��~£Z¯�ÄËÓ�Á{�¾Ì]��{��Ë{
É�fa� ¥��� �Å� �Ë{����|�� Ã{Y{� �Y�«� �~]� {|.�

�ÉZ»{�Z]��ÂeZÀÌ»���Ä]�Ê¿��Ä¿YÂm�ÉY�]��b��¥Á�����
Êf¿Z�� Äm�{� ÊËZÀ�Á�� ½Z»�� c|»� Á� {Y�³��� Á���

|¿|�� ¶¬fÀ»� Ê°Ë�Ze� d�Z� )ISTA,1996( .��ÂÆ�
Ä�Ë�� µÂ�� Ä]� Äq��Ê¸Ì»Ä¿YÂm� ½YÂÀ�� Ä]� �f»��~]� Ê¿�

��Å��{�Ã{��Ä¿YÂm�ÉZÅ�~]�ºf¨Å��Á��½ZËZa��{�Á�Ê¬¸e
���Z¼Ìe|����Z¼(ISTA, 2005) Ä¿YÂm��yZ��Á�Ê¿�

Ä¿YÂm� |��{� ¶Ì^«� �YÄ¿YÂm� d���� ,Ê¿��µÂ�� ,Ê¿�
Ä�Ë�,Äq Ä«Z�ÃZÌ³�¶¯� Á� ÄqÊf¿Z��\�u��]� Äq�,�f»

Ä�Ë��®�y� Á� �e� ½�ÁÄ«Z�� ,ÄqÃZÌ³� ¶¯,Äq��]� Äq
ÃZÌ³� {Y| e� Á� ¹�³� \�uÄq�{�Â»� É{Z�� �Ì£� ÉZÅ

|Àf§�³��Y�«�Ä^�Zv».  
Ã�Y|¿Y� ÉY�]� µÂ��É�Ì³Ä�Ë�Ä«Z�� ,Äq�µÂ�� Á� Äq

|�� Ã{Z¨f�Y�Ê·ZfÌnË{��Ì·Â¯� �Y� ÄrÅZÌ³�¶¯.���Å� �Y
� �Z¼Ìe� �Å� ÉZÅ�Y�°e� �Y�®Ë����c�Â�� Ä]� ÄrÅZÌ³

�Ã�Y|¿Y� cZ¨�� �Y� ®Ë� �Å� µÂ�� Á� [Zzf¿Y� Ê§{Z�e
|��É�Ì³.�Ä�Ë��,�e�½�Á�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]Ä«Z��,Äq-

�Á� Ã|�� ¾Ë�Âe� Ä¿Z³Y|m� �Â�� Ä]� ÄrÅZÌ³� ¶¯� Á� Äq
½�Á� �Â¼n»� �e����ÉÁ�Y�e� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ÄrÅZÌ³

�d«{�Z]�Ê·ZfÌnË{����/��|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y .ÄrÅZÌ³-
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ÉZÅ Ê Ì^� Z] ,Äq� Ä�Ë� Äq� Ä«Z� ÉZÆ³�]� Á º·Z� Á 
¾ÌÀr¼Å ²¿� Á Ã�Y|¿Y Ê Ì^� {�Y|¿Zf�Y� �Z�Y�] 
¾¼n¿Y Ê¸¸¼·Y� ¾Ì] ½Â»�M � �~](ISTA)�ÉZÅ� Ä¿Y{�Y 

Ã{��Ä¿YÂm µZ»�¿��Ì£�ZË�Ê Ì^��Ì£ ®Ì°¨e |¿|� .�]�ÉY
��Ë�� Ä�]Y�� Á{� � �Y�Ê¿�� Ä¿YÂm�d���� Á� |��{�¾ÌÌ e

|��Ã{Z¨f�Y(ISTA, 2005): 

Ni/Ti)*100    (Ó꞊R  
R =Ê¿��Ä¿YÂm�|��{ 

Ni = ºf¨Å��Á��Ze�Ã{��Ä¿YÂm�ÉZÅ�~]�{Y| e 
Ti = ��ZÅ�~]�¶¯�{Y| e  

 
Ni/Di)×100                                               (Ó꞊GR  

GR= �Ê¿��Ä¿YÂm�d��� 
Ni = ��Á���Å��{�Ã{��Ä¿YÂm�ÉZÅ�~]�{Y| e 

Di = ��ËZ»�M��Á����Y��a��Á��{Y| e 
  

Ã{Y{�½ZËZa��{��Y�§Y�¹�¿���Âe�Ã|»M�d�{�Ä]�ÉZÅ
SAS�Ã{Y{�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�Á�Ã|��ÄË�ne�½Â»�M�Z]�ZÅ

�t����{�¾°¿Y{��|��¹Zn¿Y�|��{ .�Z]��Ì¿�ZÅ�Y{Â¼¿
¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y|¿|��º���Á�ÄÌÆe�¶�¯Y��Y�§Y.  

  

¿hv]�Á�lËZf  
�¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿  

�¾ËY��{�Ä ·Z�»�{�Â»�cZ¨���¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿
�µÁ|m��{�ªÌ¬ve��d�Y�Ã|��Ã{�ÁM .��´¿ZÌ]�lËZf¿�¾ËY

�{�Â»�cZ¨��¹Z¼e� �]�ÊËZÌ¼Ì�� �Z¼Ìe� �iY� Ä¯�d�Y�½M
� t��� �{� Ä ·Z�»��ÊÀ »� |��{Ê»� �Y{|�Z] .�cY�iY

Ä¿YÂm�d���� Á� |��{� ÉY�]�²ÀÌ¼ËY�a� ½Z»�Á� Ê¿��
ÄrÅZÌ³� {Y| e� ¾ÌÀr¼Å�®Ë� t��� �{� µZ»�¿�Ì£� ÉZÅ

Ä�Ë���e�½�Á�cZ¨��ÉY�]�Á�|��{Ä«Z���e�½�Á�,Äq-

ÄrÅZÌ³���e�½�Á�,Äq �t����{��ÊÀ »�|��{�{Â]��Y{
ÊÀ »� cÁZ¨e� cZ¨�� ÄÌ¬]� ÉY�]� Á�{Y|¿� ½Z�¿� É�Y{

)�µÁ|m� .(�¶]Z¬f»�cY�iY�Ä¯�d�Y�½M��´¿ZÌ]�lËZf¿�¾ËY
ËZÌ¼Ì�� �Z¼Ìe� Á�²ÀÌ¼ËY�a� ½Z»�Ä«Z�� �e� ½�Á� Ê�Á� Äq

Ä¿YÂm� d����µÂ�� �]� Á� |��{�®Ë� t��� �{� Ê¿�
Ä�Ë�� �e� ½�Á� ,ÄrÅZÌ³� �e� ½�Á� ,Äq³�|��{� ,ÄrÅZÌ

Ä¿YÂmÄrÅZÌ³� {Y| e� Á�Ê¿��t��� �{�µZ»�¿�Ì£�ÉZÅ��
ÊÀ »�|��{ÊÀ »� �Ì£�cZ¨��ÄÌ¬]�ÉY�]� Á� �Y{�{Â]� �Y{

)�µÁ|m� .(  

  
µÁ|m�-��¿ZË�YÁ�ÄË�ne)cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ» ({�Â»�cZ¨���ËZ»�M��{�Ê���]  

Table1- Analysis of variance (square means) for traits in this study. 
µÂ�Ä�Ë�Äq 

Root length  
µÂ�Ä«Z�Äq 

Shoot 
length  

ÄrÅZÌ³�µÂ� 

Seedling 
length  

½�ÁÄ�Ë���eÄq 

Root fresh 
weight  

½�ÁÄ«Z���eÄq 

Shoot fresh 
weight  

½�ÁÄrÅZÌ³��e 

Seedling fresh 
weight  

�Äm�{
É{Y�M  

df  

cY�ÌÌ¤e��]ZÀ» 

Source of Variables 

1642.939**  486.633**  3181.32**  0.03241**  1.2679**  1.6363**  5  Chemicals  

6.494ns  3.81ns  8.04038ns  0.00878*  0.17612*  0.1062*  1  Priming period  
60.8011ns  13.430ns  156.854*  0.003514*  0.12376**  0.101007*  5  Chem×Priming 

period  

49.1144  13.833  58.378  0.00986  0.02691  0.03349  24  Error  

10.47  15.439  13.423  16.76  10.47  15.439   CV 

**�, *�Áns��t����{�É�Y{�ÊÀ »��´¿ZÌ]�\Ìe�e�Ä]���,|��{��ÊÀ »�¹|��Á�|��{Ê»�É�Y{|�Z]. 

**, * and ns mean significancy at 1%, 5% and not significant, respectively.  
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�µÁ|m�Ä»Y{Y�-��¿ZË�YÁ�ÄË�ne)cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ» (�ËZ»�M��{�Ê���]�{�Â»�cZ¨� 

Continue of Table1- Analysis of variance (square means) for traits in this study. 
|��{ Ä¿YÂmÊ¿� 

Germination percentage  
Ä¿YÂm�d���Ê¿� 

Germination rate  
Y| eÃZÌ³�{µZ»�¿�Ì£�Äq 

No. of abnormal seedling  
É{Y�M�Äm�{  

df 

cY�^^¤e��]ZÀ»  
Source of Variables  

2259.481**  1.855**  120.561**  5  Chemicals  
1002.747**  0.446**  12.250**  1  Priming period  
319.327*  0.098**  2.116*  5  Chem×Priming period  

90.972  0.0227  0.75  24  Error  
14.994  10.066  16.32    CV 

**�, *�Áns��t����{�É�Y{�ÊÀ »��´¿ZÌ]�\Ìe�e�Ä]���,|��{��ÊÀ »�¹|��Á�|��{Ê»�É�Y{|�Z]. 

**, * and ns mean significancy at 1%, 5% and not significant, respectively.  
  

¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�lËZf¿  
¾ÌÀr¼Å Ä¯�{Y{�½Z�¿�ZÅ�Z¼Ìe�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�lËZf¿�
Ä�Ë�� µÂ�� Äq)� ¶°�� (Ä«Z�� Á� Äq)� ¶°�� (�ZÆÀe

�cY�iY� Á�d§�³� �Y�«� ÊËZÌ¼Ì�� ÉZÅ�Z¼Ìe� �ÌiPe� dve
�cZ¨��¾ËY� �]�²ÀÌ¼ËY�a� ½Z»�� �iY� ¾ÌÀr¼Å� Á� ¶]Z¬f»

ÊÀ »{Â^¿� �Y{ .É�Â�]��{� Ä�Ë�� µÂ�� ¾Ë�f�Ì]� Ä¯
�Z]� \Ìe�e� Ä]� ��¬»� [M� Á� ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿� ÉZÅ�Z¼Ìe

��Ë{Z¬»��/����Á��/���Ê¸Ì»|]��f»�¾Ë�f¼¯�Á�|»M�d�
� �Y|¬»� Z]� |ÅZ�� �Z¼Ìe� �{� Ä�Ë�� µÂ���/���Ê¸Ì»��f»

|»M�d�|] .Ä�Ë��µÂ���{�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e��{�Äq
� ,ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿� ÉZÅ�Z¼ÌeÊ¸a¾¸ÌeYµÂ°ËÔ³��Á

� |Ë{�´¿� Ã|ÅZ�»� ºÌ�¸¯� cZ¨·Â�)� ¶°��.(�¾Ë�f�Ì]
Ä«Z��µÂ��½Y�Ì»�{Â]�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿��Z¼Ìe�Ä]��Â]�»�Äq

�Z¼Ìe� Z]�Ä¯�ÊÀ »�cÁZ¨e�ºÌ�¸¯�cY�fÌ¿d�Y|¿�É�Y{ .
Ä«Z�� µÂ�� �Y|¬»� ¾Ë�f¼¯�¾¸ÌeY� Ê¸a� �Z¼Ìe� �{� �Ì¿� Äq

ÊÀ »� cÁZ¨e� Ä¯� |Ë{�³� Ã|ÅZ�»� µÂ°ËÔ³��{� É�Y{
�t�����{Y{�½Z�¿�ZÅ�Z¼Ìe��´Ë{�Z]�¾°¿Y{�½Â»�M�|��{

)� ¶°��(.�ÊÀ »� cÁZ¨e�,|ÅZ�� ÉZÅ�Z¼Ìe� ¾Ì]� É�Y{
|Ë{�´¿� Ã|ÅZ�»�ºÌ�¸¯�cZ¨·Â�� Á� ��¬»�[M )�¶°�

�.(�²ÀÌ¼ËY�a��Z¼Ìe��{��Ì¿�ÄrÅZÌ³�µÂ��¾Ë�f�Ì]����Á
����cÁZ¨e� Ä¯� |Ë{�³� Ã|ÅZ�»� ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿�d�Z�

ÊÀ »� |¿{Y{� ½Z�¿� ZÅ�Z¼Ìe� �´Ë{� Z]� É�Y{)� µÁ|m� .(
�Á�|ÅZ��ÉZÅ�Z¼Ìe��{��Ì¿�ÄrÅZÌ³�µÂ��½Y�Ì»�¾Ë�f¼¯

���Ê¸a�d�Z�¾¸ÌeY� |�� Ã|ÅZ�»� µÂ°Ì¸³)� µÁ|m� .(

e�®Ë� ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿�d�Y� |Ì¨»� �ZÌ�]� ÊËY~£�\Ì¯�
�½�Á�fÌ¿�ÉÁZu�Ä¯)cY�fÌ¿ (�Á{��Å�Ä¯�Ã{Â]�ºÌ�Zfa�Á

|¿�Y{��~]��{�ÊeZÌu�ÉZÆ�¬¿ .��¬¿�ÊËY~£�\Ì¯�e�¾ËY
�Ã{Z»M� ÉZÆ¼f�Ì�� Á� ²ÀÌ¼ËY�a� ÉZÅ�Z¼Ìe� �{� Ê¼Æ»

{�Y{� �~]�É�Z� .�|��� {Â^Æ]� �{�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿�cY�iY
Ä�Ë�Ä«Z��Á�ÄqÄ¿YÂm�²ÀÌ¼ËY�a��{�Äq�Á~]�Ê¿���c�}

(Rezaei et al., 2010)�� �^�� Ã�Ë�� Á(Jabari et al., 

2011)�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿.  
�Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ÄrÅZÌ³� ¶¯� �e� ½�Á� É�Ì³� Ã�Y|¿Y

� ÉZÅ�Z¼Ìe� �{� d¨�� ¾ËY� �Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]����d�Z�
�,ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿����Á�ºÌ�¸¯�cY�fÌ¿�d�Z�����d�Z�

ÊÀ »�cÁZ¨e�ºÅ�Z]�Ä¯�|»M�d�|]�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿�É�Y{
|¿{Y|¿� ½Z�¿ .��{� �Ì¿� ÄrÅZÌ³� �e� ½�Á� ½Y�Ì»� ¾Ë�f¼¯
�ÉZÅ�Z¼Ìe���� Á�d�Z����Ê¸a�d�Z�¾¸ÌeY�µÂ°ËÔ³

�|Àf�Y|¿�É�Z»M�cÁZ¨e�ºÅ� Z]�Ä¯�|»M�d�|])�µÁ|m
� .(�cY�fÌ¿� Á� ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿� |À¿Z»� Ê¿�Á�fÌ¿�cZ^Ì¯�e

�½ZÅZÌ³��e�½�Á��ËY�§Y��{�Ê¼Æ»��¬¿�Ã�YÂ¼Å�ºÌ�¸¯
^��Ä]� 0Z»Â¼��¾ËY� Á�|¿�Y{��{�{ÂmÂ»�½�Á�fÌ¿��¬¿�\

d�Y� \Ì¯�eMarschner,1995) .( �d�¸£� �ËY�§Y
�cY�fÌ¿� �Z¼Ìe� {�]�Z¯� �Y� �iPf»�cY�fÌ¿� �ZÀ¯� �{� ºÌ�¸¯
�Á�ÃZÌ³�d§Z]��{�ºÌ�¸¯�d�¸£��ËY�§Y�Ä]��nÀ»�ºÌ�¸¯

½�Á��ËY�§Y�� Á�e®�y )Ã|�¿� Ã{Y{� ½Z�¿(��ÄrÅZÌ³
d�Y� Ã|� .��{� Y�� ÄËÂ¿Zi� �v»�®Ë��¬¿� ºÌ�¸¯

�ZÀ���ËZ��[~m��ËY�§Y��{�Ä]Â¿�Ä]�Ä¯�Äf�Y{�ÊËY~£��
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�fÀ�Âf§ Á �¼ne {YÂ» ÊeÔÌ¼Ì�Y �¬¿�{�Y{ 
arschner,1995).( �½�Á��ËY�§Y�Ä]��nÀ»�0ZfËZÆ¿�{Ây�¾ËY
Ä�Ë��®�yÄ«Z��,ÄqÊ»�ÄrÅZÌ³�Á�Äq�{Â�Bass et 

al�������� %DUWDO� et al., 2001).( lËZf¿ ��ÉÁ��ÊÆ]Z�»
�Ä¯�|»M�d�|]�¾�Â�� ÃZÌ³� Ä¸¼m� �Y�½ZÅZÌ³�É�ZÌ�]

Á� ºÌ�¸¯� cY�fÌ¿� ÄË~¤e� ZÆ¿M� �{ IBA�{Â^Æ]� Ä]� �nÀ»

�0Z�Â�z»�¾�Â��º«�� Á{�Ê¨Ì¯� Á�Ê¼¯�cZÌ�Â�y
|Ë{�³�ÄrÅZÌ³�¶¯�®�y�Á��e�½�Á��ËY�§Y���¿��Y .
��]� ²ÀÌ¼ËY�a� ¦¸fz»� ÉZÅ�Z¼Ìe� cY�iY� Ä ·Z�»� �{

Ä¨·Â»Ä¿YÂm� ÉZÅÌ³� |��� Á� Ê¿��ÃZÌ³� �{� ÄrÅZ
��e�]��Z¼Ìe�½YÂÀ��Ä]�ºÌ�¸¯�cY�fÌ¿��Z¼Ìe��Ì¿�¶³�Zy��

�|Ë{�³�Ê§� »)Nategh et al., 2012.(  

µÁ|m� .Ä¿YÂm�ÉZÆÌ³�ËÁ��]�²ÀÌ¼ËY�a�ÉZÅ�Z¼Ìe�Á�½Z»��¶]Z¬f»��iYÂ�Ìe�M��Á~]�Ê¿� .�-��²ÀÌ¼ËY�a����Á�d�Z�� -��²ÀÌ¼ËY�a���
d�Z�.  

Table 2- Interaction of priming peULRG�DQG�FKHPLFDOV�RQ�JHUPLQDWLRQ�SURSHUWLHV�RI�DUWLFKRNH�VHHGV����
indicates 12 hour priming and 2 indicates 24 hour priming periods. 

�cZ¨�Traits 

�ZÅ�Z¼ÌeTreatments  
ÄrÅZÌ³�¶¯�µÂ� 

Seedling 
length(mm) 

��e�½�Á��Â¼n»���ÄrÅZÌ³ 

10 seedling fresh 
weight (g) 

�|��{Ä¿YÂmÊ¿� 

Germination 
percentage(%)  

Ä¿YÂm�d����Ê¿�)�Á���{�ÃZÌ³( 

Germination rate 
(Plant/day)  

ÄrÅZÌ³�{Y| eµZ»�¿��Ì£�ÉZÅ 

No. of abnormal 
seedlings  

Control 48.60 g 1.164 cd 33.33 f 0.78 d 4.0 cd 
1- Ca(NO3)2 73.74 de 1.551 b 51.67 de 1.23 c 1. 7 e 

1-KNO3 116.37 a 2.124 a 88.41 a 2.08 b 4. 3 cd 
1-PEG 46.07 g 0.505 e 38.33 ef 0.87 d 12. 8 b 

1-CaSO4 57.92 fg 1.374 bd 80.00 ab 2.05 b 3.0 ce 
1-d-Water 81.89 cd 1.129 d 58.24 cd 1.36 c 2. 7 ed 

2- Ca(NO3)2 74.71 de 2.123 a 73.33 ac 1.56 c 3.0 ce 
2-KNO3 98.08 b 1.911 a 86.67 a 2.44 a 4. 6 c 
2-PEG 53.43 fg 0.648 e 73.25 ef 1.44 c 16.0 a 

2-CaSO4 62.89 ef 1.495 bc 83.33 b 2.03 b 3.8 cd 
2-d-Water 92.57 bc 1.160 cd 63.61 bc 1.41 c 4.0 cd 

�t����{�É�Z»M���¿��Y�|Àf�Å��f�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�ÉY�Y{�Ä¯�ÊËZÅ�Z¼Ìe�½Âf���Å��{��Ê»�É�Z»M�cÁZ¨e�|«Z§�¾°¿Y{�½Â»�M�|��{|À�Z]. 

-In each column, treatments with at least one common letter, have not significant difference at 5% of Duncan test. 
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Fig. 1- Changes in root length under different chemicals priming  
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Fig. 2- Changes in shoot length under different chemicals priming  
  

Ä¿YÂm� |��{� ��¿� �Y�¾Ë�f¼Æ»� �Y� Ê°Ë� Ä¯� Ê¿�
¨�Ê»�²ÀÌ¼ËY�a�cZ ·Z�»��{�cZ�ÉZÅ�Z¼Ìe�|�Z]����Á
����|��{� ¾Ë�f�Ì]� ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿�²ÀÌ¼ËY�a� d�Z�

Ä¿YÂmÊÀ »�cÁZ¨e�Ä¯�|Àf�Y{�Y��Ê¿��ÉZÅ�Z¼Ìe�Z]�É�Y{
���� Á� ºÌ�¸¯� cZ¨·Â��²ÀÌ¼ËY�a� d�Z�����d�Z�

� |¿{Y|¿� ½Z�¿� ºÌ�¸¯� cY�fÌ¿� ²ÀÌ¼ËY�a)� µÁ|m� .(
¼Ìe� �{��Ì¿�Ê¿��Ä¿YÂm�|��{�¾Ë�f¼¯�d�|]�|ÅZ�� �Z

ÊÀ »�cÁZ¨e�Ä¯�|»M�²ÀÌ¼ËY�a�ÉZÅ�Z¼Ìe� Z]�É�Y{���
� Á���Ê¸a�d�Z�¾¸ÌeY|Àf�Y|¿� µÂ°ËÔ³ .�Ä^�Zv»� �{

�¾Ë�f�Ì]� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� lËZf¿� �Ì¿� Ê¿�� Ä¿YÂm� d���
� �Z¼Ìe� �{� Ê¿�� Ä¿YÂm� d�������²ÀÌ¼ËY�a� d�Z�

ÊÀ »� cÁZ¨e� Ä¯� |»M� d�|]� ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿�Z]� É�Y{
d�Y{� ZÅ�Z¼Ìe� �´Ë{.��ÉZÅ�Z¼Ìe� | ]� Ä¸uÁ� �{

�²ÀÌ¼ËY�a����²ÀÌ¼ËY�a�Á�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿�d�Z����Á
���|Àf�Y{� �Y�«� ºÌ�¸¯� cZ¨·Â�� d�Z� .�¾Ë�f¼¯

�²ÀÌ¼ËY�a�Á�|ÅZ���Z¼Ìe��{��Ì¿��|]�Ê¿��Ä¿YÂm�d���
���Ê¸a�d�Z�¾¸ÌeY�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»�µÂ°ËÔ³)�µÁ|m
� .(Ä¿YÂm�|��{�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê¿��Ä¿YÂm�d����Á�Ê¿�

Â»�cZ¨�Ä¿YÂm�Á��~]�cZ ·Z�»��{�Ê���]�{���~]�Ê¿�
Ê»|�Z] .�²ÀÌ¼ËY�a� Ã�Á{� µÂ�� �{� cY�fÌ¿� �Â�u

Ê»� ¾ÌXeÁ�a� �fÀ�� \mÂ»� 0ÓZ¼fuY��{Ây� ¾ËY� Ä¯� {Â�
Ê»�Ä¿YÂm� |��{� Á� d���� |¿YÂe���ËY��� �{� Y�� Ê¿�

�{�^]�ÓZ]�|�Z�»Z¿(Khan, 1998) .���¿��Y�ÊÆ]Z�»�lËZf¿
�{� Ê¿�� Ä¿YÂm� d���� Á� Ê¿�� Ä¿YÂm� |��{���´Ë{

d�Y�Ã|»M�d�|]�cZ¬Ì¬ve .�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿
�É�iÂ»��Â��Ä]�Â�Ìe�M�ÃZÌ³��Á~]�ÉÁ��²ÀÌ¼ËY�aÂ¼�Y

Ä¿YÂm�d���� Á� |��{��ËY�§Y�h�Z]Ê»� �Á~]�Ê¿�-

� {{�³)Damato and Calabres, 2007 .(Ä ·Z�»� �{�É
�Á� |��{� �]� ²ÀÌ¼ËY�aÂ¼�Y� Á� ²ÀÌ¼ËY�aÁ�|ÌÅ� �iY

|À¤q� º«�� �ZÆq�Ê¿�� Ä¿YÂm�d����Ã{Y{� ½Z�¿� ,|À«� �
Ä¿YÂm�|��{�Ä¯�|�d����Á�Ê¿��Z]��Á~]�Ê¿��Ä¿YÂm

ÊÀ »� �Â�� Ä]� ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿� {�]�Z¯Ê»� {Â^Æ]� É�Y{-

|]ZË(Alavi et al., 2012) .��Á~]�²ÀÌ»Y�a� �{�¾ÌÀr¼Å
ÊÀ »� �Â�� Ä]� ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿� ,c�}� ÃZÌ³�h�Z]� É�Y{
Ä¿YÂm� d���� Á� |��{� cZ¨�� {Â^Æ]��ÅZ¯� ,Ê¿�

ÄrÅZÌ³£� ÉZÅÄ«Z�� µÂ�� ,µZ»�¿� �ÌÄ�Ë�� Á� Äq�Á� Äq
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�ÄrÅZÌ³�®�y�Á��e�½�Á�|Ë{�³(EdalatPishe et al., 

2009).�,ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿� Z]�²¿�¸³��Á~]� �Z¼Ìe��Ìa��{
Ä¿YÂmÄrÅZÌ³� |��� Á� Ê¿���Àe� dve� ²¿�¸³� ÉZÅ

�{Y{�½Z�¿�{Â^Æ]�É�Â�)Seyedi et al., 2012 .(  
Ë�f�Ì]� Ä¯� {Y{�½Z�¿�¾ÌÀr¼Å��ÅÁ�a�¾ËY�lËZf¿�¾

ÄrÅZÌ³�{Y| e�²ÀÌ¼ËY�a��Z¼Ìe��{�µZ»�¿��Ì£�ÉZÅ����Á
���Ê¸a� d�Z�¾¸ÌeY�Ä¯� |Ë{�³� Ã|ÅZ�»� µÂ°ËÔ³

ÊÀ »�cÁZ¨e{Y{�½Z�¿� ZÅ�Z¼Ìe��´Ë{� Z]�É�Y{ .�¾Ë�f¼¯
�ºÌ�¸¯� cY�fÌ¿� �Z¼Ìe� �{� �Ì¿� µZ»�¿�Ì£� ÄrÅZÌ³� {Y| e

ÊÀ »� cÁZ¨e� Ä¯� |»M� d�|]� ÉZÅ�Z¼Ìe� Z]� É�Y{���
� cZ¨·Â�� Á� ��¬»� [M� d�Z��¾ÌÀr¼Å� Á� ºÌ�¸¯

� ÉZÅ�Z¼Ìe����,ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿� ,ºÌ�¸¯�cY�fÌ¿� d�Z�
� {Y|¿� ½Z�¿� ��¬»�[M� Á� ºÌ�¸¯�cZ¨·Â�)� µÁ|m� .(

�ºÌ�¸¯��¬¿�\^��Ä]� 0ÓZ¼fuY�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿�cY�iY�¾ËY
Ê»� �~]� �{� ¹ZÌa� ÄËÂ¿Zi� ¶«Z¿� ®Ë� ½YÂÀ�� Ä]-

|�Z](Marschner, 1995) .�Z]� ²ÀÌ¼ËY�aÂ¼�Y� cY�iY
¯��{�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿ÄrÅZÌ³�{Y| e��ÅZ�µZ»�¿��Ì£�ÉZÅ

d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿� �Ì¿� �´Ë{� cZ¬Ì¬ve� �{ 
(EdalatPishe et al., 2009). �ÃZÌ³� ÉÁ�� Ê¬Ì¬ve� �{

�|��{�Á�d�����ËY�§Y�h�Z]�²ÀÌ¼ËY�aÂ¼�Y�Â�Ìe�M
Ä¿YÂm�ÉZÅ�~]�½|���^���{�ÊfyYÂÀ°Ë�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê¿�

�|Ë{�³�ÃZÌ³�¾ËY(Heydecker and Coolbear, 1977).  
��{��^e�»�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�cZ¨��¾Ë�f�Ì]��ÅÁ�a�¾ËY

Ä�Ë��µÂ��|À¿Z»�ÄrÅZÌ³�|���Á�Ê¿��Ä¿YÂm�Z]�µÂ��,Äq
Ä«Z�ÃZÌ³�Á�Äq�|��{�¾ÌÀr¼Å�Á�ÄrÅZÌ³��e�½�Á�,Äq

�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�\Ìe�e�Ä]�Ê¿��Ä¿YÂm�d����Á�Ê¿��Ä¿YÂm
�ºÌ�¸¯� cZ¨·Â�� ZË� Á� ºÌ�¸¯� cY�fÌ¿� ,ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿

{Â] .� �Z¼Ìe���� cY�fÌ¿� d�Z��Y�� É�fÆ]� lËZf¿� ºÌ�Zfa
� �Z¼Ìe� Ä]� d^�¿���|Ë{�³�h�Z]� ½M� Äf�Z� .�¾ËY� �{

ÄrÅZÌ³� {Y| e� d¨�� Ä ·Z�»��Z¼Ìe� �{� µZ»�¿�Ì£� ÉZÅ
�cÁZ¨e� Äq�³� {Â]� ¾Ë�f�Ì]� ºÌ�¸¯�cY�fÌ¿�²ÀÌ¼ËY�a

ÊÀ »|Àf�Y|¿� ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿� �Z¼Ìe� Z]� É�Y{ .�¥��� �Y
¯��´Ë{��Â]�»�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�cZ¨��½Y�Ì»�¾Ë�f¼
e� Ä]�ÉZÅ�Z¼Ìe� Á� ²ÀÌ¼ËY�a� ½Á|]� |ÅZ�� ÉZÅ�Z¼Ì

�²ÀÌ¼ËY�a����Á���{Â]�µÂ°ËÔ³�¾¸ÌeY�Ê¸a�d�Z� .  
�Ä]�Â�Ìe�M��Á~]�Ê¿��Ä¿YÂm��À¯YÁ��ÅÁ�a�¾ËY��{
�Ê·Zu��{�{Â]��Z�f¿Y��Y��Á{�Ê°ÌeÂ¼�Y�Ã{Z»�¾ËY�{�]�Z¯
�Z]� �Á~]� �fÆ]� Ê¿�� Ä¿YÂm� �´¿ZÌ]� cZ ·Z�»� Êy�]� Ä¯

Ê¸a� {�]�Z¯¾¸ÌeYÊ»� µÂ°ËÔ³�Z]� |)Rezaie et al., 

2010 .(�cY�iY�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�É�´Ë{�cZ ·Z�»�µZu��Å�Ä]
Ê»� �Á~]� Ê¿�� Ä¿YÂm� �]� Ã{Z»� ¾ËY� Ê¨À»|À�Z] 

Kȩpczyñski, 1986).(�Ê¸a��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�²ÀÌ¼ËY�aÂ¼�Y
��ÌiZe� Â�Ìe�M� ¦¸fz»� º«�� Á{� �{� µÂ°ËÔ³� ¾¸ÌeY

ÊÀ »Ä¿YÂm�|��{��ËY�§Y� �{�É�Y{��{�½M� �Á~]�Ê¿�
c�Y�u� Äm�{� d�Y|¿� ¦¸fz»� ÉZÅ)Damato and 

Calabres, 2007.( �{�]�Z¯� cY�iY� Ä ·Z�»� �{
�,®Ë��]M|Ì�YÊ¸a¾¸ÌeYµÂ°ËÔ³��Á�d�����{�¾¨eY�Á

� �Á~]� Ê¿�� Ä¿YÂm� |��{Amaranthus caudatus L.�
� Á� ®Ë��]M|Ì�Y� Ä¯� |�� Ã|ÅZ�»Ê¸a¾¸ÌeYµÂ°ËÔ³ 

������Ä¿YÂm� |��{� Á� d�����ÅZ¯�h�Z]� Á{� �Å
Ê»� �~]� Ê¿�¿Â��cY�iY� ¾ËY� ¾¨eY� Ä¯� Ê·Zu� �{� |

� Ê³|ÀÀ¯� d ¿Z¼»Ê¸a¾¸ÌeYµÂ°ËÔ³ � ÁABA��Y�
Ê»��ÅZ¯|Å{ Kȩpczyñski, 1986) .(�ÊÆ]Z�»� lËZf¿

��{� Ä¯� |�� Ã|ÅZ�»��Y�³� ¾Ë|Àq� Ê¿�� Ä¿YÂm� ÉÁ�
�ZÆ¿M��Y�Ê� ]Ê¸a¾¸ÌeYµÂ°ËÔ³ Ä¿YÂm��{�É�ÌiPe�Ê¿�

�Ê°ÌeÂ¼�Y�Ã{Z»�¾ËY�{�]�Z¯��´Ë{�Êy�]��{�Á�d�Y|¿
h�Z]�|�� Ê¿�� Ä¿YÂm� |��{� Á� d���� �{� �ÅZ¯ 

(Emmerich and Hardegree, 1990) .��{��ÅZ¯�¾ËY
Ä¿YÂm� ÉZÆÌ³�ËÁ� Z]� ²ÀÌ¼ËY�a� �iY� �{� Ê¿�Ê¸a¾¸ÌeY-

µÂ°ËÔ³ �dËY|Å� �ÅZ¯� \^�� Ä]� � d�Y� ¾°¼»
�|�Z]� �~]� Á�[M�ÊËZ�£��Z¼e� Ä�¬¿� �{� Ê°Ì·Á�|ÌÅ

�µÂ¸v»�[M�¶Ì�¿Zfa�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ê¨À»��Â�]�Ä¯Ê¸a¾¸ÌeY-
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Ô³µÂ°Ë��ÌiPe�dve� �~]�¶°�� Á� Ã�Y|¿Y�¾ÌÀr¼Å� Á� ,
Ê»��Y�«{�Ì³Kȩpczyñski, 1986).(  

a� ¾ËY� �{�Ä¿YÂm�ÉZÆÌ³�ËÁ� ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿��ÅÁ-

�ÉZÅ�Z¼Ìe��´Ë{�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Y��Â�Ìe�M�ÃZÌ³��Á~]�Ê¿�
|Ì�z]� {Â^Æ]� �f�Ì]�²ÀÌ¼ËY�a .�cY�iY� ¶ËÓ{� �Y� Ê°Ë

�v»� d^j»ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿� |À¿Z»� ÊËZÌ¼Ì�� ÉZÅ���]
��Ë{Z¬»� �ÅZ¯� ¶Ì·{� Ä]� 0ÓZ¼fuY� �Á~]� Ê¿�� Ä¿YÂm
�,�~]� �{� Ê¿Â»�ÂÅ�d^�¿� ¾ÌÀr¼Å� Á� |Ì�Y�®Ë�Ì�]M

�d�Y� ¾Ì·�^Ìm��ËY�§Y� Z]� ÃY�¼Å0DUVFKQHU�� ������

Wien, 1997).(�½ÂÌ¿M� L�m� Á{� ÉÁZu� ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿
��iY� Á{��Å�Ä¯�d�Y�ºÌ�Zfa�½ÂÌeZ¯�Á�ÊeY�fÌ¿�½�Á�fÌ¿

�^Ë�� �Ë{Z¬»� ÉÁ�� Ê°ÌfË��ÀÌ�¾Ì·�ÃZÌ³� Ê¸yY{� ÉZÅ
|¿�Y{(Marschner, 1995)��ZË�¾Ì·�^Ìm��Ë{Z¬»��ËY�§Y�Á

�ÄÀÌ»��¾ËY� �{�Ê¼Æ»��¬¿� 0ÓZ¼fuY�ÊÀÌ·�^Ìm� Ä^�� {YÂ»
|À�Z]� Äf�Y{ .�É�Z�·Z §� h�Z]� ¾ÌÀr¼Å� ½Â»�ÂÅ� ¾ËY

Ê»� �ÔÌ»M� Z¨·M� Ã|ÀÀ¯� �Ì·Á�|ÌÅ� ºË�¿M{{�³ .��ËY�§Y
YÂ»� �fÀ�� ÄnÌf¿� ¾Ì·�^Ìm� �ÌiZe� dve� �ÔÌ»M� Z¨·M�{

Ã�Ìy}�¾ÌÀm��Âv»�Ä]�½M�µZ¬f¿Y�Á�ºË�¿M�¾ËY���Âe�ÉY
Ê»� ÄrÅZÌ³� µÂ�� �ËY�§Y� Á� |�Z])�:LHQ�� ������

Schimtz et al., 2001.���À�� Á{� �Å� �´Ë{� ¥��� �Y
�|����{�Ê¼Æ»��¬¿�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿��{�{ÂmÂ»�Á�¯Z»
�Á� |¿�Y{� ÃZÌ³� Á� �~]� ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]� ÉZÅ|ÀËM�§� ,Â¼¿� Á

¿Zi�ÉZÆ¸«Z¿� ½YÂÀ�� Ä]�¾ÌÀr¼ÅÊ»�s��»� ÃZÌ³� �{� ÄËÂ-

�¶Ì·{� 0ÓZ¼fuY� ZÆ¿M� ÉZÅ{�¯�Z¯� ¾ËY� ¹Z¼e� Ä¯� |À�Z]
�Â�Ìe�M� �Á~]� Ê¿�� Ä¿YÂm� {Â^Æ]� �{� Ã{Z»� ¾ËY� cY�iY

|À�Z].  
�Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ��Zu��ÅÁ�a� lËZf¿� Ê¸¯� �Â�� Ä]

Ê»� �~]� ²ÀÌ¼ËY�a�{Â^Æ]� ÉY�]� Ê^�ZÀ»� �Z¼Ìe� |À¿YÂe
Ä¿YÂm|À�Z]� Â�Ìe�M� ÃZÌ³� �Á~]� Ê¿� .��ÅÁ�a� ¾ËY� �{

�]²ÀÌ¼ËY�a� |À¿Z»� ÊËZÌ¼Ì�� ÉZÅ�Z¼Ìe� Êy ���� Á���
� d�Z�Ê¸a¾¸ÌeY·Â°ËÔ³�²ÀÌ¼ËY�a� Á� �ÅZ¯� h�Z^

�cZ¨·Â��¾ÌÀr¼Å�Á�ºÌ�¸¯�Á�ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿�ÉZÅ�Z¼Ìe
��Á~]�Ê¿��Ä¿YÂm�{Â^Æ]�h�Z]���¬»�[M�Êfu�Á�ºÌ�¸¯

�|ÅZ��½ZÅZÌ³�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Â�Ìe�M)�Z¼Ìe��Ìa�½Á|] (
|¿|Ë{�³ .�¾Ì]�¾ËY��{¯�¾Ë�fÆ]Ä¿YÂm�dÌ¨Ì¯�Á�dÌ¼-

� � �Z¼Ìe� Y��Ê¿����ºÌ�Zfa�cY�fÌ¿�d�Z��Y~·� ,{Y{�½Z�¿
� µÂ¸v»� Z]� ²ÀÌ¼ËY�a����ºÌ�Zfa� cY�fÌ¿� �ÓÂ»� Ê¸Ì»

Ä¿YÂm�{Â^Æ]�ÉY�]Ê»�{ZÆÀ�Ìa�Â�Ìe�M��Á~]�Ê¿�{{�³.  
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