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 گاوزبان ایرانی  ربذ زنی و رشدی گیاهچهصوصیات جوانهخ بررسی

(Echium amoenum Fisch & Mey.) تیمار شده مادری  هایاز پایه حاصل 

 های کاشت مختلفها و روشکودهای بیولوژیک و شیمیایی در تاریخبا 

 3، محسن جهان2مقدم، پرویز رضوانی*1محمد بهزاد امیری

 تادیار مجتمع آموزش عالی گناباد، استاد و دانشیار دانشگاه فردوسی مشهدترتیب اسبه 3و  2، 1

 (12/82/1311؛ تاریخ پذیرش: 11/80/1311)تاریخ دریافت: 

 چکیده
های مادری تیماار شاده   ( حاصل از پایه.Echium amoenum Fisch & Meyبذر گاوزبان ایرانی ) زنی و رشدی گیاهچهمنظور بررسی خصوصیات جوانهبه

در دانشاگاه فردوسای مشاهد باه صاورت آزمایشاات        1313هاای کاشات ملت،اپ، پشوهشای در خردادمااه      هاا و روش با کودهای بیولوژیک و شیمیایی در تااریخ 

زراعای ملت،اپ در    کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتورهای آزمایش شامل بذر حاصل از گاوزبان ایرانی تیمار شده با عواملفاکتوریل در قالب طرح پایه

(، دو نوع روش کاشت )بذرکاری مستقیم و نشاکاری( و سه نوع کاود زیساتی   1311ماه فروردین 11و  1318اسفندماه  28مزرعه شامل دو تاریخ کاشت ملت،پ )

شایمیایی نیتاروژن و شااهد(     (، کاود  .Thiobacillus sppهای (، بیوسولفور )حاوی باکتریGlomus mosseaeو شیمیایی ملت،پ )میکوریزا )حاوی قارچ 

زنای نسابت باه    سارعت جواناه   %33و  %32زنای و  میزان جواناه  %11و  %10ترتیب سبب افزایش بود. نتایج آزمایش نشان داد که کودهای میکوریزا و بیوسولفور به

باه در باذرهای   بود. نسابت طاور ریشاه باه باه سااقه       زنی در بذرهای به دست آمده از روش بذرکاری کمتر از شرایط نشاکاریشاهد شدند. میانگین زمان جوانه

تاثییر تااریخ کاشات قارار گرفات،      داری تحتطور معنیبه بهو ساقه بهریشهافزایش یافت. وزن خشک  %44حاصل از شرایط بذرکاری با کاربرد کود میکوریزا 

 از بذرهای حاصل از گیاهان کشت شده در اسفندماه بدست آمد.گرم( می،ی 1/1به )گرم( و ساقهمی،ی 1/1) بهریشهکه بیشترین وزن خشک طوریبه

 زنی، میکوریزا.، میانگین زمان جوانهبهریشهزنی، طور بذرکاری، بیوسولفور، سرعت جوانه کلمات کلیدی:
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Abstract 
In order to evaluation of germinaton characteristics and seedling growth of Iranian Ox-Tongue (Echium amoenum) 

seeds resulting from the rootstock in conditions of application of biological and chemical fertilizers in different 

planting dates and methods, a split split plot experiment based on CRD design with three replications was 

conducted in 2014 year, in Ferdowsi University of Mashhad, Iran. The experimental treatments included seeds 

resulting from treated Iraninan Ox-Tongue with different agronomic factors in farm such as 2 planting dates (10 

February and 3 April 2012), 2 planting methods (seed planting and transplanting) and 3 different types of 

biological and chemical fertilizers (mycorrhiza (Glomus moseae), biosulfur (included Thiobacillus spp.), chemical 

fertilizer and control). The results showed that mycorrhiza and biosulfur increased germination percentage 18 and 

17% and improved germination rate 32 and 33% compared to control, respectively. Mean germination time in 

conditions of seed planting was less than transplanting conditions. Mycorrhiza application in conditions of seed 

planting increased radicle length to plumule length 44% compared to control. Effect of planting date was 

significant on radicle and plumule dry weight, so that the highest radicle (0.0016 g) and plumule (0.0075 g) weight 

obtained in planting date of 10 February 2012. 

Keywords: Biosulfur, Germination Rate, Mean Germination Time, Mycorrhiza, Radicle Length, Seed Planting. 
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 مقدمه

با توجه به مشاکلات اقتصاادی ناشای از افازایش رو باه      

ساااو و مساااا ل کودهاااای شاایمیایی از یاااک  رشااد هزیناااه 

یراصاولی ایان کودهاا از    غمحیطی مرتبط باا مصار    یستز

افازایش  های زیستی برای سوی دیگر، تفکر استفاده از شیوه

 بیشتر ماورد توجاه قارار گرفتاه    رشد محصولات کشاورزی 

ی که در اکثر محافل ع،می صحبت از توسعهیطوربهاست، 

های کشاورزی به عنوان یکی از مباحا  مهام   پایدار سیستم

 در (.Kumuta et al., 2004) مطاارح گردیااده اساات   

 مناااابع از اساااتفاده پایااادار، کشااااورزی هااااییساااتمس

 حاداقل  و اکولاوژیکی  محاسان  حداکثر که تجدیدپذیری

 اسات  ضروری امری باشند، دارا را محیطییستز مضرات

(Kizilkaya, 2008.) 

در حار حاضر، به دلیل توجه افکار عمومی باه ایارات   

هااا در مااورد جااانبی مااواد شاایمیایی کشاااورزی، پااشوهش 

عنااوان سیسااتمی ریزموجااودات همزیساات بااا گیاهااان بااه 

 (.Founoune et al., 2002) یافتاه اسات  توساعه نهااده  کام 

اهااان ین موجااودات همزیساات بااا گیتاارمهااممیکااوریزا از 

باااه ناااام  1ی مونوفی،تیاااکهساااتند کاااه باااه یاااک راساااته

های تع،ق دارند و تقریباً در تمام اکوسیستم 2گ،ومرومیکوتا

هاای اجبااری   میکوریزاها همزیستخشکی حضور دارند. 

زماین   هاای گیااهی کاره   درصد گونه 18تا  18هستند و با 

دهند و کربن ماورد نیااز بارای تکمیال     همزیستی نشان می

 آورناد شاان را از گیااه میزباان بدسات مای     دگیزنا  برخه

(Zhu et al., 2010.)   میکوریزا ضمن بهبود جذب عناصار

باعا  بهباود    (،Roesti et al., 2006) ویشه فسفرغذایی به

و افازایش   (Rillig and Mummey, 2006) ساختار خاک

 (Marulanda et al., 2007) های محیطای مقاومت به تنش

 شود.می

هااای شیمیوساانتزکننده،  ازی باااکتریدر شاارایط هااو 

هتروترو ، های مسئور اکسیداسیون هستند. بعضی باکتری

                                                           
1. Monophyletic Phylum 

2. Glomeromycota 

ها دارای توانایی اکسیداسیون ساولفید  ها و قارچاکتینومیست

 طاور باه باشند. با این حار اکسیداسیون گوگرد هیدروژن می

انجاام   تیوباسای،و   های شیمیوسانتزکننده عمده توسط گونه

باار گااوگرد، سااولفیدها، تیوسااولفات و   شااود. عاالاوه  ماای

هاا  تیوباسای،و  شاوند.  تتراتیونات نیز به سولفات اکسیده می

داشاته باشاند.    خااک  pHای بر ملاحظهتوانند ایرات قابلمی

ها از طریق تولید اسید، حلالیت عناصر غذایی را این باکتری

نمایااد تسااهیل ماای آنهااا راافاازایش داده و قاب،یاات دسترساای 

(Fallah et al., 2009 .)از پشوهشااگران ضاامن   برخاای

 تیوباسی،و های های خود تثییر مثبت ت،قیح باکتریبررسی

 اندغذایی را گزارش کرده عناصربر افزایش قاب،یت جذب 

(Akhavan and Fallah Nosratabad, 2013.)  برخاای

 Anandham et al., 2007; Kertesz and) محققااین

Mirleau, 2004) کمبااود  ه بااه دلیاالگاازارش کردنااد کاا

هاای ضاروری   هاا و ویتاامین  گوگرد، سنتز برخی پاروتئین 

شاود، از ایان رو اساتفاده از    گیاهان باا مشاکل مواجاه مای    

گوگرد نظیر بیوسولفور  کنندهسازگار تسهیلهای بومنهاده

برای بهبود خصوصیات کمی و کیفی گیاهان ضاروری باه   

 رسد.نظر می

یولاوژیکی باذر از   زنای و ب خصوصایات جواناه   مطالعه

ای و اولیه در خصوص اه،ای کاردن گیاهاان    مطالعات پایه

گیاهااان  بااذرهایباشااد. یکاای از مشااکلات  دارویاای ماای

دارویی این است که در شرایط طبیعی به خوبی جوانه زده 

هااا در شاارایط  زناای آنکننااد ولاای جوانااه  و رشااد ماای 

گیاارد یااا نااامط،وب آزمایشااگاهی و زراعاای صااورت نماای

زنی پاایین  تواند ناشی از سرعت جوانهاین امر میباشد. می

زنی و و یا نیازهای اکولوژیکی خاص هر گونه برای جوانه

 (.Canter et al., 2005) رشد باشد

نیتروژنی متفاوت بار خصوصایات    ایرات تغذیه بررسی

از  حاصل( .Triticum aestivum Lزنی بذور گندم )جوانه

طوح ملت،اپ نیتاروژن در   های مادری تیماار شاده باا سا    پایه

که کود بیولوژیاک نیتاراژین    نشان دادشرایط تنش خشکی 

مقاومت به تنش خشکی را در مقایسه با شااهد افازایش داد،   

زنای در  باار، درصاد جواناه    -4که در ساطح تانش   طوریبه
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 11تیمار شده با نیتاراژین   های مادریحاصل از پایه بذرهای

 (.Yazdani Biuki et al, 2010) درصد بیشتر از شاهد باود 

 کنجاااااد  باااااذرهایی دیگااااار، وقتااااای  در پشوهشااااا

(Sesamum indicum L.  باا )سای نیتاراژین   سای  4و  3، 2

های بذرهای حاصل از پایهزنی آغشته شدند، سرعت جوانه

درصااد نساابت بااه شاااهد   14و  40، 21ترتیااب بااه مااادری

قرباانی و   (.Baser and Mirshekari, 2009) افزایش یافت

محفاااو  و و  (Ghorbani et al., 2013همکااااران )

 (Mahfous and Sharaf-Eldin, 2007الاادین )شاار 

و  Azospirillumگزارش کردند کاه تیماار اساتفاده تاو م     

گیاه دارویی  منجر به تولید بیشترین عم،کرد دانه میکوریزا

( شااد. در یااک  .Foeniculum vulgare Millرازیانااه )

پشوهش ایر بیوسولفور در جذب عناصر غذایی و عم،کارد  

( بررسی و گزارش شد که کاربرد .Glycine max Lسویا )

تاان در هکتااار گااوگرد بااه همااراه کااود بیولوژیااک        3

بیوسولفور منجر به تولید بیشترین عم،کارد کمای و کیفای    

هاای تیماار   بوتاه  از حاصال  باذرهای که طوریدانه شد، به

 شااده بااا ایاان کااود از کیفیاات بااالاتری برخااوردار بودنااد  

(Babayee et al., 2012.) 

دهد که شارایط گیااه ماادری، از قبیال     تحقیقات نشان می

تاریخ و تراکم کاشت مناسب و دسترسی باه ماواد غاذایی در    

طاای رشااد گیاااه و رساایدگی دانااه، کیفیاات بااذر و قاادرت    

(. Bai et al., 2003) دهدقرار می تثییرزنی آن را تحتجوانه

در یک پشوهش گزارش شد که شرایط محیطی پایه مادری 

، (.Amaranthus retroflexus L) خارو  ساه گوناه تاا    

  و تااااااتوره  (.Solanum nigrum L)تااااااجریزی 

(Daturea stramonium L.)   بااار درصاااد و سااارعت

دار بود، به طاوری کاه   از آنها معنی حاصلزنی بذور جوانه

با افازایش تانش خشاکی )کااهش دور آبیااری( و تاثخیر       

 باذرهای زنی های جوانهویشگیتاریخ کاشت گیاه مادری، 

، در اکثاار تیمارهااای آزمایشاای دبااار نقصااان شااد حاصاال

(Rezaee, 2011.) 

 Echium amoenum) نظر به اهمیت گاوزباان ایرانای  

Fisch & Mey.) تارین محصاولات   عنوان یکای از مهام  به

کااربرد دارد،  در بسیاری از صنایع داروساازی   کهدارویی 

 زنای و این پشوهش باا هاد  بررسای خصوصایات جواناه     

گاوزبااان ایراناای  بااذرهای گیاااه دارویاای رشاادی گیاهچااه

شااارایط کااااربرد کودهاااای از پایاااه ماااادری در  حاصااال

هااای کاشاات هااا و روشبیولوژیااک و شاایمیایی در تاااریخ

 انجام گرفت.ملت،پ 

 هامواد و روش

در آزمایشاگاه   1313آزمایش در خردادمااه ساار   این 

کشااورزی دانشاگاه    فیزیولوژی گیاهان زراعای دانشاکده  

در قالاب   فاکتوریال آزمایشاات  به صورت فردوسی مشهد 

کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتورهای  طرح پایه

از گاوزباان ایرانای تیماار     حاصال  باذرهای آزمایش شامل 

تااریخ   دو شاامل ی ملت،اپ در مزرعاه   شده با عوامل زراع

ماااه فااروردین 11و  1318اه اساافندم 28کاشاات ملت،ااپ )

ناااوع روش کاشااات )باااذرکاری مساااتقیم و    (، دو1311

یساتی و شایمیایی ملت،اپ    ناوع کاود ز   بهارنشاکاری( و 

یی نیتاروژن و شااهد(   ، کاود شایمیا  )میکوریزا، بیوساولفور 

 حااااوی قاااارچ ناااوع میکاااوریزای ماااورد اساااتفاده  باااود.

Glomus mosseae   نیاز حااوی    بیوساولفور و کود زیساتی

در  C/ml 180=CFU1باا   spp. Thiobacillusهای باکتری

بار روی   بود. میزان مصر  کود شایمیایی  زمان تولید کود

باود کاه   نیتاروژن  کی،اوگرم در هکتاار    18نیز  گیاه مادری

نیمی از آن همزمان باا کاشات و نایم دیگار آن در مرح،اه      

بذرگیری از گیاه  مورد استفاده قرار گرفت. اهتوسعه برگ

انجام گرفات  و تاا زماان     1312مادری در شهریورماه سار 

زناای بااذرها در مکااانی خشااک و اجاارای آزمااایش جوانااه

درجه ساانتیگراد باه    18هواگیر و در درجه حرارت حدود 

از گیاهااان  حاصاالماااه نگهااداری شااد. بااذرهای  1ماادت 

اعی ملت،اپ )کاود، تااریخ    مادری تیمار شده با عوامل زر

زنای ماورد   کشت و روش کاشات( بارای آزماایش جواناه    

استفاده قرار گرفتند. هد  از ایان تحقیاق بررسای ایارات     

                                                           
1. Colony Forming Unit 
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های از پایه حاصلمدیریت گیاه مادری بر کیفیت بذرهای 

مادری تیمار شاده باا کودهاای بیولوژیاک و شایمیایی در      

 های کاشت ملت،پ بود.ها و روشتاریخ

ها و کاغاذ  دیشپتری شروع پشوهش، مجموعهقبل از 

 درجااه 128هااای واتماان در اتااوکلاو در دمااای    صااافی

دیش گراد به مدت دو ساعت استریل شد. در هر پتریسانتی

 1عاادد بااذر از تیمااار مااورد نظاار قاارار گرفاات و مقاادار   21

هاا در  دیشسی آب مقطر به آن اضافه شد و سپس پتریسی

 13، رطوبت نسابی  گرادی سانتیرجهد 21ژرمیناتور با دمای 

قرار داده شدند. شامارش باذور    درصد و در شرایط تاریکی

بار انجام گرفت. با یابت شادن  ساعت یک 24جوانه زده هر 

و خصوصیات رشدی گیاهچه، طور  بذرهازنی درصد جوانه

گیاری و  کاش انادازه  هاا باا خاط   گیاهچه بهبه و ساقهریشه

ها به مدت ها، نمونهزن خشک آنگیری وسپس برای اندازه

 درجااه 12حاارارت  ساااعت در داخاال آون بااا درجااه    40

گراد قرار داده شدند و پس از آن با استفاده از ترازوی سانتی

دیجیتالی با دقات یاک هازارم گارم تاوزین شادند. درصاد        

روز باه   1تعداد بذور جواناه زده پاس از    زنی از نسبتجوانه

دیاش ضاربدر   شاده در هار پتاری   تعداد کل بذور قارار داده  

بدساات آمااد. باارای محاساابه ساارعت و میااانگین زمااان  188

 اساااتفاده شاااد 2و  1ترتیاااب از معاااادلات زنااای باااهجوانااه 

(Salehzade et al, 2009.) 

 (1ی )معادله
 


n

i Di

Si
RS

1 

تعاداد باذرهای    Siزنای،  سرعت جواناه  RSکه در آن 

ام،  nوز تا شامارش  تعداد ر Diجوانه زده در هر شمارش، 

 باشند.دفعات شمارش می nو 

 (2ی )معادله nDnMGT 

تعاداد   nزنای،  میاانگین زماان جواناه    MGTکه در آن 

تعداد روزهای پس  Dجوانه زدند و  Dبذوری که در روز 

 باشند.زنی میاز شروع جوانه

( و ترسایم  ANOVAها )تجزیه و تح،یل واریانس داده

 و Ver. 9.1 SASافزارهااای هااا بااا اسااتفاده از ناارم نمودار

MS Excel Ver. 11  هاا باا اساتفاده از    میاانگین  و مقایساه

درصاد   1ای دانکن و در ساطح احتماار   آزمون بند دامنه

 انجام شد.

 نتایج و بحث

 زنیدرصد، سرعت و میانگین زمان جوانه

دار زنی معنیایر تاریخ کاشت بر درصد و سرعت جوانه

زنای در  که درصد و سرعت جواناه طوری(، به1جدور )بود 

اسفند بیشتر از گیاهان مادری کاشته شده در  حاصلبذرهای 

(. درصاد و سارعت   2از تاریخ کاشت فروردین بود )جدور 

تثییر کودهای بیولوژیاک  داری تحتطور معنیزنی بهجوانه

قرار گرفات   مصر  شده بر روی گیاه مادری نیزو شیمیایی 

زنای در ایار   که درصد و سرعت جواناه طوری(، به1 جدور)

کاربرد کودهای بیولوژیک نسبت به کود شایمیایی و شااهد   

افاازایش یافاات، بااه ایاان ترتیااب کااه کودهااای میکااوریزا     

(Glomus mosseaeو بیوسولفور به ) ترتیب منجر به افزایش

 33و  32زناای و افاازایش درصاادی درصااد جوانااه  11و  10

شااهد شادند،   تیماار  زنای نسابت باه    درصدی سرعت جوانه

 تثییر کودهای میکوریزازنی تحتکه درصد جوانهضمن این
درصدی و سرعت  12و  13ترتیب از افزایش و بیوسولفور به

درصادی نسابت باه     21و  20ترتیب از افازایش  زنی بهجوانه

 (.1کود شیمیایی برخوردار شد )جدور 

هار دو  شاود، در  مشااهده مای   1همانطور که در شکل 

زناای در تیمارهااای تاااریخ کاشاات بیشااترین درصااد جوانااه

میکوریزا و بیوسولفور بدست آمد. اگر به استفاده از کود 

شیمیایی در تاریخ کاشات اسافند تاثییر بنادانی در بهباود      

زناای نداشاات، ولاای کاااربرد آن در تاااریخ  درصااد جوانااه

زنای را نسابت   درصدی جوانه 11کاشت فروردین افزایش 

 (.1شاهد به همراه داشت )شکل تیمار به 

دار زنای معنای  ایر تاریخ کاشت بر میانگین زمان جوانه

باذرهای باه دسات آماده از     کاه  طاوری (، به1جدور بود )

درصادی میاانگین زماان     11تاریخ کاشت اسافند کااهش   

زنی نسبت باه تااریخ کاشات فاروردین را باه هماراه       جوانه
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 (.2داشت )جدور 

از گیاهاان   حاصال باذرهای  در زنای  میانگین زمان جواناه 

ترتیاب  کودهای میکوریزا و بیوسولفور باه مادری تیمار شده با 

(. 2درصد نسبت باه شااهد کااهش یافات. )جادور       21و  22

درصد  18زنی را کاربرد کود شیمیایی نیز میانگین زمان جوانه

 (.2شاهد کاهش داد )جدور تیمار نسبت به 

از گیاهاان   حاصلبذرهای زنی در میانگین زمان جوانه

بذرکاری کمتار از شارایط نشااکاری    کاشته شده به روش 

(. در هاار دو روش بااذرکاری و نشاااکاری، 2 باود )جاادور 

ترتیاب در  زنای باه  بیشترین و کمترین میانگین زمان جواناه 

کاه  تیمارهای شاهد و بیوسولفور بدست آماد، ضامن ایان   

تاثییر تماامی کودهاای بیولوژیاک و شایمیایی      بذور تحت

رد مطالعااه در شاارایط بااذرکاری از میااانگین زمااان     مااو

زنی کمتری نسابت باه شارایط نشااکاری برخاوردار      جوانه

 (.1بودند )جدور 

 زنیدر هر دو تاریخ کاشت مورد مطالعه سرعت جوانه

کودهااای  بااذرهای بااه دساات آمااده در شاارایط کاااربرد   

میکااوریزا و بیوسااولفور نساابت بااه شاااهد افاازایش یافاات   

ریخ کاشات فاروردین از نظار درصاد و     (. در تاا 3)جدور 

زناای بااین بااذرکاری و نشاااکاری گاوزبااان ساارعت جوانااه

ایراناای تفاااوت بناادانی وجااود نداشاات، ولاای در تاااریخ  

زناای در شاارایط کاشاات اساافند درصااد و ساارعت جوانااه 

(. در هار  4بذرکاری بیشتر از شرایط نشاکاری بود )جدور 

دو روش کاشااات باااذرکاری و نشااااکاری، اساااتفاده از    

منجر به افازایش   بر روی گیاه مادری، کودهای بیولوژیک

نسابت باه شااهد شاد،      حاصال باذرهای  زنای  درصد جوانه

که کاربرد کودهای میکوریزا و بیوسولفور درصد طوریبه

درصد در شرایط بذرکاری  11و  11ترتیب زنی را بهجوانه

درصد در شرایط نشاکاری در مقایساه   28و  11ترتیب و به

افزایش دادند، ضمن اینکه نقاش مثبات کودهاای    با شاهد 

زنای در تااریخ کاشات    بیولوژیک در بهبود درصاد جواناه  

طور بارزتری نسابت باه تااریخ کاشات فاروردین      اسفند به

 (.2نمایان شد )شکل 

کودهاااای میکاااوریزا و بیوساااولفور در هااار دو روش 

زنای را نسابت باه    کاشت مورد مطالعه بهبود سرعت جوانه

د، در حالی که کود شیمیایی در هیچ یک شاهد سبب شدن

زنای  های کاشت تثییر بنادانی بار سارعت جواناه    از روش

 (.1نداشت )جدور 

تااریخ و روش کاشات و    گانهبررسی ایرات متقابل سه

کودهای بیولوژیک و شایمیایی ملت،اپ نشاان داد کاه در     

تاریخ کاشت اسفند، در هر دو روش کاشات باذرکاری و   

زنی در ایر تیمار میکوریزا سرعت جوانهنشاکاری، بیشترین 

بدست آمد، در حالی که در تاریخ کاشت فروردین تیماار  

زنی نسبت به ساایر  بیوسولفور دارای بیشترین سرعت جوانه

(. در هار دو تااریخ و هار دو روش    1تیمارها بود )جادور  

کاشاات، کاااربرد کودهااای بیولوژیااک منجاار بااه افاازایش  

هد شاد، باه عناوان مثاار در     زنی نسبت به شاسرعت جوانه

تاریخ کاشت فروردین و در شارایط باذرکاری اساتفاده از    

در زنای را  کودهای میکوریزا و بیوسولفور سارعت جواناه  

درصاد در مقایساه باا     48و  30ترتیاب  باه  حاصال بذرهای 

 (.1شاهد افزایش داد )جدور 

 های سنجش قدرت رویش بذر و مطالعهامروزه آزمون

نی بذر که برای کنترر کیفیت باذر در  زخصوصیات جوانه

گیارد از اهمیات بشامگیری    بازارهای جهانی صورت مای 

اند قبل باشد، برا که تولیدکنندگان بذر مایلبرخوردار می

ها در مزرعه اطلاع کسب از کشت، از میزان ظهور گیاهچه

 (.Byrum and Copland, 1995کنند )

منظاور  در بین عوامل محیطی، تعیین تاریخ کاشات باه  

حصور استقرار خوب گیاه در مزرعه از اولویت برخوردار 

های ملت،پ کاشت، مراحل رشادی  است و به ازای تاریخ

گیارد  گیاه در معار  تغییارات شارایط محیطای قارار مای      

(Khajepoor, 2009 بنانچااه تاااریخ کاشاات بااه نحااوی .)

انتلاب شود که گیاه نتواند رشد رویشای خاود را تکمیال    

هاا کاااهش  غااذایی گیااه بارای تشااکیل گال    کناد، خخیاره  

ها دانه ها کاهش یافته و اندازهیابد و در نتیجه تعداد گلمی

گردد و عم،کرد کمی و کیفی گیاه کمتر از حد طبیعی می

 شود.با کاهش مواجه می
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داری ندارندهای دارای حداقل یک حر  مشترک، از نظر آماری با یکدیگر تفاوت معنیمیانگین  
Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 

 لت،پتثییر ایرات متقابل تاریخ کاشت و کودهای بیولوژیک و شیمیایی می مادری تحتاز پایه حاصلزنی بذور گاوزبان ایرانی درصد جوانه -1شکل 
Figure 1- Germination percentage of Iranian Ox-Tongue seeds resulting from the rootstock affected by intraction effects of planting date 

and application of different biological and chemical fertilizers 

 

 
داری ندارندماری با یکدیگر تفاوت معنیهای دارای حداقل یک حر  مشترک، از نظر آمیانگین  

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 

 ل روش کاشت و کودهای بیولوژیک و شیمیایی ملت،پتثییر ایرات متقابی مادری تحتاز پایه حاصلزنی بذور گاوزبان ایرانی درصد جوانه -2شکل 
Figure 2- Germination percentage of Iranian Ox-Tongue seeds resulting from the rootstock affected by intraction effects of planting 

method and application of different biological and chemical fertilizers 
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تثییر از پایه مادری تحت حاصلی بذور گاوزبان ایرانی زنی و رشد گیاهچهتجزیه واریانس )میانگین مربعات( برخی خصوصیات جوانه -1جدور 

 های ملت،پ کاشت و کاربرد کودهای بیولوژیک و شیمیایی.ها و روشتاریخ

Table 1- Analysis of variance (mean of squares) of some germination characteristics and seedling growth of 

Iranian Ox-Tongue seeds resulting from the rootstock affected by different planting dates and methods and 

application of biological and chemical fertilizers 
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 منبع تغییرات
Source of 
variance 

0.0044* 0.218** 0.010** 0.78** 70.44** 599.84** 3.14** 8.06** 2517.78** 1 
 تاریخ کاشت

Planting date 

0.0096** 0.125** 0.005** 0.07ns 69.91** 436.40** 4.21** 19.12** 848.73** 1 
 روش کاشت

Planting method 

0.0014ns 0.156** 0.009** 1.10** 40.91** 398.54** 2.05** 22.61** 688.33** 3 
 تیمار کودی
Fertilizer 

treatment 

0.0041* 0.006** 0.0004** 0.55ns 5.79* 106.94** 0.02ns 0.20ns 110.89* 1 

روش ×تاریخ کاشت

 کاشت
Planting 

date×Planting 

method 

0.0003ns 0.030** 0.001** 0.06ns 6.79** 58.18** 0.03ns 0.36* 29.51* 3 
کود×تاریخ کاشت  

Planting 
date×Fertilizer 

0.0010ns 0.010** 0.0005** 1.65** 2.65** 98.94** 0.72** 0.33ns 59.74* 3 
کود×روش کاشت  

Planting 

method×Fertilizer 

0.0001ns 0.0007ns 0.00005** 2.34** 1.84* 24.60** 0.02ns 0.49* 15.02ns 3 

روش ×تاریخ کاشت

کود×کاشت  
Planting 

date×Planting 
method 

×Fertilizer 

0.0008 0.0004 0.0000002 0.06 0.36 0.39 0.09 0.14 16.66 32 
 خطای آزمایشی

Experimental 
error 

12.84 12.74 5.77 12.05 12.13 5.55 9.63 5.78 5.26 - 
 ضریب تغییرات )%(

CV (%) 

 داری.معنیدرصد و عدم 1و  1داری در سطح احتمار ترتیب معنیبه ns**، * و 

**, * and ns are significant at the 0.01 and 0.05 of probability level and non-significant, respectively 
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تثییر ایرات ساده تاریخ و از پایه مادری تحت حاصلی بذرهای گاوزبان ایرانی زنی و رشد گیاهچهیسه میانگین برخی خصوصیات جوانهمقا -2جدور 

 های کاشت و کاربرد کودهای بیولوژیک و شیمیایی.روش

Table 2- Mean comparison of some germination characteristics and seedling growth of Iranian Ox-Tongue 

seeds resulting from the rootstock affected by simple effects of planting dates and methods and application of 

biological and chemical fertilizers 
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های کاشتتاریخ  

Planting dates 

0.219b 7.5a 1.6a 2.29a 6.17a 14.88a 2.86b 7.10a 84.77a* 
1318اسفند  28  

10 February 2012 

0.238a 3.2b 0.7b 2.03b 3.74b 7.81b 3.37a 6.28b 70.29b 
1311فروردین  11  

3 April 2012 

         
 کودهای ملت،پ

Different fertilizers 

0.237a 10.3a 2.4a 2.48a 6.45a 16.90a 2.82c 7.86a 84.18a 
 میکوریزا

Mycorrhiza 

0.232a 5.4b 1.1b 2.36a 6.59a 15.59a 2.74c 7.88a 83.69a 
 بیوسولفور

Biosulfur 

0.233a 3.5c 0.8c 1.94b 3.82b 7.57b 3.27b 5.69b 73.10b 
 کود شیمیایی

Chemical fertilizer 

0.212a 2.0d 0.4d 1.86b 2.95c 5.31c 3.63a 5.33c 69.14c 
 شاهد

Control 

         
کاشت هایروش  

Planting methods 

0.214b 6.9a 1.5a 2.20a 6.16a 14.36a 2.82b 7.32a 81.73a 
 بذرکاری

Seed planting 

0.243a 3.7b 0.8b 2.12a 3.75b 8.33b 3.41a 6.06b 73.32b 
 نشاکاری

Transplanting 

 داری ندارند.درصد، با یکدیگر تفاوت معنی 1های دارای حداقل یک حر  مشترک، در سطح احتمار در هر ستون و برای هر ایر ساده، میانگین* 

* In each column and for each factor, means followed by the same letters are not significantly different 

(p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range. 
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 ییر ایرات متقابل تثاز پایه مادری تحت حاصلی بذرهای گاوزبان ایرانی زنی و رشد گیاهچهمقایسه میانگین برخی خصوصیات جوانه -3جدور 

 های ملت،پ کاشت و کاربرد کودهای بیولوژیک و شیمیایی.تاریخ

Table 3- Mean comparison of some germination characteristics and seedling growth of Iranian Ox-Tongue 

seeds resulting from the rootstock affected by intraction effects of different planting dates and application of 

biological and chemical fertilizers 
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1318د اسفن 28تاریخ کاشت   

Planting date of 10 February 2012 
 

0.235ab 14.8a 3.47a 2.67a 8.59a 22.89a 2.57c 8.38a* 
 میکوریزا

Mycorrhiza 

0.218ab 7.0b 1.50b 2.50ab 8.08a 20.24a 2.46c 8.15a 
 بیوسولفور

Biosulfur 

0.223ab 5.0b-d 1.12bc 2.09ab 4.58bc 9.99bc 3.09bc 5.94b 
 کود شیمیایی

Chemical fertilizer 

0.200b 3.0d-f 0.59de 1.89ab 3.41b-d 6.39bc 3.32b 5.93b 
 شاهد

Control 

1311فروردین  11تاریخ کاشت   

Planting date of 3 April 2012 
 

0.239ab 5.8bc 1.38bc 2.28ab 4.31b-d 10.92b 3.07bc 7.34a 
 میکوریزا

Mycorrhiza 

0.246a 3.8c-e 0.88cd 2.22ab 5.11b 10.94b 3.02bc 7.61a 
 بیوسولفور

Biosulfur 

0.242ab 2.1ef 0.49de 1.78b 3.06cd 5.15bc 3.46ab 5.43bc 
 کود شیمیایی

Chemical fertilizer 

0.225ab 1.1f 0.22e 1.84b 2.49d 4.23c 2.46c 4.73c 
 شاهد

Control 
 داری ندارند.درصد، با یکدیگر تفاوت معنی 1حتمار های دارای حداقل یک حر  مشترک، در سطح ادر هر ستون، میانگین* 

* In each column, means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% 

probability level based on Duncans multiple range. 
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ها تثییر ایرات متقابل تاریخاز پایه مادری تحت حاصلی بذرهای گاوزبان ایرانی یاهچهزنی و رشد گمقایسه میانگین برخی خصوصیات جوانه -4جدور 

 های ملت،پ کاشت.و روش

Table 4- Mean comparison of some germination characteristics and seedling growth of Iranian Ox-Tongue 

seeds resulting from the rootstock affected by intraction effects of different planting dates and methods 
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1318اسفند  28تاریخ کاشت   

Planting date of 10 February 2012 
 

0.214b 9.4a 2.09a 2.43a 7.72a 19.39a 2.59c 7.80a 90.50a* 
 بذرکاری

Seed planting 

0.224b 5.5b 1.25b 2.14a 4.61b 10.37b 3.13b 6.40b 79.05b 
 نشاکاری

Transplanting 

1311فروردین  11تاریخ کاشت   
Planting date of 3 April 2012 

 

0.215b 4.4bc 0. 97b 1.96a 4.60b 9.33b 3.05b 6.84ab 72.97bc 
 بذرکاری

Seed planting 

0.262a 1.9c 0.51b 2.10a 2.88c 6.29b 3.69a 5.71b 67.60c 
 نشاکاری

Transplanting 

 داری ندارند.رصد، با یکدیگر تفاوت معنید 1های دارای حداقل یک حر  مشترک، در سطح احتمار * در هر ستون، میانگین

* In each column, means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% 

probability level based on Duncans multiple range. 
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تثییر ایرات متقابل کاربرد از پایه مادری تحت حاصلذرهای گاوزبان ایرانی ی بزنی و رشد گیاهچهمقایسه میانگین برخی خصوصیات جوانه -1جدور 

 های ملت،پ کاشت.کودهای بیولوژیک و شیمیایی و روش

Table 5- Mean comparison of some germination characteristics and seedling growth of Iranian Ox-Tongue 

seeds resulting from the rootstock affected by intraction effects of application of biological and chemical 

fertilizers and different planting methods 
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 بذرکاری
Seed planting 

 

0.231ab 13.2a 3.06a 3.02a 8.36a 24.09a 2.39d 8.60a* 
 میکوریزا

Mycorrhiza 

0.209bc 7.2b 1.49bc 2.05bc 7.48ab 16.37b 2.57cd 8.69a 
 بیوسولفور

Biosulfur 

0.227a-c 4.5bc 1.04b-d 2.02bc 4.81cd 10.12cd 3.25b 6.15c 
ود شیمیاییک  

Chemical fertilizer 

0.191c 2.8c 0.54d 1.70c 4.00cd 6.86d 3.06b 5.85cd 
 شاهد

Control 

 نشاکاری

Transplanting 
 

0.243ab 7.5b 1.79b 1.94c 4.55cd 9.72cd 3.25b 7.13b 
 میکوریزا

Mycorrhiza 

0.255a 3.6c 0.89cd 2.66ab 5.71bc 14.81bc 2.91bc 7.07b 
 بیوسولفور

Biosulfur 

0.238ab 2.6c 0.58d 1.85c 2.83de 5.03d 3.30b 5.23de 
 کود شیمیایی

Chemical fertilizer 

0.234ab 1.2c 0.27d 2.03bc 1.90e 3.76d 4.19a 4.80e 
 شاهد

Control 
 ری ندارند.دادرصد، با یکدیگر تفاوت معنی 1های دارای حداقل یک حر  مشترک، در سطح احتمار * در هر ستون، میانگین

* In each column, means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% 

probability level based on Duncans multiple range. 

 



112 DOI: 10.22034/ijsst.2018.108320.1025  و همکاران امیری 

ی گانهتثییر ایرات متقابل سهپایه مادری تحت از حاصلی بذرهای گاوزبان ایرانی زنی و رشد گیاهچهمقایسه میانگین برخی خصوصیات جوانه -1جدور 

 کاربرد تاریخ کاشت، روش کاشت و کاربرد کودهای بیولوژیک.

Table 6- Mean comparison of some germination characteristics and seedling growth of Iranian Ox-Tongue 

seeds resulting from the rootstock affected by triple intraction effects of application of planting date, planting 

method and application of biological and chemical fertilizers 
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   Planting date of 10 February 2012 1318اسفند  28تاریخ کاشت 

0.233a-d 18.4a 4.30a 2.68bc 11.39a 30.34a 2.10h 9.00a 97.66a* 
 میکوریزا

Mycorrhiza 

ری
کا
ذر
 ب

S
ee

d
 p

la
n

ti
n

g
 

0.203cd 9.2c 1.87c 2.62b-d 9.34b 24.42b 2.36gh 8.86ab 95.66a 
 بیوسولفور

Biosulfur 

0.231a-d 6.1e 1.42d 2.54b-d 5.66de 14.32e 3.10c-f 6.70e 83.00b 

 کود شیمیایی
Chemical 
fertilizer 

0.189d 4.1f-h 0.78g 1.89f-h 4.50f-h 8.46f 2.79d-g 6.63e 85.66b 
 شاهد

Control 
   Planting date of 10 February 2012 1318اسفند  28تاریخ کاشت 

0.237a-d 11.2b 2.65b 2.66bc 5.80d 15.44d 3.05c-f 7.76cd 83.70b 
 میکوریزا

Mycorrhiza 
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کا
شا
 ن

T
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n
g
 

0.233a-d 4.8fg 1.14e 2.37c-e 6.81c 16.07d 2.56f-h 7.44d 85.50b 
 بیوسولفور

Biosulfur 

0.216b-d 3.9gh 0.83fg 1.64h-g 3.51hi 5.66g 3.08c-f 5.19f 75.30cd 

 کود شیمیایی
Chemical 

fertilizer 

0.210b-d 1.9ij 0.41i 1.88f-h 2.33jk 4.31hi 3.85b 5.22f 71.70c-e 
 شاهد

Control 
   Planting date of 3 April 2012 1311فروردین  11تاریخ کاشت 

0.228a-d 8.0d 1.82c 3.36a 5.33d-f 17.83c 2.69e-g 8.20bc 84.90b 
 میکوریزا

Mycorrhiza 

ری
کا
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 ب

S
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 p
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n
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n

g
 

0.215b-d 5.3ef 1.11e 1.48hi 5.61de 8.33f 2.79d-g 8.51ab 78.30bc 
 بیوسولفور

Biosulfur 

0.223a-d 2.9hi 0.65h 1.50hi 3.97g-i 5.91g 3.40bc 5.60f 66.90ef 

 کود شیمیایی
Chemical 

fertilizer 

0.192d 1.6jk 0.31i 1.51hi 3.51hi 5.26gh 3.34b-d 5.07f 61.80fg 
 شاهد

Control 
   Planting date of 3 April 2012 1311فروردین  11تاریخ کاشت 

0.250a-c 3.7gh 0.93f 1.21i 3.30ij 4.00ij 3.46bc 6.49e 70.47de 
 میکوریزا

Mycorrhiza 

ری
کا
شا
 ن

T
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n
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n
g
 

0.277a 2.3ij 0.65h 2.95ab 4.62e-g 13.55e 3.25c-e 6.71e 75.30cd 
 بیوسولفور

Biosulfur 

0.261ab 1.3jk 0.33i 2.07e-g 2.15k 4.39hi 3.51bc 5.27f 67.23ef 

 کود شیمیایی
Chemical 
fertilizer 

0.258a-c 0.5k 0.14j 2.17d-f 1.48k 3.20j 4.54a 4.38g 57.42g 
 شاهد

Control 
 داری ندارند.درصد، با یکدیگر تفاوت معنی 1های دارای حداقل یک حر  مشترک، در سطح احتمار نگین* در هر ستون، میا

* In each column, means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level 

based on Duncans multiple range. 
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رساد کاه در تااریخ    نظار مای  باه  این مط،اب با توجه به 

 کاشت فروردین این امر محقق شد و ضمن کاهش انادازه 

هاا کاساته شاد، در    ، از کیفیات آن (Amiri, 2015) باذرها 

از تاریخ کاشت فروردین از درصاد   حاصل بذرهاینتیجه 

زنی کمتری نسبت به تاریخ کاشات اسافند   و سرعت جوانه

 Aminpoor andو مرتضاوی ) پاور  برخوردار بودند. اماین 

Mortazavi, 2004) 11، 1های ملت،پ کاشت )ایر تاریخ 

بررسای   زنی بذر گیاه پیازآبان( را بر جوانه 11مهر و  38و 

زناای در دو تاااریخ و گاازارش کردنااد کااه ساارعت جوانااه 

 کاشت اور بیشتر از دو تاریخ دیگر بود.

از طریاااق بهباااود تولیاااد ماااواد  میکاااوریزا احتماااالاً 

  هااااای گیاااااهیرشااااد و هورمااااون کنناااادهتحریااااک

(Cardoso and Kuyper, 2006)  و بهبود ساختمان خااک 

(Celik et al., 2004)   منجر به بهبود خصوصیات کمای و

کیفی گیاه در شرایط مزرعه و به تبع آن بهبود خصوصیات 

از آن در  حاصاال بااذرهای زناای و رشاادی گیاهچااهجوانااه

رایط آزمایشگاه شد. ایر مثبت گاوگرد و بیوساولفور بار    ش

تواناد باه نقاش    زنی گاوزبان ایرانی مای خصوصیات جوانه

مستقیم عنصر گوگرد در تغذیه گیاه از یک سو و به تاثییر  

خااک و انحالار عناصار     pHگوگرد در کاهش موضاعی  

و در نهایاات افاازایش جااذب ایاان  تثبیاات شااده در خاااک

  وی دیگااار مااارتبط باشاااد عناصااار توساااط گیااااه از سااا 

(Zapata and Roy, 2004.)  قربااااانی و همکاااااران

(Ghorbani et al., 2013)  الاادین محفااو  و شاار  و

(Mahfouz and Sharaf-Eldin, 2007)    گازارش کردناد

منجر باه   و میکوریزا Azospirillumکه تیمار استفاده تو م 

کومار گیاه دارویی رازیانه شد.  تولید بیشترین عم،کرد دانه

گازارش کردناد کاه     (Kumar et al., 2011و همکااران ) 

بیشترین ارتفاع بوته، تعداد سنب،ه در بوته، وزن هزار دانه و 

( در تیماااار Plantago ovataاسااافرزه ) عم،کااارد داناااه

باه هماراه مصار  کاود      Azotobacterعالاوه  همیکوریزا ب

کی،اوگرم   48و  38، 38ترتیب به میازان  )به NPKشیمیایی 

در هکتار( بدست آمد. در یک پشوهش ایر بیوساولفور در  

جذب عناصر غذایی و عم،کارد ساویا بررسای و گازارش     

تان در هکتاار گاوگرد باه هماراه کاود        3شد که کااربرد  

ولید بیشترین عم،کرد کمی بیولوژیک بیوسولفور منجر به ت

هاای  از بوتاه  حاصال کاه باذور   طاوری و کیفی دانه شد، به

تیمار شده با این کاود از کیفیات باذر باالاتری برخاوردار      

امیااری و همکاااران  (. Babayee et al., 2012بودنااد )

(Amiri et al., 2012)  ن و همکاااااران  بیکیاااااو 

(Bikian et al., 2008)   ترتیاب در ماورد   نتایج مشاابهی را باه

 (.Silybum marianum L) گیاهان دارویی رازیاناه و ماریتیغاار  

 گزارش کردند.

 چهه ریشهه چه و نسبت طول و ساقه چهریشهطول 

 چهبه ساقه

تاااریخ کاشاات، روش  بااذرهای مااادری تیمااار شااده بااا 

از نظار  شایمیایی ملت،اپ    کاشت و کودهاای بیولوژیاک و  

داری باا یکادیگر   باه تفااوت معنای   و سااقه  باه ریشاه طور 

باذرهای  باه در  و سااقه  باه ریشاه (. طاور  1جدور ) داشتند

تااریخ کاشات اسافند بیشاتر از     از گیاهاان متع،اق باه     حاصل

کودهاای میکاوریزا،   مصار   تاریخ کاشت فاروردین باود،   

ترتیاب منجار   باه  در روی گیاه ماادری  بیوسولفور و شیمیایی

و افازایش   باه ریشاه درصدی طور  38و  11، 11به افزایش 

نسابت   ،حاصلبه بذرهای درصدی طور ساقه 23و  11، 14

و  بااهریشااهبااه شاااهد شاادند و در شاارایط بااذرکاری طااور 

 (.2به نسبت به شرایط نشاکاری افزایش یافت )جدور ساقه

باه  باه سااقه   باه ریشهایر تاریخ کاشت بر نسبت طور 

که تاریخ کاشات اسافند   طوری(، به1دار بود )جدور معنی

باه   باه ریشاه درصادی نسابت طاور     11منجر باه افازایش   

 به در مقایسه با تاریخ کاشت فاروردین شاد )جادور   ساقه

(. اگربه کاربرد کودهاای بیولوژیاک در هار دو تااریخ     2

به را در و ساقه بهریشهکاشت مورد مطالعه افزایش طور 

مثباات ایاان کودهااا در بهبااود طااور  پاای داشاات، ولاای ایاار

، باه  بیشاتر باود  به در تاریخ کاشت اسافند  و ساقه بهریشه

عنوان مثاار کااربرد کودهاای میکاوریزا و بیوساولفور در      

 41و  12ترتیاب  را باه  باه ریشاه تاریخ کاشت اسفند طاور  

درصد نسبت به کاربرد کودهای مشاابه در تااریخ کاشات    
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 (.3فروردین افزایش داد )جدور 

و  10ترتیب تثییر کود بیوسولفور بهبه تحتور ساقهط

درصد در تاریخ کاشات اسافند و فاروردین نسابت باه       11

(. در هار دو تااریخ کاشات    3شاهد افزایش یافت )جادور  

باه در شارایط باذرکاری بیشاتر از     مورد مطالعه طور ساقه

شاارایط نشاااکاری بااود، ضاامن اینکااه بااذرکاری گاوزبااان 

را نسابت باه    باه ریشهت اسفند طور ایرانی در تاریخ کاش

 (.4نشاکاری آن در این تاریخ بهبود بلشید )جدور 

به  بهریشهکودهای میکوریزا و بیوسولفور نسبت طور 

درصد نسبت به شاهد افزایش  21و  21ترتیب به را بهساقه

دادند، در حالی که کود شیمیایی تثییر بنادانی بار نسابت    

(. در شارایط  2ت )جادور  باه نداشا  به ساقه بهریشهطور 

درصاادی  44بااذرکاری کاااربرد کااود میکااوریزا افاازایش 

به را در مقایسه با شاهد سبب به ساقه بهریشهنسبت طور 

(. در هاار دو روش کاشاات بااذرکاری و   1شااد )جاادور  

نشاکاری کااربرد کودهاای بیولوژیاک منجار باه افازایش       

در  به شد که البته ایر مثبت میکوریزاو ساقه بهریشهطور 

به در شرایط باذرکاری بیشاتر   و ساقه بهریشهبهبود طور 

که کااربرد میکاوریزا در   طوریاز شرایط نشاکاری بود، به

و  18ترتیاب  به را بهو ساقه بهریشهروش بذرکاری طور 

درصد نسبت به کااربرد ایان کاود در روش نشااکاری      41

(. در هار دو تااریخ و هار دو روش    1افزایش داد )جادور  

 باه ریشهکاربرد کودهای بیولوژیک افزایش طور  کاشت

بااه را در پاای داشاات، بااه عنااوان مثااار اسااتفاده از  و ساااقه

کودهای میکوریزا و بیوساولفور در شارایط باذرکاری در    

ترتیاب از افازایش   را باه  بهریشهتاریخ کاشت اسفند طور 

 12و  18باه را از افازایش   درصدی و طور سااقه  11و  12

(. در هر 1مند ساخت )جدور اهد بهرهدرصدی نسبت به ش

دو شاارایط بااذرکاری و نشاااکاری ایاار مثباات کودهااای    

به در و ساقه بهریشهبیولوژیک و شیمیایی در بهبود طور 

تاریخ کاشت اسفند بیشتر از تاریخ کاشت فاروردین باود،   

به عنوان مثار استفاده از کودهای میکاوریزا، بیوساولفور و   

ری در تاریخ کاشت اسفند طور شیمیایی در شرایط بذرکا

درصاد نسابت باه شارایط      11و  11، 41ترتیاب  را باه  ریشه

(. 1مشابه در تاریخ کاشت فاروردین افازایش داد )جادور    

در هاار دو تاااریخ کاشاات مااورد مطالعااه، ایاار کودهااای     

به در شرایط بذرکاری تشدید شد بیولوژیک بر طور ساقه

 (.1)جدور 

روش کاشات و کودهاای   نتایج ایرات متقابل تاریخ و 

بیولوژیااک و شاایمیایی ملت،ااپ نشااان داد کااه در شاارایط 

باذرکاری کاااربرد میکااوریزا در تاااریخ کاشاات فااروردین  

باه  باه سااقه   باه ریشهنقش مؤیرتری در بهبود نسبت طور 

ایفا کرد، در حاالی کاه در شارایط نشااکاری عکاس ایان       

خ (. کود شیمیایی تنهاا در تااری  1حالت اتفاق افتاد )جدور 

کاشت اسفند و در شرایط بذرکاری افازایش نسابت طاور    

به را نسبت به شااهد در پای داشات و در    به ساقه بهریشه

 (.1سایر تیمارها از این نظر نقش مثبتی بروز نداد )جدور 

نتااایج برخاای تحقیقااات نشااان داده اساات کااه ت،قاایح   

 ای ماؤیر اسات  سیساتم ریشاه   میکوریزایی در بهبود توسعه

(Kapoor et al., 2007،)      در نتیجاه انتظاار افازایش طاور

نظار  در شرایط استفاده از کود میکوریزا منطقی به بهریشه

عمااده توسااط  طااوربااهرسااد. اکسیداساایون گااوگرد  ماای

شاود.  انجاام مای   تیوباسی،و ی های شیمیوسنتزکنندهگونه

علاوه بر گوگرد، سولفیدها، تیوسولفات و تتراتیوناات نیاز   

توانناد  هاا مای  تیوباسای،و  شاوند.  مای به سولفات اکسایده  

محایط داشااته باشااند. ایاان   pHای باار ملاحظااهایارات قاباال 

ها از طریق تولید اسید، حلالیات عناصار غاذایی را    باکتری

 نمایاد هاا را تساهیل مای   افزایش داده و قاب،یت دسترسی آن

(Fallah et al., 2009.)   ایاان عواماال احتمااالاً منجاار بااه

مااادری و در نتیجااه افاازایش   افاازایش کیفیاات بااذرهای   

در یاک  شاد.   حاصال زنی در باذرهای  خصوصیات جوانه

پشوهش پس از بررسی ایار کودهاای زیساتی بار عم،کارد      

 کماااااای و کیفاااااای گیاااااااه دارویاااااای ساااااارخارگل  

(Echinacea angustifolia   گاازارش شااد کااه کاااربرد )

بیوسولفور سبب افزایش عم،کرد بیولوژیک، تعداد گل در 

فرعی در بوته در مقایساه باا    و تعداد ساقهبوته، ارتفاع بوته 

جهااان و  (.Agha Alikhani et al., 2013) شاااهد شااد

گزارش کردند که کاربرد  (Jahan et al., 2013همکاران )
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کودهااای بیوسااولفور، نیتروکسااین و بیوفساافر بساایاری از    

انه در بوته و ن دصفات مرتبط با بذر )تعداد دانه در بوته، وز

را در مقایسه با شاهد افزایش داد. یکای   عم،کرد دانه( کنجد

ریزی برای بدست آوردن حاداکثر  از نیازهای مهم در برنامه

پایاه  تعیاین بهتارین زماان کاشات      کیفیت باذرهای تولیادی  

اسات. هاد  از تعیاین تااریخ کاشات، یاافتن زماان         مادری

ی جموعاه کاه م طاوری کاشت مط،وب یک گیااه اسات، باه   

عوامل محیطی در آن زمان برای سبز شدن و استقرار و بقای 

مناساب باشاد و گیااه باا شارایط نامسااعد محیطای         گیاهچه

 (.Khichar and Niwas, 2006) برخورد نکند

در یک پشوهش، ایرات اعمار تنش خشاکی و تااریخ   

مااه( روی گیااه ماادری، بار     اور مهار و آباان   کاشت )نیمه

  ک،اااازا زناااای و رشااااد گیاهچااااهخصوصاااایات جوانااااه

(Brassica napus L.)   بررساای و گاازارش شااد کااه در

 باذرهای زنای  شرایط بدون تنش، باین خصوصایات جواناه   

داری از تاااریخ کاشاات اور و دوم تفاااوت معناای  حاصاال

 بااذرهایوجااود نداشاات، ولاای در شاارایط تاانش خشااکی 

زنای باالاتری   از تاریخ کاشت اور از درصد جواناه  حاصل

از تااریخ کاشات دوم برخااوردار    حاصاالذور نسابت باه با   

 (.Atarodi et al., 2011) بودند

چهه و نسهبت وزن   و سهاقه  چهه ریشهه وزن خشک 

 چهبه ساقه چهریشهخشک 

داری طاور معنای  باه باه  و سااقه  باه ریشهوزن خشک 

جادور  قرار گرفات )  گیاه مادری تثییر تاریخ کاشتتحت

 1/1) بااهریشااهکااه بیشااترین وزن خشااک  طااوری(، بااه1

از  حاصلبذرهای ( در گرممی،ی 1/1به )( و ساقهگرممی،ی

(. 2اساافند بدساات آمااد )جاادور گیاهااان کاشااته شااده در 

داری طاور معنای  کودهای بیولوژیک و شیمیایی ملت،پ به

(، 1جدور به تثییر داشتند )و ساقه بهریشهبر وزن خشک 

و  باه ریشاه که بیشاترین و کمتارین وزن خشاک    طوریبه

روی گیاه میکوریزا مصر  ترتیب در تیمارهای ه بهبساقه

شاد   حاصال  )عادم مصار  کاود(    شااهد تیماار  و مادری 

 (.2 )جدور

بااه در تاااریخ بااه ساااقه بااهریشااهنسابت وزن خشااک  

کاشت فروردین بیشتر از تاریخ کاشت اسفند و در شرایط 

(. در 2نشاکاری بیشاتر از شارایط باذرکاری باود )جادور      

باه   بهریشهنظر نسبت وزن خشک  تاریخ کاشت اسفند از

داری وجود به بین بذرکاری و نشاکاری تفاوت معنیساقه

نداشاات، ولاای در تاااریخ کاشاات فااروردین در شاارایط     

بیشاتری   باه به ساقه بهریشهنشاکاری، نسبت وزن خشک 

 (.4 شد )جدور حاصلنسبت به شرایط بذرکاری 

 14ش ترتیب افزایکودهای بیوسولفور و شیمیایی نیز به

 43و  13و افازایش   باه ریشاه درصدی وزن خشاک   18و 

باه را نسابت باه شااهد سابب      درصدی وزن خشک سااقه 

(. ایر مثبت کودهای بیولوژیاک در بهباود   2شدند )جدور 

باه در تااریخ کاشات اسافند     و ساقه بهریشهوزن خشک 

بیشتر از تاریخ کاشت فاروردین باود، باه ایان ترتیاب کاه       

ا و بیوسولفور در تااریخ کاشات   کاربرد کودهای میکوریز

درصاد و   41و  18ترتیب را به بهریشهاسفند وزن خشک 

درصد نسبت باه   41و  11ترتیب به را بهوزن خشک ساقه

کاربرد کودهای مشابه در تاریخ کاشت فروردین افازایش  

داد. اگر به در تاریخ کاشت فروردین از نظر وزن خشک 

نشااکاری گاوزباان   باه باین باذرکاری و    و سااقه  بهریشه

داری وجاود نداشات، ولای در تااریخ     ایرانی تفاوت معنای 

باه در شارایط   و سااقه  بهریشهکاشت اسفند وزن خشک 

 (.4بذرکاری بیشتر از شرایط نشاکاری بود )جدور 

در هر دو روش باذرکاری و نشااکاری، بیشاترین وزن    

شاد   حاصال به در تیمار میکوریزا و ساقه بهریشهخشک 

ایر مثبت کود میکوریزا در بهبود وزن خشاک   (.1)جدور 

بااه در شاارایط بااذرکاری تشاادید شااد، و ساااقه بااهریشااه

ترتیب که کاربرد میکوریزا در شرایط بذرکاری بهطوریبه

و  باه ریشهدرصدی وزن خشک  43و  41منجر به افزایش 

به نسبت به کاربرد این کود در شرایط نشاکاری شاد  ساقه

اریخ و هار دو روش کاشات ماورد    (. در هر دو ت1)جدور 

مطالعه، کاربرد کودهای بیولوژیک افازایش وزن خشاک   

به را نسابت باه شااهد در پای داشاتند، باه       و ساقه بهریشه

عنوان مثار استفاده از کودهای میکاوریزا و بیوساولفور در   
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شرایط بذرکاری در تاریخ کاشت فاروردین وزن خشاک   

درصادی و وزن   12و  03ترتیاب از افازایش   را به بهریشه

درصادی   18و  08ترتیاب از افازایش   به را بهخشک ساقه

 (.1نسبت به شاهد برخوردار ساختند )جدور 

کناد  ترین نقشی کاه گاوگرد در گیاهاان ایفاا مای     مهم

شاارکت در ساااخت اساایدهای آمینااه ضااروری سیسااتئین،  

ساایتین و متیااونین اساات، بنااابراین نقااش اساساای در ساانتز  

و حضاااور گاااوگرد و اساااتفاده از پاااروتئین ایفاااا نماااوده 

برای جاذب بهتار ایان عنصار باعا  افازایش        تیوباسی،و 

هااای مهاام گااردد. یکاای دیگاار از نقااشپااروتئین دانااه ماای

باشد که در گوگرد، شرکت در ساختمان سولفولیپیدها می

غشای س،ور وجود دارند و در واقع روغن گیاه را تشاکیل  

ققاین ایار   برخای مح  (.Rahman et al., 2007) دهناد مای 

ی بیوسولفور را در بهبود عم،کارد روغان و پاروتئین داناه    

ی و پاروتئین داناه   (El-Habbasha et al., 2007) کنجاد 

مثبات گازارش کردناد. باا      (Shinde et al., 2004) گنادم 

از گیاه  حاصل بذرهایرسد نظر میتوجه به موارد فوق، به

ی شاارایط اسااتفاده از بیوسااولفور از خخیااره مااادری تحاات

غذایی بیشاتری نسابت باه ساایر باذور برخاوردار باشاند و        

زنای  ی غذایی بیشتر، خصوصیات جوانهاحتمالاً این خخیره

 و رشدی گیاهچه را افزایش داده است.

ویاشه  میکوریزا ضمن بهباود جاذب عناصار غاذایی باه     

 باع  بهبود سااختار خااک   (،Roesti et al., 2006) فسفر

(Rillig and Mummey, 2006) افازایش مقاومات باه     و

شاود.  مای  (Marulanda et al., 2007) هاای محیطای  تنش

گازارش کردناد    (Gupta et al., 2002گوپتا و همکاران )

 (.Ocimum basilicum L) که ت،قیح گیاه دارویی ریحاان 

، Gigaspora roseaباااا ساااه گوناااه قاااارچ میکاااوریزا )

Gigaspora margarita  وGlomus mosseae   منجار باه )

بهبود بسیاری از خصوصیات کمی و کیفای گیااه شاد. در    

یک پشوهش ایر کودهای زیستی بر عم،کرد کمی و کیفی 

اساافرزه بررساای و گاازارش شااد کااه همزیسااتی گیاااه بااا    

های رشدی گیاه نظیر ارتفاع بوته، تعداد شاخص میکوریزا

،کارد را  سنب،ه در بوته، طاور سانب،ه، وزن هازار داناه و عم    

درصد نسابت باه شااهد     202و  11، 48، 141، 11ترتیب به

 (.Matur et al., 2006) افزایش داد

گاازارش  (Lotfi et al., 2013لطفاای و همکاااران )

اسافند( منجار    4مار  )معاادر   1کردند که تاریخ کاشت 

ه گیااا بااه تولیااد بیشااترین وزن هاازار دانااه و عم،کاارد دانااه 

ماار  و   28های کشت دارویی رازیانه در مقایسه با تاریخ

فااروردین( شااد و از   11اساافند و  21آوریاال )معااادر   1

که وزن بیشتر بذر تولیدی عمدتاً منجار باه قادرت    آنجایی

  شااااودماااای حاصاااالزناااای بیشااااتر بااااذور   جوانااااه

(Singh and Maken, 1985،) توان انتظاار داشات کاه    می

مااار  از خصوصاایات   از تاااریخ کاشاات  حاصاالبااذور 

بیشااتری در مقایسااه بااا سااایر  زناای و رشااد گیاهچااهجوانااه

هااای کشاات برخااوردار باشااند. در گیاااه دارویاای   تاااریخ

، تاریخ کاشت زودتر در اوایل بهار، عم،کارد باذر   آنیسون

بیشتری نسبت به کشت دیرهنگاام آن تولیاد کارد، ضامن     

بهاار  که کیفیت بذر تولیدی نیز در تاریخ کاشت اوایل این

  هاااااای تاااااثخیری باااااود بیشاااااتر از تااااااریخ کشااااات 

(Zehtabsalmasi et al., 2004.) 

 گیری کلینتیجه

با توجه به اینکه گیاهان کشت شده در رسد به نظر می

تاوده  تری برخاوردار باوده و زیسات   اسفندماه از رشاد بیشا  

دارای گیاهان از این  حاصلتولید کردند، بذرهای بیشتری 

تری نسابت  شد گیاهچه مط،وبزنی و رخصوصیات جوانه

به بذرهای بدست آمده از تاریخ کاشت فاروردین بودناد.   

اساتفاده از   روش کشات در هر دو تاریخ کاشت و هار دو  

زنای  کودهای بیولوژیک منجر به بهبود خصوصیات جوانه

نسابت باه شااهد شاد، باه       حاصال بذرهای  و رشد گیاهچه

 میکاااااوریزا عناااااوان مثاااااار اساااااتفاده از کودهاااااای   

(Glomus mosseaeو ) و  12ترتیب افازایش  بیوسولفور به

را در تااریخ کاشات اسافند و     باه ریشهدرصدی طور  10

باه را در  درصادی طاور سااقه    11و  10ترتیب افازایش  به

ی ایر کاربرد میکاوریزا  شرایط نشاکاری سبب شد. مقایسه
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های ملت،پ کاشت نشان داد که در و بیوسولفور در روش

یکوریزا در برخی صفات نظیار طاور   م روش کشتهر دو 

بااه نساابت بااه و ساااقه بااهریشااهو وزن خشااک  بااهریشااه

بیوسولفور دارای برتری بود. استفاده از کاود شایمیایی در   

زنی و طاور  بسیاری از صفات نظیر درصد و سرعت جوانه

به تثییر بندانی در بهبود صافات ماذکور   و ساقه بهریشه

کودهاای بیولوژیاک    که در مقایساه باا  نداشت، ضمن این

مورد مطالعه ایرات مثبات کمتاری را باروز داد. در هار دو     

تاریخ کاشت اسفند و فروردین مقادار عاددی بسایاری از    

صفات مورد مطالعه در شارایط باذرکاری بیشاتر از مقادار     

ها در شرایط نشاکاری بود که البته این اتفاق در تااریخ  آن

رسد که نظر میبه طور بارزتری نمایان شد.کاشت اسفند به

از بذرکاری گاوزبان ایرانی نسابت باه    حاصلهای گیاهچه

های نشاکاری شاده از قادرت بیشاتری برخاوردار     گیاهچه

بودند و به عبارت دیگر بر خلا  روش نشااکاری کاه در   

ها از خزاناه باه مزرعاه احتماار مواجاه      زمان انتقار گیاهچه

بذرکاری  شدن گیاه با تنش نسبی وجود داشت، در شرایط

بذرهای حاصل از ها با تنش کمتری مواجه شده و گیاهچه

زنای و رشاد   هاای ماادری از خصوصایات جواناه    این پایاه 

در مجماوع باه نظار    . تاری برخاوردار باود   گیاهچه مط،وب

دساتیابی باه    تولید باذرهای باا کیفیات و    رسد که برایمی

، بهتر حاصلدر بذرهای  زنی و رشد گیاهچهحداکثر جوانه

صاورت  گاوزباان ایرانای در اسافند باه    گیااه ماادری    است

بذری کشت شده و برای تقویت خصوصایات رشادی آن   

 از کودهای بیولوژیک استفاده شود.
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