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 چکیده

هااي رشادي ارمااخ ن اود در شاراي  تان  صشاكي دو جزمااي  جداگاناه انجااخ شاد. در جزمااي  او  تااثير              زني و شااص  به منظور ارزشيابي تاثير هيدروپرايمينگ بر جوانه

در  MCC510و  ILC6266ي و بنياه باذر دو رماخ ن اود     زنا جواناه  بار صووصايات   صيسااندن باذور در ج (   سااعت  22و  11  2شامل چهار زمان صارر   هيدروپرايمينگ )

هااي صشاكي شاامل    مورد بررسي مرار گرفت. جزماي  دوخ در گل انه انجاخ شد. در اين ب   پرايمينگ بذرها مانند جزماي  او  انجاخ شد ولي گياهان تحت تيمارجزمايشگاه 

درصاد و سارعت    2را زني جوانهساعت  توانست درصد  22زاي  مدت صيساندن بذور در ج  از شاهد به درصد ظرفيت زراعي مرار گرفتند. نتايج نشان داد كه اف 97و  17  07

بااتتري   چاه ساامه چاه و  داراي طو  ريشه MCC 510در هر دو رمخ شد ولي رمخ  چهسامهچه و درصد افزاي  دهد. پرايمينگ بذور سبب افزاي  طو  ريشه 21جوانه زني را 

 12و  21باه ترتياب    شاص  بنيه طاولي باذر   MCC 510و  ILC 6266ساعت در رمخ  22به  ينگبود. همچنين با افزاي  مدت زمان هيدروپرايم ILC 6266نسبت به رمخ 

اي هيادروپرايمينگ تاا وادودي توانسات اثارات م ار  تان  صشاكي را كااه  دهاد ب وريكاه            درصد نسبت به شااهد افازاي  داشات. بار اساای نتاايج جزمااي  گل اناه        

در هار دو رماخ در    درصاد ظرفيات زراعاي    97و  17در س ح  درصد برساند. تن  صشكي 177را به  شدنسبزتوانست درصد  MCC 510ساعت در رمخ  22رايمينگ هيدروپ

ه شااهد شاود.   درصادي مااده صشار ارمااخ ن اود نسابت با        02ساعت توانست سبب افازاي    22 ينگها شد كه هيدروپرايمشراي  بدون اعما  پرايمينگ سبب مرگ گياهچه

درصد ظرفيت زراعي متراوت بودند ولي پس از جن با افزاي  تن  صشكي ايان صارت در هار دو رماخ كااه        17در دو رمخ ن ود تا تن  صشكي شاص  بنيه طولي گياهچه 

 شد.   ينگ وح هيدروپرايمدار جن در تمامي سنيز افزاي  تن  صشكي در هر دو رمخ سبب كاه  معني وزني گياهچهشاص  بنيهيافت. در راب ه با 

 بذر  ظرفيت زراعي مزرعه  ماده صشرارتراع بوته  بذر  بنيه كلمات كلیدی:
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Abstract 

In order to evaluate the effect of hydropriming on germination and seedling growth of Chickpea cultivars under drought 

stress this study was conducted in two separate experiments. In the first experiment the effect of hydropriming (include 

four-time zero, 8, 16 and 24hours of soaking in distilled water) on the germination of two chickpea cultivars ILC6266 

and MCC510 were studied in physiology laboratory. The second experiment was conducted in research greenhouse in 

same location. Seeds were primed such as the first experiment. Drought treatments were 70, 50 and 30 percent of field 

capacity. Analysis of variance showed that increasing the duration of soaking in water to 24 hours, the germination 

percentage and germination rate increased 8 % and 25 % respectively. Seed priming increased radicle and plumule length 

of both cultivars, but the MCC 510 has a length of radicle and plumule was higher than the ILC 6266. Also with 

increasing duration of hydro to 24 hours seed length vigor of MCC 510 and ILC 6266 was increased 41% and 52% 

compared control condition. Based on the results of glasshouse drought severely reduced germination percentage of both 

cultivars, although somewhat priming could reduce the damaging effects of water stress as a priming for 24 hours could 

caused 100% percentage of emergence in the MCC 510. Both cultivars under drought stress in seedling death was caused 

without priming but The hydropriming for 24 hours could increase 74 percent dry matter chickpea cultivars compared 

control condition. In conjunction with plant weight vigor also increase drought stress caused a significant reduction of 

both cultivars in all levels of hydropriming.  
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 مقدمه

وبوبات و بااتص  ن اود باه جهات داشاتن پاروتئين       

ليزين   ب ووصهاى ضرورى  گياهى و وجود اسيد جمينه

مااواد معاادنى كلساايخ و جهاان  و م اادار كمااى كاااروتنين   

ريبوفلاوين  اسيد جسكوربير داراى ارزش غذايى باتيى 

  ;Koocheki and Banayan aval, 2004) اسااات

Majnoon Hosseini, 2008) .   ن ود بدليل ارزش زراعاى

غااذايى و صووصاايات اكولااوريكى در بااين وبوبااات در   

 (.FAO, 2014س ح جهان در م اخ دوخ مى باشد )

يكاااي از مشاااكلاتي كاااه كشااااورزان اماااروزي در    

كشورهاي در واا  توساعه باا جن روبارو هساتند  شاراي        

نامناسب ساصتمان صاك بوده كه سبب بروز مسااللي نظيار   

  عادخ سابز يكنواصات محواو       زنيجوانهكاه  درصد 

زده و در نتيجه رمابت نابرابر جنها رشد نابرابر گياهان جوانه

با همديگر در استراده از منابعى نظيار ناور  ماواد غاذايي و     

ج  شده و اين امر سبب تراوت در بيومای گياهان و نهايتاً 

(. از جنجا كه باي   Satvir et al., 2002) شودميعملكرد 

باشد  يكي از د كشت ن ود به صورت ديخ ميدرص 37از 

مهمترين عوامل كاه  عملكرد جن وموع تن  صشكي در 

  باشاااادماااايمراواااال م تلاااان رشااااد و نمااااو گياااااه  

(Kashiwagi et al., 2006.) 

جهاات  اهي اومااات بااذور كشاات شااده از رطوباات گاا

زنااي برصااوردار نبااوده و ايان اماار ساابب تضااعين و  جواناه 

پااي  تيمااار بااذر جهاات شااود. ناااهمگني رشااد گياااه مااي

زنااي و اساات رار اوليااه جلااوگيري از عاادخ همزماااني جوانااه

زناي باذر بساياري از گياهاان     گياهچه ب ور ماوثري جواناه  

زراعي نظير گندخ  چغندر مند  ذرت  ساويا و جفتاابگردان   

(. صيسااندن باذر   Harris et al., 2005را بهبود داده است )

تر  گلدهي و عميقهاي زني سريع  ريشهبا ج  باعث جوانه

رسيدگي ساريع و عملكارد بااتتر در بارنج دياخ  ن اود و       

م العاات زياادي    (.Harris et al., 2001شاود ) ماي  ذرت

دربارة تأثيرات فيزيولاوريكي و بيوشايميايي پرايميناگ بار     

هااي يونجاه    از جملاه داناه   ب وتتهاي م تلن روي دانه

ان داده ن ود  لوبيا چشاخ بلبلاي  عادی انجااخ شاده و نشا      

مااادر بااه بهبااود فرجينااد  هياادروپرايمينگاساات كااه تيمااار 

  و ايجاااد م اوماات تحاات شااراي  تاان  اساات زناايجوانااه

(Kaur et al., 2005; Posmyk and Janas, 2007;  

Hu et al., 2006; Ghassemi-Golezani et al., 2008). 

پرايخ هيدرودر تح ي ي بر روي ن ود گزارش شده است كه 

هاا     گال هاا هاعث افزاي  بيومای  تعداد شاصكردن بذور ب

ها و تعداد بذور در گياه شاده كاه در مجماوع باعاث     غلاف

هاريس و   .(Kaur et al., 2005) افازاي  عملكارد گردياد   

اظهااار داشااتند كااه   ( Harris et al., 2001همكاااران )

پرايمينگ سبب شروع زودتر گلدهي در گياهان ذرت  هيدرو

هااي هاريس و   ت. بار پاياه گازارش   ن ود و گندخ گرديده اس

( Harris et al., 2008 ; Harris et al., 1999) همكااران 

 27درصاد  جاو    90در پي تيمار پرايمينگ عملكرد گندخ 

درصد  ساورگوخ   22درصد  ذرت  07درصد  برنج جپلند 

درصاد   17درصد و ارزن مرواريادي   11درصد  ن ود  91

  افاااااازاي  داشااااااته اساااااات. كااااااالور و همكاااااااران

(Kaur et al., 2005  افزاي )درصدي عملكرد ن اود   11

را تحت تااثير پرايميناگ مشااهده نمودناد. گازارش شاده       

است كه به دنبا  پرايمينگ بذور كاهو  گوجه فرنگي  تره 

ت سيخ سلولي  و RNAو  DNAفرنگي  گندخ و ذرت سنتز 

 و فعالياااات جناااازيخ فسااااراتاز افاااازاي  يافتااااه اساااات   

(Abbasdokht & Edalatpishe, 2008  كاااالور و .)

( اظهاار نمودناد  فعاليات    Kaur et al., 2005همكااران ) 

م زن در گياهان ن ود واصاله از باذور هيادروپرايمينگ    

شده در م ايسه با شاهد بااتتر باود كاه ايان امار از طرياق       

ي درگير در متابوليسخ سااكارز  هاباتتر بودن فعاليت جنزيخ

و سااكارز فسارات ساينتاز    نظير ساكارز سينتاز  اينورتازهاا  

مش   گرديد كاه در نهايات افازاي  وزن هازار داناه و      

عملكاارد را بااه دنبااا  داشاات. گاازارش شااده اساات كااه    

هياادروپرايمينگ بااذرها باعااث افاازاي  محتااواي كاال      

( Roy and Srivastava, 2000ها شاده ) كلروفيل در برگ

و از اين طريق دسترسي به مواد  فتوسنتزي را افازاي  داده  
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 بهبااااااود عملكاااااارد را در باااااار داشااااااته اساااااات    و

(Ashraf and Foolad, 2005   نتايج پژوه  ديگاري بار .)

روي ن ااود نشااان داد كااه هياادروپرايمينگ ن ااود تحاات  

كيلاوگرخ در   9199باه   2172شراي  جبياري عملكرد را از 

 (.Salimi et al, 2011هكتار افزاي  داد )

صشكي  با توجه به روند رو به رشد كمبود ج  و بروز

در كشور و اهميت گياه ن ود از نظر تامين پروتئين غذايي 

و كمر شايان اين گياه به واصال يزي صااك  هادف از    

پاااژوه  واضااار بررساااي تااااثيرات تعاااديل كننااادگي   

 مينگ ن ااود در شااراي  تاان  صشااكي باار     هياادروپراي 

ي ن اود  هاهزني و همچنين رشد گياهچصووصيات جوانه

 بود.

 هامواد و روش

دراين جزماي  تاثير هيدروپرايمينگ اول:  آزمایش

 ILCزني و بنيه باذر دو رماخ ن اود    بر صووصيات  جوانه

)رمااخ  MCC 510)رمااخ وسااای بااه صشااكي( و    6266

مورد بررسي مرار گرفات. جزمااي  باه صاورت     معمولي( 

فاكتوريل در مالب طرح كاملا توادفي با چهاار تكارار در   

زي دانشااگاه  جزمايشااگاه فيزيولااوري دانشااكده كشاااور   

شاامل  اجرا شد. تيمارهاي هيدروپرايمينگ  فردوسي مشهد

باود. پاي  ازشاروع    سااعت   22و  11  2چهار زمان صرر  

ك  ويتاواكس ضدعروني گردياد.  جزماي  بذرها با مارچ

درصاد بعناوان شااهد در     17ير نمونه با رطوبات وادود   

درجه سانتيگراد در  1تا  9داصل كيسه پلاستيكي در دماي 

باذر از   177ل ي چا  نگهداري شد. در مجموع تعداد داص

درجه سانتيگراد به مدت  21در انكوباتور در دماي هر رمخ 

ساااعت در داصاال ج  م  اار اسااتريل شااده     22و  11  2

. پاس از طاي   (Khodabakhsh et al, 2010) صيسانده شد

اين زمان  بذور از ج  م  ر صارج و به وسيله كاغذ صافي 

و ساا س در دماااي جزمايشااگاه ه شااده رطوباات جنهااا گرفتاا

درصاد برساد و تاا    17صشر گرديدند تا رطوبت جنها باه  

زمان استراده در جزماي  در كيسه پلاستيكي و در ي چا  

 درجه سانتيگراد نگهداري شد. 1تا  9با دماي 

باذر از هار رماخ     97زناي   جهت انجاخ جزماي  جواناه 

ي ها جهت كشت در پتري دي براي هر كداخ از تكرارها

)هر تكرار داراي ساه   سانتيمتر در نظر گرفته شد 17به م ر 

. باذرها در  باذر(  17پتري دي  و هر پتاري ديا  وااوي    

روي كاغذ صافي مرطاو  مارار داده شاده و سا س يار      

كاغذ صافي مرطو  ديگر روي بذور مرار گرفت و ميزان 

ج  م  ر به هر پتري دي  اضافه گرديد. جهت  سيسي 1

در داصل پلاستير  هاتب ير ج   پتري دي  جلوگيري از

درجااه  27نكوباااتوري بااا دماااي ماارار گرفتااه و در داصاال ا

 2چااه بااه اناادازه گااراد ماارار داده شااد. ظهااور ريشااهسااانتي

متر به عنوان معياري براي جواناه زناي باذرها در نظار     ميلي

زده ب اور روزاناه شامارش    گرفته شد. تعاداد باذور جواناه   

 زني اندازه گيري گرديد.د جوانهگرديده و صرت درص

 تعياين شاد   1زناي باا اساتراده از معادلاه     سرعت جواناه 

(Maguire, 1962): 

 R = Σn / ΣD.n :1معادله 

زني )بر وساب باذر در   سرعت جوانه Rدر اين معادله 

تعااداد  D.nزده در هاار روز و تعااداد بااذر جوانااه  nروز(  

 باشد.مي روزهاي س ري شده از شروع جزماي 

چااه و روز( ريشااه 17)زنااي جوانااهر پايااان جزمااون  د

چاه و  از محل اتوا  به بذور م ع و طاو  ريشاه   هاهچسامه

گيري شده و سا س باه   با ص  ك  معمولي اندازه چهسامه

گاراد  درجاه ساانتي   07ساعت در جوني با دمااي   22مدت 

و  چااهسااامهچااه  گيااري ماااده صشاار ريشااهجهاات اناادازه

 گياهچه مرار داده شد.

بااذر نيااز بااا اسااتراده از    طااولي و وزنااي  شاااص  بنيااه 

 :(Kim and Kang,1987) محاسبه گرديد 9و  2ي هاهمعادل

 Seed length vigor = G.L :2معادله 

 G.DW Seed weight vigor = :9معادله 

طو  گياهچه  Lدرصد جوانه زني   Gدر اين معادتت 
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 باشد.مي ماده صشر گياهچه DWو 

ين بررسي تاثير هيادروپرايمينگ  در اآزمایش دوم: 

تحاات  MCC 510و  ILC 6266باار روي دو رمااخ ن ااود 

و رشاد   شادن سبزشراي  تن  صشكي بر درصد و سرعت 

گل انه تح ي اتي دانشاكده كشااورزي   در  هاهاوليه گياهچ

در گل اناه دماا  داراي    انجاخ شاد.  دانشگاه فردوسي مشهد

 بااود. درجااه سااانتيگراد شااب و روز   22±19/9±9دامنااه 

جزماي  در مالب طرح بلوك كامل توادفي با ساه تكارار   

اجرا شد. پرايمينگ بذرها مانناد جزمااي  او  انجااخ شاد.     

 11ي باه م ار   هاا شده در گلادان بذر پرايخ 11س س تعداد 

)هار تكارار    سانتيمتر وااوي صااك مزرعاه كشات شادند     

. تيمارهاي صشكي بذر( 1داراي گلدان و هر گلدان واوي 

درصااد  2I (17درصااد ظرفياات زراعااي1I (07     )شااامل 

درصد ظرفيت زراعي( باود. باراي    97) 3Iظرفيت زراعي(  

 177تعيين م ادير ج  براي جبياري هر گلدان ابتادا م ادار   

درجاه   179گرخ صاك در داصال جون در درجاه وارارت    

ساااعت تااوزين و وزن   22سااانتيگراد ماارارداده و پااس از  

صشار شاده در    صاك صشر تعيين گرديد. س س صاك

گلداني ري ته شده و به جرامي و تا ود اشاباع  ج  باه جن   

اضافه كرده و پس از صارج شدن كامل ج  ث لاي گلادان   

توزين و پس از كسر وزن گلدان و صااك صشار م ادار    

ج  نگهااداري شااده در ظرفياات زراعااي تعيااين گرديااد و 

  براساااااای جن تيمارهااااااي جبيااااااري اعماااااا  شاااااد   

(Khodabakhsh et al, 2010).     تيمارهااي تان  صشاكي

هر  هابياري گلدانجير هرته پس از كاشت اعما  شدند. 

سه روز ير بار تا رسيدن ج  صااك باه ظرفيات زراعاي     

 مورد نظر براي هر گلدان انجاخ شد.

ي سبز شده در هر روز ثبت گردياد و  هاهتعداد گياهچ

ازگلادان صاارج و سا س اناداخ      هاا گياهچهروز 97پس از 

و طو  گياهچه باا  اهان از س ح صاك جدا شده هوايي گي

باا مارار   استراده از ص  ك  معمولي اندازه گيري و س س 

سااعت وزن   22درجه سانتيگراد به مادت   02دادن درجون 

 شادن سابز درصد و سارعت   صشر جنها اندازه گيري شد.

محاسبه شاد. بنياه طاولي و وزناي      زنيجوانهمانند جزماي  

از واصلضاار  درصااد  9و  2لااه گياهچاه نيااز هماننااد معاد 

 بدست جمد. هاگياهچهبا طو  و وزن صشر  شدنسبز

 SAS محاسبات جماري با استراده از نرخ افازار جمااري  

از جزماون وادامل ترااوت     هاانجاخ و براي م ايسه ميانگين

استراده شد. نمودارها نيز با نرخ افزارهااي    (LSD)دارمعني

Excel  وSigmaPlot .ترسيخ شدند 

 نتایج و بحث

 آزمون آزمایشگاهینتایج 

نشااان داد كااه اثاار    هاااهنتااايج تجزيااه واريااانس داد  

زناي در  پرايمينگ بر روي تماخ صارات مرباوب باه جواناه    

گرديد. اثر رمخ نياز بار اغلاب صارات      دارمعنيجزمايشگاه 

و بنياه وزناي باذر     چاه ساامه زناي  طاو    بجز درصد جواناه 

اثار   هاا هزياه وارياانس داد  شد. بر اسای نتاايج تج  دارمعني

مت اباال هياادروپرايمينگ و رمااخ باار درصااد و ساارعت      

نشااد ولااي باار وزن صشاار و طااو    دارمعناايزنااي جوانااه

ي داشت دارمعنيو همچنين بنيه بذر اثر  چهسامهچه و ريشه

 (.1)جدو  

زني هيدرو پرايمينگ سبب افزاي  بهبود درصد جوانه

ن ود گرديد ب وري كه با افزاي  مدت صيساندن بذور در 

درصاد   2زناي  سااعت  درصاد جواناه    22ج  از شاهد باه  

 (.2افزاي  يافت )جدو  

زني ممكن است مريد پرايمينگ بر روي جوانه تأثيرات

به افزاي  فعاليت جنزيخ اندوبتاماناز مربوب باشد كه باعاث  

شاود.  ماي  چاه ريشاه تضعين ديواره سلولي و بهبود ظهاور  

ي م تلاان پرايمينااگ باعااث افاازاي  فعالياات   هاااهشاايو

شود. باه علات مابليات دسترساي     مي ي هيدروليزيهاجنزيخ

ي هاا   بذرزنيجوانهغذايي در طو   جسان گياهر به مواد

تاري  تااه را در زماان كو  زناي جواناه پرايمينگ شده فرجيند 

 (.Nonami et al., 1995كنند )مي كامل

ها نشان داد كاه هيادروپرايخ   نتايج م ايسه ميانگين داده

زناي باذور   سارعت جواناه   دارمعناي ساعت سبب بهبود  22

درصدي اين شاص  نسبت باه   21ن ود گرديد و افزاي  
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نيز نسبت باه رماخ     MCC 510شاهد را در پي داشت. رمخ 

ILC 6266  زناي بااتتري   درصد سارعت جواناه   17داراي

زناي در باذور پارايخ شاده را     ريع جوانه(. تس2بود )جدو  

توان باه افازاي  سارعت ت سايخ سالولي در ايان باذور        مي

(Bose and Mishra, 1992و تحرير برصي فعاليت ) هاي

زني بذر نياز نسابت داد   متابولير درگير در فاز اوليه جوانه

(Bradford, 1995.) 

 هاار چنااد صيساااندن بااذور در ج  در هاار دو رمااخ      

ILC 6266  وMCC 510   ساابب افاازاي  ماااده صشاار

چه ن ود شد  ولي اين افزاي  بسته باه رماخ مترااوت    ريشه

با افزاي  مادت زماان    ILC 6266بود به نحوي كه در رمخ

ساعت تغيياري در ايان صارت     2صيساندن بذور در ج  تا 

سااعت صيسااندن باذور     11مشاهده نشد ولاي پاس از جن   

  در چاه شاد  درصد افازاي  مااده صشار ريشاه     91سبب 

باا افازاي  مادت زماان      MCC 510صورتي كاه  در رماخ   

درصدي ماده  01ساعت افزاي   11به  2صيساندن بذور از 

(. مااده صشار   2چاه مشااهده شاد )جادو      صشر ريشاه 

در هر دو رمخ مورد جزماي  داراي روند مشاابهي   چهسامه

بود. با افزاي  مدت زمان صيسااندن باذور ن اود در ج      

 افاازاي  يافاات هرچنااد در رمااخ   چااهسااامهماااده صشاار 

MCC 510  سااااعت  22باااه  11ايااان افااازاي  از زماااان

نبااود. صيساااندن بااذور در ج   دارمعناايهياادروپرايمينگ 

درصاد و   ILC 6266 13ساعت در رماخ   22م  ر به مدت 

درصااد افاازاي  ماااده صشاار    MCC 510 11در رمااخ 

را نسابت باه شاراي  بادون پارايخ در پاي داشات         چاه سامه

 . (2)جدو  

 اي  جزمايشگاههيدروپرايمينگ در شر دو رمخ ن ود در اثر  زنيجوانهصرات تجزيه واريانس   -1جدو  

Table 1- Analysis of variance for germination traits of two chickpea cultivars under hydropriming and 

drought stress in laboratory condition 
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 پرايمينگ

 Priming 
3 103.1* 60.43** 0.158** 0.112** 7.06** 4.256** 1.04* 258856** 5.042** 

 رمخ

 Genotype 
1 78.1ns 47.44** 0.029** 0.118** 57.16** 0.011 ns 14.11** 597917** 0.105 ns 

پرايمينگ*رمخ 

Priming*Genotype 
3 11.5 ns 3.43 ns 0.026** 0.003* 1.57* 0.435** 0.61 ns 32388** 0.233* 

 ص ا

 Error 
24 32.3 2.78 0.003 0.001 0.40 0.033 0.25 5821 0.057 

 كل

Total 
31          

(%ضريب تغييرات )  

CV (%) 
 6.0 7.52 14.6 10.9 12.9 7.64 22.9 11 11.3 

ns  *  1و  %1دار در س وح دار و تراوت معنيبه ترتيب عدخ تراوت معني: **و% 

ns, *, **: non-significant, significant at 5% & 1% probability levels, respectively. 
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Table 2- effects of hydropriming on germination traits of two chickpea cultivars in in laboratory condition 
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Hydroriming          

0 [1H] 90.0 18.5 11.5 5.29 3.59 1.51 2.61 461 1.52 

8 h [2H] 93.8 21.8 6.9 7.67 4.77 2.13 2.26 648 1.37 

16 h [3H] 97.5 23.8 15.8 11.50 5.25 2.61 1.99 771 2.66 

24 h [4H] 97.5 24.7 16.5 13.60 5.80 3.23 1.78 881 2.94 

LSD (P<0.05) 5.8 1.7 1.9 1.08 0.65 0.19 0.51 79 0.25 

Genotype          

ILC 6266 [1C] 93.1 21.0 11.7 11.40 3.52 2.39 1.50 554 2.18 

MCC 510 [2C] 96.3 23.4 13.6 7.60 6.19 2.35 2.83 827 2.07 

LSD (P<0.05) 4.1 1.2 1.3 0.76 0.46 0.13 0.36 56 0.17 

Priming*Genotype          

1C1H 87.5 16.9 9.9 6.83 2.92 1.85 1.62 418 1.47 

2C1H 92.5 20.7 13.2 3.75 4.27 1.18 3.61 504 1.56 

1C2H 95 21.9 8.7 9.17 3.21 2.17 1.49 498 1.65 

2C2H 97.5 24.3 5.2 6.17 6.33 2.08 3.04 799 1.1 

1C3H 92.5 20 13.7 13.2 3.74 2.49 1.51 593 2.55 

H3C2 95 22.9 17.9 9.75 6.77 2.73 2.48 950 2.77 

H4C1 100 25.7 14.8 16.5 4.2 3.05 1.38 706 3.05 

H4C2 97.5 25 18.3 10.8 7.39 3.42 2.17 1055 2.84 

LSD (P<0.05) 8.3 2.4 2.7 1.52 0.92 0.26 0.72 111 0.35 

 

پااي  تيمااار بااذر از طريااق تاااثير باار طااو  دوره رشااد 

 زني موجب افزاي  مااده صشار كال   كاه  زمان جوانه

شود. چنين گياهاني در م ايسه با گياهان شاهد در زمان مي

اي صااود را گسااترش داده و بااا كوتاااه تااري سيسااتخ ريشااه

ي سبز هاتر ج  و مواد غذايي و توليد ب  جذ  م لو 

رسند. تح اق چناين   مي ه مروله صودكراييكننده بفتوسنتز

اي باه  شراي ي به لحاظ زيستي و اكولوريكي مومعيت ويژه

 دهاااد شاااده مااايتيماااارگياهاااان واصااال از باااذر پاااي  

(Duman, 2006.) 

چه در هار دو  پرايمينگ بذور سبب افزاي  طو  ريشه

 MCC 510رمخ ن ود مورد جزماي  شد و ب ور كلي رمخ 

بود.  ILC 6266تتري نسبت به رمخ چه باداراي طو  ريشه

چاه  ساعت  طو  ريشاه  22صيساندن بذور در ج  به مدت 

 22و  97را باه ترتياب     MCC 510و  ILC 6266در رماخ  

درصد نسبت باه شااهد افازاي  داد. روناد افازاي  طاو        

 بااا افاازاي  ماادت زمااان هياادروپرايخ در رمااخ    چااهسااامه

MCC 510  بسيار بيشتر از رمخILC 6266 د ب وريكه در بو

تار نسابت باه    كوتاه چهسامهبا وجود طو   MCC 510رمخ 
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 22در شراي  شاهد  ولي در هيادروپرايخ   ILC 6266رمخ 

بااتتري نسابت باه رماخ ديگار       چهسامهساعت داراي طو  

هيادروپرايخ   هاا هداشت. بر اسای نتايج م ايسه ميانگين داد

ر ارمااخ  ساعت نسبت به شراي  بدون پرايخ به ترتياب د  22

ILC 6266  وMCC 510   درصااد   11و  93در واادود

(. در طي پرايميناگ  باذرها   2افزاي  را نشان داد )جدو  

 زناي جواناه مراول ير )هيدراتاسيون( و دو )فاز تأصيري( 

را كامل كرده و ف   به ير شايب م لاو  باراي جاذ      

نياز دارند. شراي  بهيناه   چهريشهج  به منظور شروع رشد 

ي م تلن متراوت است. هاهز پرايمينگ براي گونمورد نيا

تحت شراي  مساعد فرايندهايي نظير انت ا  ذصاير غاذايي   

و  DNA  سانتز  هاا سازي و سنتز مجادد برصاي جنازيخ   فعا 

RNA توليد  ATP ي سيساتخ غشااد در   هاو ترميخ صسارت

(. Bray, 1995شاااوند )ماااي صااالا  پرايميناااگ شاااروع

را افاازاي  داده و همچنااين  پرايمينااگ فعالياات جنزيمااي   

 كناااااد  ماااااي  اثرهااااااي پراكسيداسااااايون را صن اااااي  

(McDonald, 1999.) 

در سا ح   چاه ساامه چاه باه   باتترين نسبت طاو  ريشاه  

شاااهد هياادروپرايخ مشاااهده شااد يعنااي بااا افاازاي  زمااان  

چاه افازاي    بيشتر از طو  ريشه چهسامههيدروپرايخ  طو  

داراي طاو    سااعت هيادروپرايخ   22يافت. بنابراين سا ح  

پايين تري نسبت به سااير سا وح باود.     چهسامهچه به ريشه

تن  صشكي  طو  سامه و ريشه را كاه  داد  اماا ميازان   

كاه  در ساامه و ريشاه يكساان نباود. دليال ايان امار باه         

اوتماا  زياااد باه تراااوت جساتانه تااورگر در ايان دو انااداخ     

هاخ   مربوب است  زيرا جستانه ترگر رشاد ريشاه و ساامه باا    

 (.Hopkins and Huner, 2004يكي نيستند )

هيدروپرايمينگ تاثير مشابهي را بر بنيه طاولي باذر در   

هر دو رمخ ن ود گذاشت ب وري كه با افزاي  مدت زمان 

و رماخ   ILC 6266سااعت در رماخ    22هيدروپرايمينگ به 

MCC 510  درصد نسبت  12و  21بنيه طولي بذر به ترتيب

. روند تغييرات بنيه وزني بذر در اثر به شاهد افزاي  داشت

هيدروپرايمينگ بسته به رمخ متراوت بود ب وريكه در رمخ 

ILC 6266  ساعت  بنيه وزناي   22با افزاي  هيدروپرايخ به

درصاد افازاي  يافات     21بذر نسبت باه شااهد در وادود    

بنيااه وزنااي بااذر در    MCC 510درصااورتيكه در رمااخ  

درصد  23شراي  شاهد  ساعته نسبت به 2هيدروپرايمينگ 

سااعت   2ساعت نسبت باه   11كاه  ولي در هيدروپرايخ 

درصد افزاي  يافت. افزاي  مدت زماان هيادروپرايخ    17

ي بر بنيه وزناي باذر رماخ    دارمعنيساعت تغيير  11بي  از 

MCC 510   (. ساير مح  ان نيز در راب اه  2نداشت )جدو

اعماا    با ن ود گزارش كردناد كاه ارمااخ م تلان در اثار     

دهنااد مااي ي متراااوتي را نشااان هاااپرايمينااگ  واكاان  

(Khodabakhsh et al, 2011 تساااريع فراينااادهاي .)

تر گياهچه بذرهاي پرايخ شده در زني و صروج سريعجوانه

م ايسه با باذرهاي پارايخ نشاده از جملاه مهمتارين دتيال       

باشاد. افازاي  سارعت    ماي  اوتمالي بروز افزاي  بنيه باذر 

ساازي    سانتز پاروتئين  فعاا    RNA  سااصت  DNAترميخ 

ي فعا  اكسيژن  افزاي  انبساب ها  وذف راديكا هاجنزيخ

زني بذرهاي پرايخ سلولي و نيز پيشرفت بيشتر مراول جوانه

شده در م ايسه با بذرهاي پارايخ نشاده از مهمتارين دتيال     

بهبود بنيه بذور پرايخ شده نسبت به بذور پرايخ نشاده ذكار   

 (.Nascimento and West, 1999ست )شده ا

 اینتایج آزمون گلخانه

  اثارات سااده   هاا هبر مبناي نتايج تجزياه وارياانس داد  

پرايمينگ و تن  و همچناين اثارات مت ابال جنهاا بار روي      

شاد. اثار سااده رماخ      دارمعنيتمامي صرات مورد جزماي  

دار نشاد  و طو  گياه معناي  شدنسبزتنها بر صرات سرعت 

اثر مت ابل رمخ در پرايمينگ در تماامي صارات و اثار    ولي 

مت ابل رمخ در تان  صشاكي بجاز در ماورد وزن صشار      

دار شد. نتايج اثرات مت ابل سه گياه در تمامي صرات معني

گانه پرايمينگ در رمخ در تن  صشكي واكي از جن است 

كه كليه صرات بجز وزن صشر گياه تحت تاثير جن مارار  

 (.9گرفتند )جدو  
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 هيدروپرايمينگ و تن  صشكي در شراي  گل انه و رشد رويشي دو رمخ ن ود در اثر  شدنسبزصرات تجزيه واريانس   -9جدو  

Table 3- Analysis of variance for emergence and vegetative growth of two chickpea cultivars under 

hydropriming and drought stress in glasshouse condition 
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 بلوك

Block 
2 3 0.149 0.07 129 230 784423 

 پرايمينگ

Priming 
3 4565** 19.142** 546.89** 102607** 2587720** 577703423** 

 رمخ

Genotype 
1 3** 8.988 ns 0.47 ns 3617** 13113* 51280315** 

 تن 

Stress 
2 10391** 52.984** 121.16** 43454** 1106160** 789670811** 

 پرايمينگ*رمخ

Priming*Genotype 
3 201** 4.140** 9.01** 1255* 21976** 23615477** 

 پرايمينگ*تن 

Priming*Stress 
6 105** 0.961** 106.36** 11576** 156842** 15558499** 

 رمخ*تن 

Genotype*Stress 
2 382** 5.667** 11.46** 875 ns 156553** 36172136** 

 پرايمينگ*رمخ*تن 

Priming*Genotype*Stress 
6 53** 0.783** 7.18** 575 ns 38038** 8611588** 

 ص ا

Error 
46 9 0.224 0.29 297 2383 1527663 

 كل

Total 
71       

 ضريب تغييرات )%(

CV (%) 
 5.73 14.3 5.01 10.3 8.06 12.4 

ns  *  1و  %1در س وح  دارمعنيو تراوت  دارمعنيبه ترتيب عدخ تراوت : **و% 

ns, *, **: non-significant, significant at 5% & 1% probability levels, respectively. 

 

نشان داد كه تن  صشكي  هاهنتايج م ايسه ميانگين داد

هار دو رماخ ن اود     شادن سابز بشدت سبب كاه  درصاد  

مورد جزمااي  شاد گرچاه هيادروپرايمينگ تاا وادودي       

توانساات اثاارات م اار  تاان  صشااكي را كاااه  دهااد.  

توانسات   MCC 510در رماخ  سااعت   22هيدروپرايمينگ 

 شادن سابز تمامي بذور ن ود شود و درصد  شدنسبزسبب 

درصااد برساااند. باار طبااق نتااايج جزماااي         177را بااه 

هيدروپرايمينگ در س وح بااتتر تان  بهتار توانسات باه      

بذور ن ود كمر نمايد ب وريكه  شدنسبزافزاي  درصد 

 افزاي  مدت زمان صيساندن باذور در  ILC 6266در رمخ 

ي هاا ساعت در تان   22ج  از شاهد )بدون صيساندن( تا 

درصااد ظرفياات زراعااي مزرعااه بااه   97و  17  07صشااكي 

درصااادي درصاااد  17و  22  21ترتياااب سااابب افااازاي  

ن اود شاد. درواالي كاه ايان  افازاي  در رماخ         شادن سبز

MCC 510   درصاد باود. همچناين     01و  07  27به ترتياب

درصاد ظرفيات    17باه   07افزاي  س وح تن  صشكي از 
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تمااامي ساا وح   دارمعناايزراعااي مزرعااه ساابب كاااه    

هيدروپرايخ در هر دو رمخ شد ولي اين كاه  باا افازاي    

درصاد ظرفيات زراعاي     97باه   17س وح تن  صشكي از 

مزرعه كمتر شد تا جاييكه در برصاي سا وح هيادروپرايخ    

( اياان ILC 6266ساااعت در رمااخ  22)م اال هياادروپرايخ 

 ها(. گزارش1دار نبود )شكل ري معنيكاه  از لحاظ جما

دهند كه تأثيرات مريد پرايميناگ  ناه تنهاا تحات     مي نشان

شوند  بلكه دانه را مادر باه غلباه بار    مي شراي  اپتيمخ ديده

 ي محي ي نظير صشكي  سارما  گرماا و غياره   هاانواع تن 

جور محي ااي  كااه تحاات شااراي  زيااان كنااد؛ ب ااوريمااي

و  زناي جواناه كنند و مي ه بهتر عملي پرايمينگ شدهاهدان

ي هاا هگلدهي زودتر و محوو  باتتري در م ايساه باا دانا   

 ;Posmyk and Janas, 2007پرايميناگ نشاده دارناد )   

Kant et al., 2006; Hu et al., 2006.) 

 

 ارماخ ن ود تحت تاثير تن  صشكي و هيدروپرايمينگ در گل انه شدنسبزروند درصد  -1شكل 

Fig. 1-Trend of emergence percente of chickpea cultivars under drought stress and hydropriming in glasshouse 

 .ي ندارنددارمعنيي داراي دامنه هم وشاني يكسان براسای ص اي استاندارد تراوت هاميانگين

The averages that have the same overlap ranges have no significant differences according to standard error. 

 

در مواجهاه باا تان      شادن سابز روند كااه  سارعت   

صشكي در دو رمخ ن ود متراوت بود ب اوري كاه در رماخ    

ILC 6266     در س وح م تلن پرايمينگ با افازاي  تان

درصد ظرفيت زراعي مزرعه  سارعت   17به  07صشكي از 

نيافت ولي پس از چندان تحت تاثير تن  كاه   شدنسبز

درصااد ظرفياات زراعااي مزرعااه   97بااه  17جن از صشااكي 

 MCC 510دار بود. در رماخ  كاه  اين صرت كاملا معني

ساعت هيدروپرايمينگ باا افازاي     22و  11  2در س وح 

درصاد ظرفيات زراعاي مزرعاه       17به  07تن  صشكي از 

درصاد كااه     22و  22  21باه ترتياب    شادن سبزسرعت 

درصاد ظرفيات    97باه   17از جن از صشكي يافت ولي پس 

داري رخ نااداد و ساارعت  زراعااي مزرعااه كاااه  معنااي  

(. صشكي باعث كاه  جذ  2ثابت ماند )شكل  شدنسبز

ي هاا و جنازيخ  هاا ج  و در نتيجه كااه  ترشاح هورماون   

زناي شاده كاه در نهايات  كااه  سارعت       مؤثر در جوانه

بذر دچاار   زني را بدنبا  دارد. اگر جذ  ج  توس جوانه

اصااتلا  گااردد و يااا جااذ  بااه جرامااي صااورت گياارد      

زني در داصال باذر باه جراماي     ي متابوليكي جوانههافعاليت

انجاخ صواهند شد و در نتيجه مدت زمان تزخ براي صروج 

 زناي كااه   ريشه چه از بذر افزاي  يافته و سرعت جوانه

پرايمينااگ درصااد   (.De and Kar, 1994يابااد )مااي

را در شراي  غير  زنيجوانهسرعت و يكنواصتي   زنيجوانه

(. بادليل  Kant et al., 2006ب شد )مي اپتيمخ مزرعه بهبود

در بذر مابليت دسترسي به مواد  هافعاليت بهتر بعضي جنزيخ

ي پرايميناگ شاده   هاا هدر دانا  زناي جواناه غذايي در طو  

بهتر مادر باه كامال كاردن فرجيناد      هاهجسانتر شده  اين دان

ي محي اي را  هاا در زمان كوتاه هستند و استری زنيوانهج

 Kant et al., 2006; Kaur etكنناد ) ماي  به صوبي تحمال 

al., 2006; Farooq et al., 2006.) 
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 ارماخ ن ود تحت تاثير تن  صشكي و هيدروپرايمينگ در گل انه شدنسبزروند سرعت  -2شكل 

Fig. 2-Trend of emergence speed of chickpea cultivars under drought stress and hydropriming in glasshouse 

 .ي ندارنددارمعنيي داراي دامنه هم وشاني يكسان براسای ص اي استاندارد تراوت هاميانگين

The averages that have the same overlap ranges have no significant differences according to standard error. 

 

ارترااع بوتااه در هار دو رمااخ ماورد جزماااي  تاا تاان      

درصد ظرفيت زراعي مزرعه از روناد مشاابهي    17صشكي 

با افزاي  تن  صشاكي   ILC 6266پيروي كردند. در رمخ 

 11  2درصد ظرفيت زراعي مزرعه در س وح  17به  07از 

 29  22ساعت هيدروپرايمينگ ارتراع بوته به ترتيب  22و 

 11و  91  20به ترتياب   MCC 510درصد و در رمخ  12و 

باا   ILC 6266درصد افازاي  يافتناد. پاس از جن در رماخ     

درصد ظرفيت زراعاي مزرعاه    97افزاي  تن  صشكي به 

ساااعت هياادروپرايمينگ  ارتراااع   22و  11  2در ساا وح 

به  MCC 510درصد و در رمخ  92و  93  99بوته به ترتيب 

كاه  يافتند. تن  صشكي در درصد  91و  22  21ترتيب 

در شااراي  باادون  MCC 510و  ILC 6266هاار دو رمااخ 

كه پس شد ب وري هاهاعما  پرايمينگ سبب مرگ گياهچ

 هاا هدرصد ظرفيت زراعي مزرعه تمامي گياهچ 17از تن  

 (.9در شراي  گل انه از بين رفتند )شكل 

 

 و هيدروپرايمينگ در گل انهروند ارتراع ارماخ ن ود تحت تاثير تن  صشكي  -9شكل 

Fig. 3- Trend of plant length of chickpea cultivars under drought stress and hydropriming in glasshouse 
 .ي ندارنددارمعنيي داراي دامنه هم وشاني يكسان براسای ص اي استاندارد تراوت هاميانگين

The averages that have the same overlap ranges have no significant differences according to standard error. 

 

ماااده صشاار گياااه تحاات تاااثير اثاارات مت اباال تاان   

صشكي در پرايمينگ و همچناين رماخ در پرايميناگ مارار     

گرفت. بر اسای اين نتايج با افزاي  مدت زمان صيسااندن  

 97و  17  07ساااعت در ساا وح  22بااه  2بااذور در ج  از 

درصد ظرفيت زراعي مزرعه به ترتيب مااده صشار گيااه    

درصد افزاي  يافت. همچنين در هر دو رمخ  91و  13  12
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 02سااعت سابب افازاي      22مورد جزماي   هيادروپرايخ  

درصدي مااده صشار ارمااخ ن اود نسابت باه شااهد شاد         

(. پرايمينگ بذر اثرات نام لو  تن  شاوري و  2)جدو  

رشد گياه را از طرياق كااه     صشكي بر متابوليسخ يوني و

در گياه  Nو  P  K  Caو افزاي  جذ  و غلظت  Naيون 

(. در شاراي  تان    Kaya et al., 2006دهاد ) ماي  كااه  

صشكي به دليل منري بودن پتانسيل ج   بذر نمي تواند باه  

اندازه شراي  بدون تن  و به ميزان كافي ج  جذ  كند  

ياباد.  ماي  هچه كاه بنابراين پتانسيل ج  داصل بذر و گيا

و رشد  زنيجوانهاين موضوع از دو طريق صرات مرتب  با 

دهد؛ يكي اثر مسات يخ كمباود ج     مي گياهچه را كاه 

ي متااابوليكي درگياار در هاااكااه ساابب كنااد شاادن فعالياات

)كه همگي باراي انجااخ  باه محي اي      زنيجوانهفرايندهاي 

ت يخ ج   شوند(  و ديگري اثر غيرمسمي ج  گونه نيازمند

 ي گيااهي هاا كه همانا ايجاد تورگر تزخ براي رشد سالو  

(. سايوريت ا و همكااران   Taiz and Zeiger, 2003سات ) ا

(Sivritepe et al., 2003  گاازارش كردنااد كااه تاااثير )

پرايمينگ در افزاي  وزن گياهچه صربزه در س وح باتتر 

ن باشد كه كاملا بر نتايج ايا مي تن  بيشتر از س وح شاهد

 جزماي  من بق است.

با توجه به اهميت است رار گياهان در مزرعه ب ووص 

يي كه عالاوه بار   هاهدر راب ه با گياه ن ود  انت ا  گياهچ

بات از ارتراع باتتري نيز برصوردار باشند   شدنسبزدرصد 

نشاان   هاا هنتايج م ايسه ميانگين دادباشد. مي داراي اهميت

در دو رمخ ن ود تا تن   اهچهشاص  بنيه طولي گيداد كه 

درصد ظرفيت زراعاي مزرعاه مترااوت بودناد      17صشكي 

ولي پس از جن با افزاي  تن  صشكي ايان صارت در هار    

 17باه   07دو رمخ كاه  يافت. با افزاي  تن  صشكي از 

در  ILC 6266درصااد ظرفياات زراعااي مزرعااه در رمااخ   

شااص  بنياه   ساعت هيدروپرايمينگ   22و  11  2س وح 

 97افازاي  و پاس از جن تاا تان  صشاكي      لي گياهچه طو

 MCCدرصد ظرفيت زراعي مزرعه كاه  يافت. در رمخ 

درصااد ظرفياات  17بااه  07افاازاي  تاان  صشااكي از  510

 22و  11  2ي در ساا وح دارمعناايزراعااي مزرعااه تغيياار  

شااص  بنياه طاولي گياهچاه     ساعت هيادروپرايمينگ بار   

درصااد  97نگذاشاات ولااي پااس از جن تااا تاان  صشااكي  

شاص  ظرفيت زراعي مزرعه كاه  يافت. ميزان كاه  

 97باه   17باا افازاي  تان  صشاكي از      بنيه طولي گياهچه

ساااعت  22و  11  2درصااد ظرفياات زراعااي در ساا وح   

و  10  07باه ترتياب    ILC 6266هيدروپرايمينگ در رماخ  

 22و  11  10باه ترتياب    MCC 510درصاد و در رماخ    21

 (.2درصد بود )شكل 

 

 ارماخ ن ود تحت تاثير تن  صشكي و هيدروپرايمينگ در گل انهشاص  بنيه طولي گياهچه روند  -2شكل 

Fig. 4- Trend of plant length vigor (plant vigor 1) of chickpea cultivars under drought stress and 

hydropriming in glasshouse 
 .ي ندارنددارمعنيبراسای ص اي استاندارد تراوت ي داراي دامنه هم وشاني يكسان هاميانگين

The averages that have the same overlap ranges have no significant differences according to standard error. 
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در هاار دو رمااخ پاسااخ  شاااص  بنيااه وزنااي گياهچااه  

يكساااني را بااه تاان  صشااكي و اعمااا  پرايمينااگ دادنااد. 

دار ي در هر دو رمخ سبب كاه  معناي افزاي  تن  صشك

در تماامي سا وح هيادروپرايخ    شاص  بنيه وزني گياهچه 

درصاد   97باه   07شد. با افزاي  سا وح تان  صشاكي از    

در مادت زماان   شاص  بنيه وزني گياهچه ظرفيت زراعي 

 سااااعت صيسااااندن باااذور در ج  در رماااخ     22و  11  2

ILC 6266   درصااد و در رمااخ  21و  12  02بااه ترتيااب  

MCC 510   درصاد كااه  يافات     10و  02  12به ترتياب

(. اثرات ساودمند پرايميناگ باذر باه بازساازي و      1)شكل 

و بازساازي   هاا تجمع اسايدهاي نوكلئيار  سانتز پاروتئين    

غشاااها مربااوب اساات. پرايمينااگ بااذر همچنااين فعالياات   

 دهااااد مااااي اكساااايداني را در بااااذر افاااازاي   جنتااااي

(Wang et al., 2003تح ي اااات نشاااا .) ن داده كاااه

اسااموپرايمينگ بااذر اسااارناج موجااب افاازاي  تجماااع     

شده اسات و ايان تركيباات باا افازاي        LEAي هاپروتئين

بار فعاليات و    هاا پايداري غشاي پلاسمايي مانع از اثر تان  

(. به نظر ميرساد  Chen et al., 2011اند )ن   غشا گرديده

ثر بار  ي موهاكه تاثير اسموپرايمينگ بذر ن ود در بيان رن

پايداري غشاهاي پلاسمايي از عوامال كليادي در افازاي     

 در م ايساه باا تيمارهااي شااهد )بادون      هاهم اومت گياهچ

 پرايمينگ( به تن  بوده است.

 

 ارماخ ن ود تحت تاثير تن  صشكي و هيدروپرايمينگ در گل انهشاص  بنيه وزني گياهچه روند  -1شكل 

Fig. 5- Trend of plant weight vigor (plant vigor 2) of chickpea cultivars under drought stress and 

hydropriming in glasshouse 
 .ي ندارنددارمعنيي داراي دامنه هم وشاني يكسان براسای ص اي استاندارد تراوت هاميانگين

The averages that have the same overlap ranges have no significant differences according to standard error. 

 

 گیرینتیجه

بااار اساااای نتاااايج بدسااات جماااده از ايااان م العاااه    

زناي و  ي جواناه هاا هسبب افزاي  شاصوا  ينگهيدروپرايم

ي ن ود در شراي  جزمايشگاه و گل اناه  هاهرشدي گياهچ

 دارمعنيشد. تن  صشكي در شراي  گل انه سبب كاه  

و رشد رويشي هر دو رماخ   شدنسبزكليه صرات مربوب به 

ن ااود مااورد جزماااي  شااد. پرايمينااگ تااا واادود زيااادي 

توانست اثرات م ر  تان  صشاكي را بهباود ب شاد كاه      

البته اين اثرات م بت در س وح باتتر تن  صشكي نسابت  

 22به شراي  شاهد محسوی تر بود. صيساندن بذور بمدت 

 ساعت در ج  بهترين س ح پرايخ در ايان جزمااي  باود و   

ي هاا هب ور كلي با افزاي  مدت زمان پرايميناگ  شاصوا  

 مجموعاا زني و رشدي گياه نيز بهباود يافتناد. ضامنا    جوانه

 شراي  م لو زني و رشد درجوانه از نظر MCC 510رمخ

در مواجهاه   ILC 6266بود گرچه  ILC 6266برتر از رمخ 

 تر بود.با تن  موفق

 



 DOI: 10.22034/ijsst.2018.107989.1003 211 ...و زنيجوانه بر هيدروپرايمينگ تاثير

 Reference منابع

Abbasdokht, H., and M.R. Edalatpishe. 2008. Priming and it's role in agronomy. First Iranian Seed 

Technol. Conf. Gorgan Univ. (In Persian, with English Abstract). 

Ashraf, M. and M.R. Foolad. 2005. Pre-sowing seed treatment a shotgun approach to improve germination 

growth and crop yield under saline and none-saline conditions. Adv. Agron. 88: 223-271. 

Bose, B., and T. Mishra. 1992. Response of wheat seed to pre sowing seed treatments with Mg (NO3). Ann. 

Agric. Res. 13: 132-136. 

Bradford, K.J. 1995. Water relations in seed germination. Pp 351-396. In: J. Kigel and G. Galili (Eds.). 

Seed Development and Germination Marcel dekkerinc. New York. 

Bray, C.M. 1995. Biochemical processes during the osmopriming of seeds: 767-789. In: Kigel, J. and Galili, 

G., (Eds.). Seed Development and Germination. Marcel Dekker, New York. 

Chen, K., A. Fessehaie. and R. Arora. 2011. Dehydrin metabolism is altered during seed osmopriming and 

subsequent germination under chilling and desiccation in Spinacia oleracea L. cv. Bloomsdale: Possible role 

in stress tolerance. Plant Sci. 182: 420-430. 

De, F. and R. K. Kar. 1994. Seed germination and seedling growth of mung bean (Vigna radiate) under 

water stress induced by PEG-6000. Seed Sci. Technol. 23: 301-304. 

Duman, I. 2006. Effect of seed priming with PEG and K3PO4 on germination and seedling growth in lettuce. 

Pakistan J. Biol. Sci. 9(5): 923- 928. 

Ghassemi-Golezani, K., A.A. Aliloo, M. Valizadeh, and M. Moghaddam. 2008. Effects of hydro and 

osmo-priming on seed germination and field mergence of Lentil (Lens culinaris Medik.). J. Agron. Plant 

Breed. 36: 29-33. 

FAO. 2014. Production Year book 2014. 

Farooq, M., S.M.A. Basra, and H. Rehman. 2006. Seed priming enhances emergence, yield, and quality of 

direct-seeded rice. Crop Physiol. 31:42-46. 

Harris, D., A.K. Pathan, P. Gothkar, A. Joshi, W. Chivasa, and P. Nyamudeze. 2001. On-farm seed 

priming: using participatory methods to revive and refine a key technology. Agric. Syst. 69, 151- 164. 

Harris, D., A. Rashid, G. Miraj, M. Arif, and M. Yunas. 2008. On- farm seed priming with Zinc in 

chickpea and wheat in Pakistan. Plant Soil. 306: 3-10. 

Harris, D., A. Rashid, M. Arif, and M. Yunas. 2005. Alleviating micronutrient deficiencies in alkaline 

soils of the North-West Frontier Province of Pakistan: on-farm seed priming with zinc in wheat and chickpea. 

Micronutrients in South and South East Asia, pp 143-151. 

Harris, D., A. Joshi, P.A. Khan, P. Gothkar, and P.S. Sodhi. 1999. On-farm seed priming arid agriculture: 

Development and evaluation in maize, rice and chickpea in India using participatory in semi-methods. J. Exp. 

Agric. 35: 15-29. 

Hopkins, W.G. and N.P.A Huner. 2004. Introduction to Plant Physiology. John Wiley and Sons, Inc., 528p. 

Hu J., X.J. Xie, Z.F. Wang, and W.J. Song. 2006. Sand priming improves alfalfa germination under high-

salt concentration stress. Seed Sci. Technol. 34: 199-204. 

Kant, S., S.S. Pahuja, and R.K. Pannu. 2006. Effect of seed priming on growth and phenology of wheat 

under late-sown conditions. Trop. Sci. 44: 9-15. 

Kaur, S., A.K. Gupta, and N. Kaur. 2005. Seed priming increase crop yield possibly by modulating 

enzymes of sucrose metabolism in chickpea. J. Agron. Crop Sci. 191: 81-86. 

Kaya, M.D., G. Okcu, M. Atak, Y. Cikili, and O. kolsarici. 2006. Seed treatment to overcome salt and 

drought stress during germination in sunflower (Helianthus annuus L.). Europ. J. Agron, 24: 291-295. 

Khodabakhsh, F., R. Amooaghaie, A. Mostajeran, G. Emtiazi. 2011. Effect of hydro and osmopriming in 

two commercial chickpea (Cicer arietinum L.) cultivars on germination, growth parameters and nodules 

number in salt stress condition. J. Plant Biol. 2 (6):71-86. 



211 DOI: 10.22034/ijsst.2018.107989.1003 و همكاران شريعتمداري 

Kim, S. H. and C. Kang. 1987. Vigor determination in barley seed by the multiple criteria. Korean J. Crop 

Sci. 32: 417-427. 

Koocheki, A. and M.M. Banayan Aval. 2004. Pulse crops. Jahad Mashhad Publication, Iran (In Persian). 

Maguire, J. D. 1962. Speed of germination – aid in selection and evaluation for seedling emergence and 

vigour. Crop Sci. 2:176-177. 

Majnoon Hosseini. N. 2008. Agriculture and manufacturing pulses. Tehran university publication (In 

Persian). 

McDonald, M.B. 1999. Seed deterioration: physiology, repair and assessment. Seed Sci. Technol. 27: 177-

237. 

Nascimento, W.M. and S.H. West. 1999. Muskmelon transplant production in response to seed priming. 

Hortic.Technol. 9: 35-55. 

Nonami, H., K. Tanimoto, A. Tabuchi, T. Fukwjama, and Y. Hashimoto. 1995. Salt stress under 
hydroponic conditions causes changes in cell wall extension during growth. Seed Sci. Res. 396:91-98. 

Posmyk, M. M. and K.M. Janas. 2007. Effects of seed hydropriming in presence of exogenous proline on 

chilling injury limitation in Vigna radiata L. seedlings. Acta Physiol. Plantarum. 25: 326-328. 

Roy, N. K. and A.K. Srivastava. 2000. Adverse effect of salt stress conditions on chlorophyll content in 

wheat (Triticum aestivum L.) leaves and its amelioration through pre-soaking treatments. Indian J. Agric. Sci. 

70: 777-778. 

Salimi, H., H. Abbasdokht, H. Asghari, and A. Gholami. 2011. Effect of on-farm seed priming on yield 

and yield companent of chickpea. First national congress of sustainable agriculture and development and safe 

crop production. Isfahan (In Persian, with English Abstract). 

Satvir, K. A., K. Gupta, and K. Narinder. 2002. Effect of osmo- and hydro priming of Chickpea seeds on 

seedling growth and carbohydrate metabolism under water deficit stress. Plant Growth. Reg. 37: 17- 22. 

Sivritepe, N., H.O. Sivritepe, and A. Eris. 2003. The effects of NaCl priming on salt tolerance in melon 

seedling grown under saline conditions. Sci. Hortic. 97:229- 237. 

Taiz, L. and E. Zeiger, E. 2003. Plant physiology. Translated by Kafi, M., Zand, A., KamKar, B., Sharifi, 

H. & Goldani, M. Jihad-e-Daneshgahi Mashhad Publications, Mashhad, Iran (In Persian). 

Wang, H.Y., C.L. Chen, and J.M. Sung. 2003. Both warm water soaking and solid priming treatments 
enhance anti-oxidation of bitter gourd seeds germinated at sub-optimal temperature. Seed Sci. Technol. 31: 

47-56. 

 


