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  7و محسن جمالی 4، حسین مقدم*3، ناصر مجنون حسینی2، صادق اسدی1آرش محمدزاده

 گروه اگرواکولوژی، پژوهشکده علوم محیطی، دانشگاه شهید بهشتی -5و  -1

 گروه زراعت و اصلاح نباتات، پردیس کشاورزی و  منابع طبیعی دانشگاه تهران -4 ،3، 2

 (21/80/1331تاریخ پذیرش: ؛ 21/11/1335تاریخ دریافت: )

 چکیده

در  1303-38در ساا    پژوهشیلوبیا در شرایط مزرعه، استقرار گیاهچه و عملکرد گیاه  زنی در شرایط آزمایشگاهی وهای جوانهشاخصپیری بذر بر  اثربه منظور بررسی 

روی دو رقم لوبیا قرمز انجام شد. ارقام لوبیاا شااما اختار و صایاد و ساطی پیاری        دانشگاه تهران پژوهشی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی-آموزشیآزمایشگاه و مزرعه 

قالب  طرح فاکتوریا و در بودند که به صورتساعت(  22گراد و رطوبت بالا به مدت درجه سانتی 41)دمای  روز پیری مصنوعی 1و  4، 2مصنوعی شاما، صفر )شاهد(، 

 (درصاد  18) های طبیعیزنی، گیاهچه، سرعت جوانه(درصد 28) زنیدرصد جوانه ،بذرپیری تیمار که نشان داد . نتایج اجرا شدتکرار  4با های کاملا تصادفی طرح بلوک

، درصد( 48) زنیدار صفات درصد جوانهسبب کاهش معنی. همچنین، تیمار پیری بذر داری کاهش دادمعنیبه طور زنی استاندارد در آزمون جوانهرا یاهچه وزنی گو بنیه

 درصاد(  28) وزنی گیاهچهو بنیه درصد( 18) های طبیعیگیاهچه تا به صفر کاهش داد. همچنین شاهد کاهش ، طو  و وزن خشک گیاهچهدرصد( 28) زنیسرعت جوانه

های طبیعی، طو  گیاهچه، بنیاه  گیاهچهدرصد زنی، زنی، سرعت جوانهداری از نظر درصد جوانههای مورد مطالعه تفاوت معنیرقمبین  .بودیم آزمون پیری تسریع شدهدر 

 این افزایش در رقم اختر که یافتافزایش دت پیری شر به دست آمده با افزایش مشاهده گردید. در آزمون هدایت الکتریکی، مقداهدایت الکتریکی بذر و وزنی گیاهچه 

پیاری   رقم و تیمار پیری قرار گرفات. اعماا   تأثیر شرایط مزرعه، صفات سبز شدن و عملکرد تحت در  بود. میلی موس برگرم( 18) از صیادبیشتر  میلی موس برگرم( 25)

 .گردیاد  در رقم اختر نسبت به رقم صیاد کیلوگرم در هکتار( 288) و عملکرد دانه درصد( 18) درصد استقرار، (روز 2) شاخص ظهور گیاهچهدار معنیسبب کاهش  بذر

. بناابراین دسترسای   باشاد زنای، اساتقرار و در نهایات عملکارد لوبیاا مای      دار پیری باذر بار خصوصایات مرباو  باه جواناه      نتایج حاصا از پژوهش حاضر بیانگر تاثیر معنی

 باشد. های بذری با کیفیت جهت دستیابی به عملکرد مطلوب امری ضروری میکنندگان به تودهتولید

 هدایت الکتریکی زنی، عملکرد،های جوانهشاخص ظهور گیاهچه، شاخص ،استقرار گیاهچه :کلمات کلیدی
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Abstract 

To study the effects of artificial seed ageing on germination indices in the laboratory condition and seedling establishment and yield of 

two red kidney bean genotypes in the field condition, an experiment was carried out at Research Field of Faculty of Agriculture, 

University of Tehran, Karaj, Iran in 2011. The two experiment design, were as factorial with four replications arranged in randomized 

complete blocks design (RCBD) and complete randomized design (CRD) for field and laboratory condition, respectively. The 

experimental treatments consisted of four levels of seed ageing – 0 (control), 2, 4 and 6 days seed ageing – and two red bean genotypes 
(Akhtar and Sayyad). Results showed that germination percentage (20 %), germination rate, normal seedling (60 %) and seedling vigor 

index significantly decreased by seed ageing treatment in standard germination test. Also, seed ageing significantly decreased 

germination percentage (40 %), germination rate (20 %) and reduce seedling length and dry weight to 0. Also reduce normal seedling 
and seedling vigor index in accelerated ageing test. Studied genotypes was different in terms of germination percentage, germination 

rate, normal seedling, seedling length, seedling vigor index and electrical conductivity test. In the electrical conductivity test, seed 

leakage increased by increment of seed ageing level and is sever in Akhtar (25 mmhos/gr) compared to Sayyad (10 mmhos/gr). In the 
field condition, seedling emergence and grain yield significantly affected by genotype and seed ageing. Seedling emergence index, 

seedling establishment percentage (10 %) and grain yield (200 kg/ha) decreased by seed ageing treatment that was severe in Akhtar than 

that of Sayyad genotype. Results showed significant effects of seed ageing on germination, seedling establishment and yield of kidney 
bean. This means that, farmer’s access to quality seeds is necessary to achieving higher yields. 
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 مقدمه

کیفیت بالای بذر یکی از مهمترین عاواملی اسات کاه    

مطلوب گیااه زراعای دارد. باذر    اهمیت زیادی در استقرار 

زنای داشاته   مورد استفاده برای کاشت بایستی قابلیت جوانه

زنای ساریع و   و صفات فیزیولاوژیکی کاه منجار باه جواناه     

زنای و  شود را دارا باشد. جوانهاستقرار مطلوب گیاهچه می

بنیااه بااذر از مهمتاارین خصوصاایات کیفیاات فیزیولوژیااک 

(. سااختار ژنتیکاای،  Makkawi et al., 1999باشاند ) مای 

محیط و تغذیه گیاه مادری، ذخایر باذر، مرحلاه رسایدگی    

در زمان برداشت، عواماا بیمااری زا و فرساودگی باذر از     

بیشاترین بنیاه باذر بار     جمله عواما مؤثر بر بنیه بذر هستند. 

 روی گیاااه مااادری در اواخاار مرحلااه دوره پرشاادن دانااه   

(Tekrony and Hunter, 1995 )از این مرحلاه  یا اندکی بعد 

(Demir and Ellis, 1992; Ellis and Pieta Filho, 1992) 

توانند کیفیت خود را در آید. بذرها تا مدتی میبدست می

اما پس از آن بر روی گیاه مادری یا  ،حد بالایی نگه دارند

در طو  دوره انبارداری قوه نامیه و بنیاه خاود را از دسات    

-Ghassemi-Golezani and Hosseinzadeh) دهناادماای

Mahootchy, 2009 .)  در پیااری بااذر آساایب رساایدن بااه

غشااااهای سااالولی، کااااهش در فعالیااات دهیااادروژنازی  

 DNAمیتوکناادریایی، انحااارام کرومااوزومی و تجزیاااه   

(. قاوه  Parrish & Leopold ,1978کناد ) افزایش پیدا مای 

نامیه پایین بذرها به دو طریق ممکن است موجاب کااهش   

های سابز شاده   او  این که درصد گیاهچه :عملکرد گردد

در مزرعااه کمتاار از حااد انتظااار باشااد و در نتیجااه تااراکم  

دوم ؛ شاود گیاهی در واحد سطی کمتر از حد مطلوب مای 

آن که سرعت رشد و یکنواختی چناین گیاهاانی کمتار از    

 ساارعت رشااد گیاهااان حاصااا از بااذرها قااوی گااردد      

(Roberts, 1986; Roberts and Osei–Bonsu, 1988.) 
تواند سبب حصو  برعکس، کاشت بذرهای با بنیه بالا می

عملکاارد بااالا در گیاهااان زراعاای از طریااق بهبااود قاادرت  

شاود.  ( Finch-Savage, 2000) گیاهچه و استقرار بهتر آن

هاای باذری باا بنیاه باالا      هاا در تاوده  استقرار سریع گیاهچه

د هاای بازرو و قاوی شاو    تواند منجر به تولید گیاهچهمی

(Ghassemi-Golezani et al., 2008 .) کاااهش درصااد

ظهور گیاهچه در مزرعه، رشاد و عملکارد گیاهاانی مانناد     

 (، گندمVieira et al., 1999a/b) (.Glycine max L) سویا

(Triticum aestivum L.) (Ganguli and Sen-Mandi, 1990; 

Ram and Wiesner, 1988 پنباااااااااه ،)

(Gossypium hirsutum L. )(Iqbal et al., 2002)،  

 ;Kim et al., 1989) (.Hordeum vulgare L) و جاو 

Samarah and Al-Kofahi, 2008 )ی زوا  و در نتیجااه

 Begnami & Cortelazzoپیری بذر گزارش شاده اسات.   

( گزارش کردند که با افازایش فرساودگی در باذر    1996)

 زنی باذرها کااهش مای یاباد.    لوبیا، درصد و سرعت جوانه

Saha & Sultana (2008 ) در مطالعه اثر پیری بذر بر رشد و

زنی بذر و درصد استقرار عملکرد سویا نشان دادند که جوانه

گیاهچه در مزرعه تحت تأثیر پیری بذر قرار گرفته و کاهش 

نمو و همچنین  و رشد مراحا طو  در یافت. برتری گیاهان

 و عالی یفیتک با بذرهای از عملکرد نیز با استفاده افزایش

 Esmaeilzadeh et al., (2010) قوی در گیاه ذرت توساط 

در ارزیاابی  نیاز   Basra et al., (2003). گزارش شده است

بااذرهای زوا  یافتااه پنبااه بااا اسااتفاده از پیااری  زناایجوانااه

 بااذرهازودرس گاازارش نمودنااد کااه درصااد جوانااه زناای 

نساابت بااه شاااهد کاااهش یافاات، بااه طااوری کااه درصااد   

درصد در بذر شاهد به صفر درصد  33بذرها از  زنیجوانه

 ،روز در شرایط پیری قرار گرفتاه بودناد   28در بذوری که 

 .کاهش یافت

ایان آزماایش باه منظاور     با توجه باه مطالاب ماذکور،    

و عملکارد دو   زنای جوانهبررسی اثر پیری مصنوعی بذر بر 

 رقم لوبیا قرمز انجام گرفت.

 هامواد وروش

 استاندارد زنیجوانهآزمون 

 زنیجوانهاین آزمون به روش کاشت در لابلای کاغذ 

لایه کاغاذ در زیار و یاک     انجام شد. بدین صورت که دو

قبا از کشات باا    هالایه بر روی بذرها قرار داده شد. کاغذ
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مرطوب شادند و باذرها باه صاورت ردیفای در      مقطر آب 

های کشات شاده   وسط کاغذ قرار داده شدند. سپس ظرم

درجااه  25روز تحاات دمااای  0ژرمیناااتور بااه ماادت درون 

. باه منظاور   (ISTA, 2008) ساانتی گاراد قارار داده شادند    

بررسی و ارزیابی بنیه بذر و گیاهچه تیمارهاای ماورد نظار    

گیاهچه  18تعداد  ،استاندارد زنیجوانهپس از پایان آزمون 

انتخااب گردیدناد.    عادی باه طاور تصاادفی از هار تکارار     

 1باا دقات   چاه  و ریشاه  چهطو  گیاهچه، ساقهگیری اندازه

ها با قرار دادن در میلی متر انجام شد. وزن خشک گیاهچه

 24گااراد بااه ماادت درجااه سااانتی  25 5آون بااا دمااای 

گردیااد و ساااعت بااا اسااتفاده از تاارازوی دقیااق مشااخص  

اساتاندارد، آزماون    زنای جواناه همزمان باا اجارای آزماون    

ه و تحلیا رشد گیاهچه جهت ارزیابی بنیه بذر انجاام  تجزی

باه طاور    زنای جوانهگرفت. به منظور تعیین سرعت و زمان 

های کشت شده مورد بازدیاد قارار گرفات و    روزانه ظرم

 .تعداد بذرهای جوانه زده شمارش و یادداشت شد

 آزمون پیری تسریع شده
 سااعت در دماای   22در این آزماون باذرها باه مادت     

درجه سانتی گراد بار روی صافحات مشابکی قارار      1±48

داده شاادند کااه ظاارم پااایین آن محتااوی آب بااود و ایاان 

ظرم درون ظرم بزرگتر و درپوش داری قارار داده شاد   

(. بادین ترتیاب   ISTA, 2008که درون آن نیاز آب باود )  

بااالا قاارار گرفتنااد.    بااذرها در معاارا دمااا و رطوباات   

هماننااد آزمااون گیااری صاافات در ایاان آزمااون نیااز اناادازه

 زنی استاندارد بود.جوانه

های جوانه زنی مرتبط باا بنیاه باذر و    برخی از شاخص

 گیاهچه به شرح زیر برآورد گردیدند:

  (1)رابطاااه  متوساااط زماااان لازم بااارای جواناااه زنااای

(Ellis Roberts, 1981): 

  (1رابطه )
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)( 

 dتعاداد باذر جواناه زده در طای       nکه در این رابطاه: 

 زدهبذرهای جوانهکا تعداد  n= تعداد روزها و  dروز، 

 :(Scott et al., 1984) (2)رابطه  سرعت جوانه زنیضریب 
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تعداد باذر جواناه زده از روز    nG-1Gکه در این رابطه 

 او  تا آخر آزمون است.

 :(3)رابطه  متوسط جوانه زنی روزانه

 (3رابطه )
D

FGP
MDG  

تعداد  Dجوانه زنی نهایی و  درصد FGPدر این رابطه، 

روز تا رسیدن به حاداکرر جواناه زنای نهاایی )طاو  دوره      

 اجرای آزمون( است.

 :(Maguire, 1962) (4)رابطه  سرعت جوانه زنی روزانه

 (4رابطه )
MDG

DGS
1

 

 آزمون هدایت الکتریکی

به منظور تعیین بنیه بذر باا اساتفاده از آزماون هادایت     

بذر از هر تیماار باه    188تعداد  ،ایالکتریکی به روش توده

سااعت در   24باه مادت   وزن و بذری  25تکرار  4صورت 

های مجازا قارار گرفتاه و ساپس باا      آب مقطر درون ظرم

اساااتفاده از دساااتگاه هااادایت سااانج الکتریکااای )ماااد    

Sresenius     میزان هدایت الکتریکای محلاولی کاه باذرها )

  گردیااااادبودناااااد، تعیاااااین  درون آن قااااارار گرفتاااااه

(Hampton and Tekrony, 1995)  میزان قابلیت هادایت .

ه الکتریکی به ازای هر گرم وزن باذر مرباو  باه هار نمونا     

 :(5)رابطه  بصورت ذیا محاسبه شد

   (5رابطه )

EC (µs/cm gr)= 
میزان قابلیت هدایت الکتریکی(میکروزیمنس) برای هر ظرم

وزن نمونه بذر(بر حسب گرم)
 

هااای طااو  گیاهچااه، وزن  همچنااین بااا اسااتفاده از داده 

های طولی شاخص ،خشک گیاهچه و قابلیت جوانه زنی بذر

( 2و  1)رواباط  و وزنی بنیه گیاهچه با استفاده از روابط زیار  

 .(Abdul-Baki and Anderson, 1973) محاسبه گردیدند
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 = شاخص طولی بنیه گیاهچه (1رابطه )

 قابلیت جوانه زنی ×  طو  گیاهچه 

 = شاخص وزنی بنیه گیاهچه (2رابطه )

  زنیجوانهقابلیت × وزن خشک گیاهچه 

 ایمزرعهآزمایش 

آزمایش حاضر به صاورت فاکتوریاا در قالاب طارح     

آموزشی و تکرار در مزرعه  4های کاما تصادفی با بلوک

پژوهشاای دانشااکده کشاااورزی دانشااگاه تهااران در سااا    

اجرا گردید. تیمارهای آزماایش شااما:    1303-38زراعی 

روز  2سطی )شاهد،  4سطوح مختلف پیری تسریع شده در 

درجااه  41روز پیااری در دمااای   1روز پیااری و  4پیااری، 

سطی )اختر  2(، و رقم لوبیا در اشباعرطوبت  و گرادسانتی

و صیاد( بود. برای اعما  تیمارهای پیری، بذرهای دو رقام  

درجاااه  48±1روز در دماااای 1و  4، 2لوبیاااا باااه مااادت  

در داخا انکوباتور قارار   اشباعو رطوبت نسبی  گرادسانتی

و پس از اتماام دوره   (Vishwanath et al., 2011گرفتند )

 گاراد ساانتی درجاه   5پیری برای هر تیمار، بذرها در دمای 

داری شدند. پس از شخم عمیق مزرعاه  تا زمان کاشت نگه

روز قباا از   18هاا در بهاار و   ساازی پشاته  در پاییز،  آمااده 

متار صاورت   سانتی 58های کاشت کاشت به فاصله ردیف

عادد باه    25تعداد بذر کشت شده برای هر کارت  . گرفت

طوری که هر کارت  به ،سانتی متر روی پشته بود 18فاصله 

عدد بذر کاشته شده  25یف و هر ردیف دارای رد 3شاما 

بود. آبیااری محصاو  هار هفتاه باه صاورت نشاتی انجاام         

های هرز طی دوره رشد به صورت گرفت و مبارزه با علف

هاای ظااهر شاده    مکانیکی صورت گرفت. تعداد گیاهچاه 

 1روزانه شمارش شده و صفاتی نظیر سرعت ظهور گیاهچه

(SERدرصااد نهااایی ظهااور گیاهچااه ،)2 (FEPشاااخص ،) 

 4(، متوسااط زمااان ظهااور گیاهچااه  EI) 3اهچااهگی ظهااور

                                                           
1 Seedling Emergence Rate 
2 Final Emergence Percentage 
3 Emergence Index 
4 Mean Emergence Time 

(MET ،)  تعاداد غالام در بوتاه،    استقرار نهاایی گیاهچاه ،

و  دانااه دانااه،  عملکاارد هاازاروزن تعااداد دانااه در غاالام، 

 عملکرد زیستی محاسبه گردید.

 سبز شدن مزرعه

تعاداد   ،منظور تعیین میزان ظهور گیاهچه در مزرعاه  به

های ظهور یافته در مزرعاه باه طاور روزاناه ماورد      گیاهچه

 14های ظاهر شده تاا  شمارش قرار گرفت و تعداد گیاهچه

روز پس از کاشت یادداشت گردیدند. سپس درصد ظهور 

روز پاس از کاشات(، درصاد ظهااور     2هاا ) اولیاه گیاهچاه  

متوساط زماان    روز پس از کاشات(،  14ها )نهایی گیاهچه

 در هاا گیاهچاه  ظهاور  ، سارعت (MET)ها چهظهور گیاه

هاا  ( گیاهچاه CER) (، سرعت ظهور تجمعیSERمزرعه )

 تعیین شدند: زیرروابط در مزرعه با استفاده از 

 MET=Σ fxi/F (0رابطه )

های ظاهر شاده در میاناه   تعداد گیاهچه fx این رابطه در

 حاداکرر تعاداد    Fروز هفاتم( و  x)هاا  گیاهچه دوره ظهور

 باشاااند ایااان دوره مااای  هاااای ظااااهر شاااده در  گیاهچاااه

(Orchard, 1977)،    هاا در  همچنین سارعت ظهاور گیاهچاه

  گردیاااادبااااا اسااااتفاده از رابطااااه زیاااار تعیااااین  مزرعااااه

(Hamidi et al., 2009): 

 (3رابطه )
D

FFE
SER  

تعداد روز  Dظهور نهایی گیاهچه و  FFEر این رابطه د

 کاشت تا پایان یادداشت برداری می باشد.از 

هااا در مزرعااه نیااز بااا ساارعت ظهااور تجمعاای گیاهچااه

 (Orchard, 1977) مشخص گردید 18استفاده از رابطه 

21 (18رابطه )
1

D

F

D

F
CER

i

 .... 

ی شمارش هاتعداد گیاهچه 2Fو  1F که در این رابطه

 به ترتیب تعداد 2Dو  1Dشده در شمارش نخست و آخر و 

 روز تا شمارش نخست و آخر می باشند.

تعیاین   11شاخص بنیه گیاهچه نیز با اساتفاده از رابطاه   
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 (Abdul-Baki and Anderson, 1973) گردید

 شاخص بنیه گیاهچه=  (11رابطه )

 وزن خشک گیاهچه × ظهور نهایی گیاهچه 

 عملکرد و اجزاء عملکرد

صفات تعداد غلام در بوتاه، تعاداد داناه در غالام،     

دانااه و در عملکاارد  ،وزن صااد دانااه، عملکاارد بیولوژیااک

( نیااز پااس از رساایدگی   HIنهایاات شاااخص برداشاات )  

 گیری شد.بوته از هر کرت اندازه 5محصو  با برداشت 

 تجزیه و تحلیل آماری

افزارهای آماری های بدست آمده با استفاده از نرمداده

SAS 9.4  وMSTAT-C     مااورد تجزیااه و تحلیااا قاارار

گرفتنااد. همچنااین مقایسااه میااانگین تیمارهااا بااا اسااتفاده از 

درصاد   5ای دانکان در ساطی احتماا     آزمون چناد دامناه  

 صورت گرفت.

 نتایج و بحث

 زنی استانداردآزمون جوانه

رقام روی  تاأثیر  نتایج تجزیاه واریاانس نشاان داد کاه     

های طبیعای،  ، گیاهچهزنیجوانه، درصد زنیجوانهسرعت 

طااو  و وزن گیاهچااه، بنیااه وزناای گیاهچااه و هاادایت      

دار بود )جادو   درصد معنی 1الکتریکی در سطی احتما  

، درصااد زناایجوانااه(. تااأثیر پیااری نیااز روی ساارعت   1

هاای طبیعای،   ، گیاهچاه زنیجوانه، متوسط زمان زنیجوانه

 1طااو  گیاهچااه و هاادایت الکتریکاای در سااطی احتمااا   

درصد  5درصد و روی بنیه وزنی گیاهچه در سطی احتما  

پیری بار  × (. همچنین اثر متقابا رقم1دار بود )جدو  معنی

، زناایجوانااه، متوسااط زمااان زناایجوانااهصاافات درصااد 

در های طبیعی، طو  گیاهچه و هدایت الکتریکای  گیاهچه

 (.1دار بود )جدو  درصد معنی 1سطی احتما  

 زنیجوانهسرعت  -1

زنای اساتاندارد( در رابطاه باا     تأثیر پیری )آزمون جوانه

نشاان داد کاه باالاترین مقادار سارعت       زنای جوانهسرعت 

در تیمار شااهد حاصاا شاده اسات و باا اعماا         زنیجوانه

(. 4کااهش یافتاه اسات )جادو       زنای جوانهپیری، سرعت 

 بااااااار روی ساااااااویا و Tatipata (2009) ایجنتااااااا

Gholami Tilebeni and Golpayegani (2011)   بار روی

( نیز نشان داد که با افازایش طاو    .Oryza sativa Lبرنج )

کاهش  زنیجوانهدوره انبارداری و پیر شدن بذور، سرعت 

بهتری داشته باشاد از   زنیجوانهیابد. هرچه بذر سرعت می

کیفیت فیزیولوژیکی بهتری برخوردار بوده و بذرهایی که 

مطلوب ندارناد باعاو وقاوع مشاکلات      زنیجوانهسرعت 

زیادی مانند عدم یکنواختی پوشاش ساطی خااک شاده و     

زده را با شرایط نامسااعد  امکان مواجه شدن بذرهای جوانه

 دهند.آب و هوایی افزایش می

 گیاهچهبنیه وزنی  -2

زنای  )آزماون جواناه   بیشترین مقدار بنیه وزنی گیاهچه

استاندارد(، مرباو  باه تیماار شااهد و کمتارین مقادار آن       

(. مشااهده  4روز پیری دیده شد )جدو   1مربو  به تیمار 

شد که با اعما  مدت زمان پیاری، یاک روناد کاهشای از     

 هاای شاود. در گازارش  لحاظ بنیه وزنی گیاهچه دیاده مای  

Janmohammadi et al., (2008) و Sung (1996)  بااه

کاهش شدید بنیه گیاهچاه باا افازایش طاو  دوره پیاری اشااره       

 Janmohammadi et al., (2008) شده است. همچنین نتاایج 

بیانگر تفاوت واکنش ارقام مختلف کلزا نسبت به پیاری از  

 لحاظ شاخص بنیه گیاهچه بود.

 زنیدرصدجوانه -3

زنی )آزماون  پیری بر درصد جوانه×بررسی اثر متقابا رقم

زنی استاندارد( نشان داد که رقم صیاد در تمامی تیمارهاا  جوانه

نداشت، در  زنیجوانهو با اعما  پیری تفاوتی از لحاظ درصد 

رقام اختار باا اعماا  پیاری از روناد        زنیجوانهحالیکه درصد 

باا   Soltani et al., (2008) (.1کاهش برخاوردار باود )شاکا    

بررسی اثر فرسودگی بذر بر ذخایر بذر و رشاد هتروتروفیاک   

گیاهچه گندم، بیان کردند که بذرهای فرسوده شده نسبت باه  

زنی کمتری را داشته و به ازاء هار  بذرهای شاهد سرعت جوانه
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Table 1- Analysis of variance for effect of seed ageing on germination indices of two bean cultivars in 

standard germination test 
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 منابع تغییرات

S.O.V 

Mean of squares  میانگین مربعات   

**315.4 **266.6 ns 0.072 **2242.6 **9.77 **76.4 **6.36 **1726.36 1 
 رقم

Cultivar 
**153.6 **185.7 ** 0.456 **1399.1 ns0.076 **22.4 *0.25 ** 399.35 3 

 پیری

Ageing 

n.s33.5 **158.2 ** 0.971 **744 ns0.027 **20.7 ns0.172 ** 118.17 3 
پیری×رقم  

Cultivar* Ageing 

16.7 17.3 0.048 42 0.066 2.006 0.063 21.63 16 
 اشتباه

Error 

 ضریب تغییرات - 10.4 14.1 9.4 13 9 4.9 4.5 9.3

C.V 
 .دهدمیغیر معنی داری را نشان   nsپنج درصد و** و * به ترتیب معنی داری در سطی یک و 

 

 زنیمتوسط زمان جوانه -4

زنای  پیری بر متوسط زمان جواناه ×بررسی اثر متقابا رقم

زناای اسااتاندارد( نشااان داد کااه بااا افاازایش  )آزمااون جوانااه

زنی رقام  روزهای پیری به طور آشکاری متوسط زمان جوانه

که با اعما  پیری، متوساط  اختر کاهش یافته است. در حالی

(. 2زنی رقام صایاد افازایش یافتاه اسات )شاکا       زمان جوانه

شاخصای از سارعت و    ،زنای جواناه وسط زمان لازم بارای  مت

باشد و هر چقدر بذری بتواناد در مادت   زنی میشتاب جوانه

تواند تا حدودی نیاز در مزرعاه   زمان کمتری جوانه بزند، می

 سریعتر سبز شده و استقرار مناسبی داشته باشد.

 ی طبیعیهادرصد گیاهچه -7

 ی طبیعای هاا پیری بر درصاد گیاهچاه  ×اثر متقابا رقم

دهد که رقم صایاد  زنی استاندارد(، نشان می)آزمون جوانه

که در رقم اختر زیاد تحت تاثیر قرار نگرفته است در حالی

شاود )شاکا   با اعما  سطوح پیری روند کاهشی دیده مای 

های غیر عادی (. به عبارتی با اعما  پیری درصد گیاهچه3

در بررسای   et al., (2011)  Mousavi Nikیابد.افزایش می

تأثیر پیری تسریع شده بر رشد هتروتروفیک گیاهچاه پنباه   

هاای عاادی باا افازایش     گزارش کردند که درصد گیاهچه

نیاز   Rastegar et al., (2011)سطوح پیری کاهش یافات.  

زنی سویا های جوانهتأثیر پیری تسریع شده را روی شاخص

در شرایط آزمایشگاهی بررسی کردناد و گازارش کردناد    

های غیرعاادی باا افازایش طاو  مادت      که درصد گیاهچه

 هاااااای پیاااااری افااااازایش پیااااادا کااااارد. آزماااااایش   

Mohammadi et al., (2011)  نیاااز کااااهش درصاااد

فازایش طاو  مادت    های عادی در گیاه سویا را با اگیاهچه
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 پیری نشان داد.

 طول گیاهچه -6

زنی اساتاندارد(،  در رابطه با طو  گیاهچه )آزمون جوانه

و در نباود  از ساطوح پیاری   متاأثر  که رقم صیاد شد مشاهده 

تمام سطوح پیری تفاوتی با تیمار شاهد از این لحاظ نداشاته  

کاه، باا   (. در صاورتی 4)شاکا   دادو روند یکسانی را نشاان  

افزایش روزهای پیاری، طاو  گیاهچاه رقام اختار، کااهش       

پیاری  تأثیر در بررسی  et al., (2002) Iqbal (4)شکا یافت 

تسریع شده روی بذر پنبه گزارش کردند که افازایش ساطی   

  پیاااری کااااهش طاااو  گیاهچاااه را باااه دنباااا  داشااات.    

et al., (2003) Verma زوا  بذرهای روی بر ایمطالعه در 

 در که کردند گزارش( .Brassica napus L) در کلزا یافته

همچناین در   یاباد. مای  گیاهچاه کااهش   بذر طاو   زوا  اثر

طاو  سااقچه کلازا تحات      Balouchi et al., (2014)تحقیق 

 رقم و تسریع پیری قرار گرفت.تأثیر 

 وزن گیاهچه -9

شود که بین اراقام مختلف مشاهده می 1با توجه به جدو  

ا از حیو وزن خشک گیاهچه تفاوت معنای داری وجاود   یلوب

 داشات  یداربرتری معنای  رقم دیگر هباختر نسبت دارد و رقم 

. گرم بود 34/1و  11/2که به ترتیب وزن خشک اختر و صیاد 

 بایش تار   به علت اندوخته مواد غذایی تواندبرتری این رقم می

کاه باا    تار باشاد  های قاوی تولیدگیاهچه در بذرهای این رقم و

 مطابقت دارد. Zareian et al., (2012) نتایج

 آزمون هدایت الکتریکی

در میان آزمونهای بنیه بذر، آزمون هدایت الکتریکای  

ای جهت ارزیابی کیفیت فیزیولاوژیکی باذر   بطور گسترده

 ;Viera et al., 1999a) مورد اساتفاده قارار گرفتاه اسات    

Viera et al., 1999b.)    به طور کلی باذرهای دارای میازان

تری و بنیه ضعیف زنیجوانههدایت الکتریکی بالا از قابلیت 

نساابت بااه بااذرهای دارای میاازان هاادایت الکتریکاای کمتاار  

 5شااکا  (.Dehghan-shoar et al., 2005) برخوردارنااد

دو رقم در اثر پیری دهد که هدایت الکتریکی هر نشان می

نسبت به شاهد بالا رفته است و بیانگر ایان موضاوع اسات    

افتد و باعو که با اعما  پیری، فرسودگی در بذر اتفاق می

شاود. البتاه در باین    بالا رفتن میزان هادایت الکتریکای مای   

ها، رقم اختر میزان هدایت الکتریکی باالایی را نسابت   رقم

زایش قابلیاات هاادایت دهااد. افاابااه رقاام صاایاد  نشااان ماای 

الکتریکای محلاو  تاراوش یافتاه از باذر ناشای از پیاری و        

باشد کاه عموماام منجار باه اضامحلا  و      فرسودگی بذر می

عاادم تمامیاات غشاااء ساالولی شااده و ساابب تااراوش مااواد  

گردد که نتیجه آن باه  الکترولیتی درون سلو  به بیرون می

  باشاادگیااری ایاان مااواد ماای صااورت نشاات قابااا اناادازه 

(Mc Donald, 1999).et al., (2004)  Vieira    گازارش

کرد که در شرایط مناسب محیطی، چنانچه مقادیر هادایت  

نباشااد،  g 1-µS cm 118-1الکتریکاای در سااویا بیشااتر از  

های سویا در مزرعه وجود احتما  ظاهر شدن بهتر گیاهچه

مسااعد نباشاد،    زنای جواناه اما چنانچه شارایط بارای    ،دارد

همچنین  باشد. g 1-µS cm38-1نباید بیشتر از  ECمقادیر 

( واکانش تاراوش غشاایی    2007) Sadr-Abadiدر مطالعه 

در ( .Medicago sativa L)بااذور ارقااام مختلااف یونجااه 

های مختلف تحت دما و رطوبت باالا متفااوت باود و    زمان

 هدایت الکتریکی افزایش یافت. تیمار، با افزایش زمان

 آزمون پیری تسریع شده

رقام روی  تاأثیر  نتایج تجزیاه واریاانس نشاان داد کاه     

، متوسااط زمااان زناایجوانااه، درصااد زناایجوانااهساارعت 

های طبیعی، طو  گیاهچه و بنیاه وزنای   ، گیاهچهزنیجوانه

دار باود )جادو    درصاد معنای   1گیاهچه در سطی احتما  

پیاری  × (. تأثیر سطوح پیری و همچناین اثار متقاباا رقام    2

، درصااد زناایجوانااهی ساارعت روی تمااامی صاافات یعناا 

هاای طبیعای،   ، گیاهچاه زنیجوانه، متوسط زمان زنیجوانه

وزن و طو  گیاهچه و بنیه وزنی گیاهچه در سطی احتماا   

 (.2دار بود )جدو  درصد معنی 1
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 لوبیا در آزمون پیری تسریع شدهزنی دو رقم های جوانهتجزیه واریانس اثر پیری بذر بر شاخص -2جدو  

Table 2- Analysis of variance for effect of seed ageing on germination indices of two bean cultivars in 

accelerated aging test 
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 منابع تغییرات

S. O.V. 

Mean of squares  میانگین مربعات 

**249.74 **91.2 16.9** 10584** ns0.004  885.49** 105616** 1 
 رقم

Cultivar 

391.87** 5086.9** 14.16** 5521.78** 0.428** 399.46 511.60** 3 
 پیری

Ageing 

76.98** 1131.3** 1.46** 1026.67** 0.444** 160.62** 81.77** 3 
پیری×رقم  

Cultivar×Ageing 

4.08 56.6 0.1130 52 0.023 22.26 9.37 16 
 اشتباه

Error 

14.4 11.1 13.2 13 20.4 20.8 19.3 - 
 ضریب تغییرات

C.V 

 .دهدمیغیر معنی داری را نشان   ns** و * به ترتیب معنی داری در سطی یک و پنج درصد و

 

 زنیسرعت جوانه -1

زنای در  پیاری بار سارعت جواناه    ×اثر متقابا رقمنتایج 

آزمون پیری تسریع شده نشان داد که با افازایش روزهاای   

کااهش یافات، البتاه ایان روناد       زنای جواناه پیری سارعت  

کاهشی، در رقم اختر نسبت به رقم صیاد شادیدتر باود باه    

زنای ایان   روز پیری سارعت جواناه   1طوری که در سطوح 

  Khan et al., (2003) (.1کا رقم شدیدا کاهش یافت. )ش

 مااانی و بنیااه بااذر نخااود   انااد کااه زنااده  گاازارش کاارده 

(Pisum sativum L. ) .در نتیجه تسریع پیری کاهش یافت

در تااأخیر آنهااا گاازارش کردنااد کااه پیااری بااذر باعااو    

شاد کاه دلیاا آن را باه     رشد نسبی می زنی و کاهشجوانه

 زنای جواناه  آسیب رسیدن به غشا سلولی دانستند. سارعت 

 ساله  از قباا  باذور  زنای جوانه شودمی موجب بذر بالاتر

 یاا  و آبیااری  از پاس  معماو   باه طاور   کاه  خاک، بندی

گیارد.   صاورت  شاود،  می ایجاد کاشت از پس بارندگی

 کاشات  کاه  شرایطی در بخصوص بالا زنیجوانه سرعت

 باین  فاصاله  کاردن  کوتااه  طریاق  از ،شاود  می انجام دیر

 باشد.می مفید مزرعه در گیاهچه استقرارو  زنیجوانه

 زنیدرصد جوانه -2

دهد که با اعما  سطوح پیری درصاد  نشان می 2شکا 

زنی در آزمون پیری تسریع شده سیر نزولی دارد. در جوانه

روز پیری 4و  2رابطه با رقم صیاد در تیمار شاهد و سطوح 

روز پیاری   1تفاوت زیادی از این نظر وجود ندارد ولی در 

درصاد کااهش یافتاه و     48حدود  زنیجوانهمقدار درصد 

کاه در رقام اختار    رساد. در حاالی  درصاد مای   18به  تقریبا

باه   ،دهدیک روند نزولی خطی نشان می زنیجوانهدرصد 

روز پیاری رقام    1روز پیری معااد    2که در سطوح طوری
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زنی رقم اختر در سطوح صیاد است. همچنین درصد جوانه

روز پیری کااهش شادیدی نشاان     1پیری به ویژه در تیمار 

 (.2داد )شکا 

 زنیمتوسط زمان جوانه -3

زنی در پیری بر متوسط زمان جوانه×اثر متقابا رقمنتایج 

آزمون پیری تسریع شده نشاان داد کاه باا افازایش روزهاای      

بااه  ،روزانااه کاااهش یافاات زناایجوانااهپیااری متوسااط زمااان 

که رقم صیاد در تیمار شاهد و سطوح پیاری بیشاترین   طوری

رقام اختار داشات. در    روزانه را نسبت باه   زنیجوانهمتوسط 

رقم اختار یاک سایر نزولای شادید از لحااظ متوساط زماان         

کاه کمتارین مقادار    به طوری ،روزانه مشاهده شد زنیجوانه

 روز پیری مشااهده شاد    1روزانه در سطی  زنیجوانهمتوسط 

نشاان دادناد    Khaje-Hosseini et al., (2003) (.0)شاکا  

 زنای جواناه که بذرهای فرسوده شده ساویا میاانگین زماان    

تری داشتند. به عبارتی هر چه بذر از لحاظ کیفیت طولانی

تاری قارار داشاته و بنیاه     فیزیولوژیکی در وضعیت مناساب 

تواند در مدت زمان کمتاری جواناه   می ،بالایی داشته باشد

 شد.بالایی داشته با زنیجوانهزمان زده و متوسط 

 های طبیعیدرصد گیاهچه -4

هاای  پیری بار درصاد گیاهچاه   ×بررسی اثر متقابا رقم

دهد که هر چه طبیعی در آزمون پیری تسریع شده نشان می

هاای طبیعای   درصد گیاهچاه  ،یابدسطوح پیری افزایش می

باه عباارتی دیگار افازایش ساطوح پیاری،        .یابدکاهش می

دهاد. ایان   های غیار طبیعای را افازایش مای    درصد گیاهچه

شاود، ولای   موضوع در هر دو رقم مورد مطالعاه دیاده مای   

کاه  طاوری به  .قرار گرفته استتأثیر رقم اختر بیشتر تحت 

هاای طبیعای   درصاد گیاهچاه   ،روز پیاری  1و  4در سطوح 

 Iqbal et al., (2002) (.3کاهش یافته است )شکا  شدیدام

پیری تسریع شده را بر روی باذور پنباه ماورد مطالعاه     تأثیر 

قرار داده و گزارش کردند که به جز در تیمار شاهد )بدون 

پیری( و پیری به مادت یاک روز، در بقیاه تیمارهاا تعاداد      

های غیر عادی افازایش یافات. نتاایج مشاابهی نیاز      گیاهچه

در گیاااه بااادام زمیناای  Nautityle et al., (1997)توسااط 

در نتیجاه فرایناد پیاری باه دلیاا       گزارش شده اسات. احتماالام  

های ضروری دخیا در تبدیا اندوخته آسیب رسیدن به آنزیم

تعااداد گیاهچااه  ،غااذایی بااه فاارم قابااا اسااتفاده باارای جنااین  

 .(Iqbal et al., 2002) کندغیرعادی افزایش پیدا می

 وزن گیاهچه -7

پیاری بار وزن گیاهچاه در    ×اثار متقاباا رقام   در رابطه با 

دیده شد که بیشاترین مقادار وزن    ،آزمون پیری تسریع شده

خشااک گیاهچااه مربااو  بااه رقاام اختاار در تیمااار شاااهد و  

روز پیاری   1کمترین آن نیز مربو  باه رقام اختار در تیماار     

است. رقم صیاد یک روند ثابتی در تماامی ساطوح داشاته و    

ولی گیاهچه رقم اختر در ساطوح   ،دتفاوت چندانی نشان ندا

 (.18وزن خشاک دارا باود )شاکا     تارین پاایین  روز پیری 1

Steiner et al., (1989) و Hampton and Tekrony 

 از یکی گیاهچه خشک وزن که کردند گزارش (1995)

 ظهاور  میازان  بینای بارای پایش   باذر  معیارهای بنیه بهترین

 باشااااد. بااااه گاااازارش ماااای مزرعااااه در هاااااگیاهچااااه

Soltani et al., (2008)      وزن خشاک گیاهچاه باا افازایش

داری کاهش یافات. کااهش   دوره فرسودگی به طور معنی

تواند به علت کاهش میزان پویایی وزن خشک گیاهچه می

 ذخااایر بااذر و یااا کاااهش تباادیا ذخااایر پویااا شااده باشااد 

(Soltani et al., 2006.) 

 طول گیاهچه -6

گیاهچه در آزمون پیاری  پیری بر طو  ×اثر متقابا رقم

تسریع شده، نشان داد که طو  گیاهچه رقم صایاد در هماه   

یکساان   تیمارها اعم از شاهد و سطوح مختلف پیری تقریبام

بااه  ،اساات. ولاای در رقاام اختاار نتااایج متفاااوتی دیااده شااد 

که بیشترین طو  گیاهچه مربو  باه تیماار شااهد و    طوری

 (.11ود )شاکا  روز پیاری با   1کمترین آن مربو  به تیمار 

Iqbal et al., (2002)  پیاری تساریع شاده    تاأثیر  در بررسی

روی بذر پنباه گازارش کردناد کاه افازایش ساطی پیاری        

  کاااااهش طااااو  گیاهچااااه را بااااه دنبااااا  داشاااات.      

Verma et al., (2003) باذرهای  روی بار  ایمطالعاه  در 

باذر،   زوا  اثار  در که کردند گزارش در کلزا یافته زوا 
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 یابد.می کاهشگیاهچه  طو 

 بنیه وزنی گیاهچه -9

شاود کاه در هار دو رقام     دیده مای  12با توجه به شکا 

صیاد و اختر در تیمار شاهد نسبت به سطوح پیری بنیه وزنای  

گیاهچه بیشتر است. در بین ارقام مورد بررسی رقم صیاد بنیه 

وزنی گیاهچه بیشاتری نسابت باه رقام اختار دارد، همچناین       

روز پیاری دارای کمتارین بنیاه     1و  4 ساطوح ها در گیاهچه

وزنی هستند. از آنجایی که شاخص وزنای بنیاه گیاهچاه، از    

و وزن گیاهچه تشکیا شده اسات   زنیجوانهدو جزء قابلیت 

لذا در پی کاهش این دو جزء در نتیجه افزایش سطی پیری، 

 .ه گیاهچاه نیاز کااهش پیادا کارده اسات      شاخص وزنی بنیا 

Trawatha et al., (1995)      گازارش کردناد کاه در طای

فساد بذر، بنیه بذر اولین مولفه کیفی بذر است که کااهش  

ماانی باذر   کند که این پدیده قباا از کااهش زناده   پیدا می

پیری تأثیر  Cruz-Garcia et al., (1995) گیرد.صورت می

را روی دو ژنوتیا  ذرت ماورد مطالعاه قارار     شاده  تسریع 

و بنیه گیاهچاه تحات    زنیجوانهداده و گزارش کردند که 

 کند.کاهش پیدا می چنین شرایطی شدیدام

 صفات مربوط به سبز شدن مزرعه
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که ارقام ماورد مطالعاه   

داری از لحاظ سرعت ظهور گیاهچه، شاخص تفاوت معنی

ظهور گیاهچه، متوسط زمان ظهور گیاهچه، استقرار نهایی 

گیاهچه، وزن هزاردانه، تعداد غلام در بوته و تعداد داناه  

درصااد و روی عملکاارد   1در غاالام در سااطی احتمااا   

(. 3درصااد داشااتند )جاادو   5احتمااا   زیسااتی در سااطی

همچنین سطوح پیری روی صفات سرعت ظهور گیاهچاه،  

شاااخص ظهااور گیاهچااه، متوسااط زمااان ظهااور گیاهچااه، 

درصد و بر وزن  1استقرار نهایی گیاهچه در سطی احتما  

هزاردانه، تعداد غلام در بوتاه، عملکارد داناه و عملکارد     

داری داشاتند  یمعنا تأثیر درصد  5زیستی در سطی احتما  

سطوح پیری نیز، روی سرعت × (. اثر متقابا رقم3)جدو  

ظهور گیاهچه، شاخص ظهور گیاهچه، متوسط زمان ظهور 

 1گیاهچه، وزن هزاردانه و عملکرد دانه در ساطی احتماا    

 5درصد و روی استقرار نهایی گیاهچاه در ساطی احتماا     

 (.3داری داشتند )جدو  معنیتأثیر درصد 

 (SERظهور گیاهچه )سرعت  -1

بااا  SERتیمارهااا،  باار اساااس نتااایج مقایسااه میااانگین  

افزایش شدت پیری اعما  شده روند نزولی نشاان داد کاه   

این کاهش در رقام اختار شادیدتر از رقام صایاد باود. باه        

در تیمار شاهد و تیمارهای  SERکه بیشترین مقادیر طوری

روز در رقاام صاایاد مشاااهده شااد، در حالیکااه    4روز و  2

روز پیری رقم اختر  1مربو  به تیمار  SERکمترین مقدار 

 بیاان  Steiner et al., (1989) (.13در شرایط بود )شاکا  

 بنیاه  هاای شااخص  تارین  از مهام  مزرعه در SER کردند

 استقرار برای گیاهچه کارایی نشان دهنده و است گیاهچه

ساارعت ظهااور گیاهچااه بااه صااورت  .شااودماای محسااوب

مسااتقیم باار روی اسااتقرار، رشااد و عملکاارد گیاااه زراعاای 

تاثیرگذار است. در گیاهان با سرعت سابز شادن پاایین باه     

دلیا اینکه ممکان اسات مادت زماان بیشاتری در معارا       

هاای خااکزی قارار گیرناد، از اساتقرار و      آفات و بیمااری 

و  زنای جواناه تاأخیر در  . متری برخاوردار هساتند  تراکم ک

ظهور گیاهچه را در نتیجه زوا  بذر به اختلا  در رونویسی 

RNA  ( و سنتز پاروتيینThornton et al., 1993  آسایب ،)

رساایدن بااه غشااای ساالولی و نشاات مااواد یااونی از ساالو   

(Bewley & Black, 1994نسبت داده )اند. 

 (EI) شاخص ظهور گیاهچه -2

، واکانش دو رقام باه تیماار پیاری      14با توجه به شکا 

متفاوت بود و رقام اختار نسابت باه رقام صایاد حساسایت        

بیشتری به عواما پیری بذر نشاان داد باه طوریکاه در رقام     

 EIدار روز باعو کااهش معنای   1و  4اختر دو سطی پیری 

نسبت به تیمار بدون پیری رقم اختر گردید، در حالیکه در 

روز بذر منجر به کاهش  1اد تنها تیمار پیری مورد رقم صی

نسبت به تیمار بادون پیاری ایان رقام گردیاد       EIدار معنی

 بصاورت کااهش   باذر  پیاری  و زوا  نتیجاه (. 14)شاکا  

 مزرعه در گیاهچه ایجاد برای بذر توانایی میزان در فزاینده

 تحماا  کااهش  زنای، جواناه  یکناواختی  کاهش سرعت و



 DOI: 10.22034/ijsst.2019.109547.1065 05 ... بر بذر مصنوعی پیری اثر

 رشد و گیاهچه ظهور کاهش محیطی و هایتنش به نسبت

 یاباااااادماااااای ظهااااااور هاااااااگیاهچااااااه ضااااااعیف

(Hampton & Hill, 1990.)   زنای باذر در   کااهش جواناه

تواند ناشای از کااهش فعالیات آنازیم آلفاا      نتیجه پیری می

( یااا طبااع Mitra et al., 1974آماایلاز و میاازان قناادها ) 

 .( 1985et al.Nautiyal ,باشاد )  1هاا برگشاتگی پاروتيین  

Steiner et al., (1989) گیاهچه ظهور سرعت کردند بیان 

 و اسات  گیاهچاه  بنیاه  هایشاخص تریناز مهم مزرعه، در

 محسااوب اسااتقرار باارای گیاهچااه کااارایی دهناادهنشااان

 .شودمی

 لوبیاتجزیه واریانس اثر پیری بذر بر سبز شدن، عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم  -3جدو  

Table 3- Analysis of variance for effect of seed ageing on seedling emergence,  

yield and yield components of two bean cultivars 
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 منابع تغییرات

S.O.V. 

Mean of squares میانگین مربعات 

5.1** 584.73** 1.36** 1111.32** 2489.18** 57.94** 6.61** ns231075.92 3185016.68* 1 
 رقم

Cultivar 

2.81** 484.28** 2.07** 486.05** 17.17* 11.02* ns0.085 379917.29* 1643405.79* 3 
 پیری

Aging 

0.74** 300.81** 2.72** 92.72* 19.77** 3.97ns ns0.260 542736.15** 1216786.22** 3 
پیری×رقم  

Cultivar*aging 

0.124 8.34 0.140 20.75 3.82 3.52 0.104 91959.11 451728.42 16 
 اشتباه

Error 

6.02 8.29 4.43 5.47 5.52 12.93 10.21 11.59 12.46 - 
 ضریب تغییرات

C.V 

 .دهدمیغیر معنی داری را نشان   nsدرصد و** و * به ترتیب معنی داری در سطی یک و پنج 

 

 1 (METمتوسط زمان ظهور گیاهچه ) -3

مقایسه میانگین تیمارها نشان داد کاه باا افازایش زماان     

در هار دو رقام روناد افزایشای      METتیمار پیاری باذرها،   

اما این افزایش در رقم اختر در مقایسه با رقم صیاد  ،داشت

با سرعت بیشتری صاورت گرفات و رقام اختار باا وجاود       

کمتاری   METاینکه در شرایط بدون اعماا  تیماار پیاری    

روز پیری بذر  1و  4نسبت به رقم صیاد داشت، در سطوح 

MET  (. 15بیشتری در مقایسه با رقم صیاد نشان داد )شکا

                                                           
1 Protein Denaturation 

نتیجاااه زوا  باااذر در گیاهاااان ذرت   در METافااازایش 

(Ghassemi-Golezani et al., 2011 و کلااااازا )

(Ghassemi-Golezani et al., 2010    نیاز گازارش شاده )

در بررسای اثار مادت پیار      Basra et al., (2003) اسات. 

کردن مصنوعی بار متوساط زماان ظهاور گیاهچاه پنباه در       

پیر شرایط اتاقک رشد مشخص کردند که با افزایش مدت 

متوسط زمان ظهور گیاهچه افزایش یافت  ،کردن مصنوعی

 به عبارتی ظهور گیاهچه در مدت زمان بیشتری انجام شد.
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 درصد استقرار نهایی گیاهچه -4

مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که درصد استقرار نهاایی  

گیاهچه هر دو رقم با افزایش مادت زماان پیاری اعماا  شاده      

اماا ایان کااهش در رقام اختار       ،پیدا کارد روی بذرها کاهش 

روز شاادیدتر بااود.   1و  4بخصااوص در سااطوح پیااری بااذر  

 2بیشترین درصد استقرار نهایی گیاهچاه در تیماار پیاری باذر     

روز رقم صیاد مشاهده شاد و کمتارین مقادار نیاز مرباو  باه       

باا در معارا   (. 11روز رقم اختر بود )شکا  1تیمار پیری بذر 

بذرها کیفیات خاود را    ،لوبیا در شرایط زوا قرار گرفتن بذور 

هاای حاصاا قادرت و انارژی کاافی      از دست داده و گیاهچه

سابب کااهش   جهت خروج از خاک را نداشته کاه در نتیجاه   

گازارش   هاای لوبیاا شاده اسات.    چاه سبز شدن و استقرار گیاه

زنی بذر و شده است که اعما  تیمار پیری سبب کاهش جوانه

  گاااارددیا در مزرعااااه ماااایظاااااهر شاااادن گیاهچااااه سااااو

(Saha & Sultana, 2008 .)Rouzrokh et al., (2002) 

در بررسی ارتبا  بین قدرت بذر با رشد و عملکارد نخاود   

در مزرعه گزارش کردند که فرسودگی بذر سبب کااهش  

شود. آنهاا  دار درصد سبز شدن گیاهچه در مزرعه میمعنی

 هااایهمچنااین گاازارش کردنااد کااه ایاان صاافات در رقاام 

 ناد کرد بیان Steiner et al., (1989) مختلف متفاوت بود.

 هایشاخص تریناز مهم مزرعه در گیاهچه ظهور سرعت

 گیاهچاه اساتقرار   کارایی نشان دهنده و است گیاهچه بنیه

بیاان   Johnston and Wax (1978) .باشاد مای  در مزرعاه 

هاای  سبز و درصد سابز نهاایی تاوده   داشتند درصد سرعت 

 ترهای بذر با بنیه پاییندر مقایسه با توده تربا بنیه بالا یبذر

تواند به دلیا فسااد ناشای   سرعت سبز پایین میاست. بیشتر 

در خاااک و یااا خااالی شاادن  هااااز وجااود میکروارگانیساام

ذخیره بذر از مواد غذایی و ناتوان شدن گیاهچه در خروج 

منجار باه کااهش درصاد سابز مزرعاه        از خاک باشاد کاه  

 شود.می

 دانه صدوزن  -7
مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که وزن صد داناه در  

داری بیشااتر از رقاام صاایاد بااود. رقاام اختاار بااه طااور معناای

بیشترین وزن صد دانه در تیماار بادون پیاری باذر در رقام      

اختر بود در حالیکه در رقم صیاد در تمام ساطوح پیاری و   

شاهد روند مشابهی داشت باه عباارتی ایان پاارامتر تحات      

پیاری باذر سابب    (. 12چنادانی قارار نگرفات )شاکا    تأثیر 

نامیه و در نتیجه سبب کاهش اساتقرار و تاراکم   کاهش قوه

رسد که تاراکم  نظر می بهحد سطی خواهد شد. بوته در وا

نامیاه پاایین   پایین بوته در واحد سطی در تیمارهایی باا قاوه  

ها شده و در نتیجه باه  باعو کاهش رقابت موجود بین بوته

دلیا استفاده بهتر و کارآمدتر منابع محدود موجود توساط  

 هاای بااقی ماناده، میازان ماواد فتوسانتزی بیشاتری باه         بوته

 داناه  وزن افازایش  باعاو  نتیجه در و یافته ها اختصاصدانه

  .(Mohsen Nasab et al., 2009) اسااات گردیاااده

Ghasemi-Golezani, et al., (2010)     نیاز در مطالعاه اثار

فرسااودگی کنتاار  شااده باار رشااد و عملکاارد ارقااام کلاازا  

هاای باذری باا    گزارش کردند که وزن هزارداناه در تاوده  

داری بیشتر از بذرهای به طور معنی زنی پایینقابلیت جوانه

زنی بالا بود. به گزارش آنها یک همبستگی با قابلیت جوانه

 زنی و وزن هزاردانه وجود دارد.منفی بین قابلیت جوانه

 عملکرد دانه -6

پیری بر عملکرد دانه نیاز نشاان   ×بررسی اثر متقابا رقم

در داری را روز تفااوت معنای   1داد که اعما  پیری بذر تا 

عملکرد دانه رقم صیاد نسبت به بذرهای پیر نشده آن رقام  

اما در رقم اختر اعما  تیمار پیری بذر به مدت  ،ایجاد نکرد

عملکارد داناه در    ی دردارروز باعو کااهش معنای   1و  4

. همچناین  مقایسه باا باذرهای پیار نشاده ایان رقام گردیاد       

روز پیاری را   2 تیمار در رقم صیاد پس ازافزایش عملکرد 

ایان   زنای جواناه ی هاا کات آنزیمیتحرواکنش می توان به 

 نساابت داد. باه دمااا و رطوباات  کوتاااه ماادتدوره در رقام  

(. چنانچاه میازان فرساودگی یاک تاوده باذری       10)شکا 

شدید باشد، بذرها قوه نامیه و بنیه خود را از دسات داده و  

 شاود و از منجر باه کااهش ظهاور و اساتقرار گیاهچاه مای      

آنجایی که یک رابطه قوی بین تاراکم گیااهی و عملکارد    

(، Raey & Ghassemi-Golezani, 2009وجااود دارد )
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تراکم پایین جمعیت گیاهی در نتیجه پایین بودن بنیاه باذر   

شااود منجاار بااه کاااهش عملکاارد در واحااد سااطی ماای     

(Tekrony & Egli, 1991  در مطالعه ارتبا  قدرت باذر .)

در مزرعه گزارش شده اسات کاه   با رشد و عملکرد نخود 

تواند ناشای از  کاهش عملکرد بواسطه فرسودگی بذور می

ها و کاهش تراکم و ارتبا  باین تاراکم   سبز نشدن گیاهچه

(. مطالعااات Rouzrokh et al., 2002و عملکاارد باشااد )

Gharineh et al., (2004)    نشان داد که سارعت و درصاد

ه گنادم تحات   سبز شدن، پوشش سبز زمین و عملکرد دانا 

تیمارهای اعما  پیری بذر قرار گرفت. آنهاا گازارش   تأثیر 

تواند از طریق تغییار در درصاد و   دادند که کیفیت بذر می

ساارعت ساابز شاادن گیاهچااه، باار رویااش و اسااتقرار اولیااه 

تواناد در طاو  دوره   بگذارد که این اثار مای  تأثیر گیاهچه 

تأثیر مزرعه  رشد ادامه یافته و در نهایت بر عملکرد دانه در

گزارش کردناد کاه در    Saha & Sultana (2008) بگذارد.

گیاه سویا با اینکه عملکرد تک بوته به دلیا کااهش تاراکم   

 ،بوته در واحد سطی با افزایش سطی پیری بذر افزایش یافت

اما با این حا  افزایش عملکرد به ازاء هر بوته قادر به جباران  

کاهش عملکرد ناشی از استقرار نامناسب گیاهچاه و تاراکم   

نامطلوب نبوده و عملکرد در واحاد ساطی در باذور باا بنیاه      

در  Ghasemi-Golezani et al., (2010) پایین کمتار باود.  

بنیه بذر بر عملکرد ارقام کلزا گزارش کردند کاه  تأثیر بررسی 

داری بار صافات تعاداد داناه در بوتاه، وزن      معنیتأثیر بنیه بذر 

هزارداناه، عملکارد دانااه در بوتاه و عملکاارد در واحاد سااطی     

داشت. به گزارش آنهاا تعاداد داناه در بوتاه، وزن هزارداناه و      

ذر کمای  عملکرد دانه در بوته در بذور زوا  یافتاه کاه بنیاه با    

در حالیکه عملکارد   ،داشته اند بیشتر از بذور با بنیه بذر بالا بود

دانه در واحد سطی در بذور با بنیاه باالا نسابت باه باذور زوا       

در مطالعه ارتباا    Rozrokh et al., (2002) یافته بیشتر بود.

قدرت بذر باا رشاد و عملکارد نخاود در مزرعاه گازارش       

فرسااودگی بااذور کردنااد کااه کاااهش عملکاارد بواسااطه  

ها و کااهش تاراکم و   تواند ناشی از سبز نشدن گیاهچهمی

 ارتبااااا  بااااین تااااراکم و عملکاااارد باشااااد. همچنااااین  

Esmaeil-Zadeh et al., (2009)    اثر فرسودگی باذر را بار

عملکرد دو هیبرید ذرت مورد بررسی قرار دادناد و نتیجاه   

گیری کردند که فرسودگی بذر عملکارد داناه را باه طاور     

 دهد.معنی داری کاهش می

 تعداد غلاف در بوته -9

اثارات سااده رقام و    تاأثیر  تعداد غلام در بوته تحات  

روز در معرا دماا و   1وقتی  لوبیاارقام پیری قرار گرفت. 

تعاداد  غالام بیشاترین    23/11با رطوبت بالا قرار گرفتند، 

باذور  رساد  به نظار مای  غلام در واحد بوته تولید کردند. 

تری در مزرعه داشاتند و  استقرار ضعیف لوبیافرسوده شده 

هاا و  رشاد جاانبی بوتاه   این به دلیا کاهش تاراکم بوتاه و   

  .ساابب افاازایش تعااداد غاالام در بوتااه شااد  دهاای شاااخه

Ayaz et al., (2001)  بیان کردند که با افزایش تراکم بوته

نتایج ایان   یابد.تعداد غلام در واحد تک بوته کاهش می

 باشد.می Iesvand et al., (2014)تحقیق در مغایر با نتایج 

در بوتاه تولیاد کارد    غلام  01/15بین ارقام نیز رقم صیاد 

کاه در   غلام نسبت باه رقام اختار برتاری داشات      2/2که 

 باشد.می Dadivar et al., (2009)راستای نتایج 

 غلافدانه در تعداد  -8

تعداد دانه در غلام نیز به عناوان یکای از اجازای مهام     

باه   (. 3رقام قارار گرفات )جادو      تأثیر عملکرد دانه تحت 

نسابت باه رقام    دانه در غلام  11/3با  صیادرقم ای که گونه

هر چه تعداد داناه  برتری داشت.  غلام در بوته( 21/2اختر )

فتوسانتزی  در غلام بیشتر باشد، مخزن بزرگتری برای مواد 

شودکه در نهایات منجار باه    تولید شده توسط گیاه ایجاد می

(. Tayo and Morgan; 1979) شاود افازایش عملکارد مای   

باید توجه داشت که افزایش تعداد دانه در غلام محادود  

 گیااردطااو  غاالام قاارار ماای تااأثیر بااوده و بیشااتر تحاات 

(Yuste-Lisbona et al., 2014). 

 عملکرد زیستی -7

بار   ، اثر ساده سطوح مختلف پیاری 4به جدو  با توجه 

دهد کاه باا افازایش طاو  مادت      عملکرد زیستی نشان می

نسبت ارقام لوبیا پیری بذر، تغییر زیادی در عملکرد زیستی 



00 DOI: 10.22034/ijsst.2019.109547.1065 و همکاران محمدزاده 

و این یک روند در ابتدا با  به تیمار بدون پیری مشاهده نشد

روز پیری افزایش یافت و سپس کاهش پیدا کرد که در  2

دار نبود و روز پیری با تیمار شاهد تفاوت معنی 1و  4تیمار 

روز پیری باا   2تیمار بیشترین عملکرد بیولوژیک مربو  به 

تن در هکتار بود و کمترین مقادار نیاز مرباو      3/5حدود 

اماا   تن در هکتاار باود.   3/4روز پیری که حدود  1به تیمار 

تاان در  2/5عملکاارد بیولوژیااک بیشااتری ) در رقاام اختاار 

نسبت به رقم صیاد حاصا شد که اختلام حادود  هکتار ( 

. تناای بااین دو رقاام مااورد آزمااایش وجااود داشاات      2/8

Rodriguez & McDonald (1989)  کاه  گزارش کردناد 

رویشای و عملکارد    رشاد  کااهش  باعاو  باذر  فرسودگی

 شود. رشدی لوبیا می مراحا در تمام زیستی

 

  

زنی زنی در آزمون جوانهپیری بر متوسط زمان جوانه×اثر متقابا رقم -2شکا 

 درصد( 5استاندارد )براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطی 

Figure 2- The interaction effect of genotype × aging on 

mean time of germination in standard germination test 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

 زنیزنی در آزمون جوانهپیری بر درصد جوانه×اثر متقابا رقم -1شکا 

درصد( 5انکن در سطی استاندارد براساس آزمون چند دامنه ای د  ( 
Figure 1- The interaction effect of genotype × aging on 

germination percentage in standard germination test 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

  

  
تاندارداسزنی پیری بر طو  گیاهچه در آزمون جوانه×اثر متقابا رقم -4شکا   

  درصد( 5براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطی )

Figure 4- The interaction effect of genotype × aging on 

seedling length in standard germination test  

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

های طبیعی در آزمون گیاهچهپیری بر درصد ×اثر متقابا رقم -3شکا 

 درصد( 5استاندارد )براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطی زنیجوانه

Figure 3- Interaction effect of genotype× aging on 

normal seedling percentage in standard germination test 
(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 
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زنی در آزمون پیری تسریع پیری بر سرعت جوانه×اثر متقابا رقم -1شکا 

 درصد( 5شده )براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطی 

Figure 6- The interaction effect of genotype × aging on 

germination rate in the accelerated aging test 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

پیری بر میزان هدایت الکتریکی بذر×اثر متقابا رقم-5شکا   

  درصد( 5براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطی )

Figure 5- Interaction between genotype × seed aging on 

the electrical conductivity  

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

  

  

زنی در آزمون پیری پیری بر متوسط زمان جوانه×اثر متقابا رقم -0شکا 

 درصد( 5 تسریع شده )براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطی

Figure 8- The interaction effect of genotype × aging on 

mean time of germination in the accelerated aging test 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

 زنی در آزمون پیری تسریع شدهپیری بر درصد جوانه×اثر متقابا رقم -2شکا 

 درصد( 5آزمون چند دامنه ای دانکن در سطی )براساس 

Figure 7- Interaction effect of genotype × seed aging on 

germination percentage in accelerated aging test 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

  

 
 

 آزمون پیری تسریع شدهپیری بر وزن گیاهچه در ×اثر متقابا رقم -18شکا 

 درصد( 5)براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطی 
Figure 10- Interaction effect of genotype × aging on 

seedling weight in accelerated aging test 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

های طبیعی در آزمون پیری گیاهچهپیری بر درصد ×اثر متقابا رقم -3شکا 

 درصد( 5تسریع شده )براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطی 
Figure 9- Interaction effect of genotype × aging on 

normal seedlings percentage in the accelerated aging test 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 
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 پیری بر بنیه وزنی گیاهچه در آزمون پیری تسریع شده×اثر متقابا رقم -12شکا 

 درصد( 5ای دانکن در سطی )براساس آزمون چند دامنه

Figure 12. Interaction effect of genotype× aging on 

seedling vigor in accelerated aging test 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

 پیری بر طو  گیاهچه در آزمون پیری تسریع شده×اثر متقابا رقم -11شکا 

 درصد( 5)براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطی 

Figure 11. Interaction effect of genotype × aging on 

seedling in accelerated aging test 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

  

  
 پیری بر شاخص ظهور گیاهچه در مزرعه×اثر متقابا رقم -14شکا 

 درصد( 5ای دانکن در سطی )براساس آزمون چند دامنه

Figure 14. Interaction effect of genotype× aging on 

seedling emergence index 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

 پیری بر سرعت ظهور گیاهچه در مزرعه×اثر متقابا رقم -13شکا 

 درصد( 5ای دانکن در سطی )براساس آزمون چند دامنه

Figure 13. Interaction effect of genotype× aging on 

germination rate in the field  

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

  

  
 پیری بر درصد استقرار نهایی گیاهچه در مزرعه×اثر متقابا رقم -11شکا 

 درصد( 5ای دانکن در سطی )براساس آزمون چند دامنه

Figure 16. Interaction effect of genotype× aging on the 

final establishment of seedlings in the field condition 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

 پیری بر متوسط زمان ظهور گیاهچه در مزرعه×اثر متقابا رقم -15شکا 

 درصد( 5)براساس آزمون چنددامنه ای دانکن در سطی 

Figure 15. Interaction effect of genotype × aging on 

mean time of seedling emergence in the field condition 

(acording to Duncan's multiple range test at α=0.05) 
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 پیری بر عملکرد دانه لوبیا×اثر متقابا رقم -10شکا 

 درصد( 5)براساس آزمون چنددامنه ای دانکن در سطی 

Figure 18. Interaction effect of genotype × aging  

on bean grain yield 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

 پیری بر وزن صد دانه لوبیا×اثر متقابا رقم -12شکا 

 درصد( 5ای دانکن در سطی )براساس آزمون چند دامنه

Figure 17. Interaction effect of genotype × aging  

on the 100 grain weight 

(according to Duncan's multiple range test at α=0.05) 

 

 زنی و عملکرد دو رقم لوبیاهای جوانهروی برخی شاخص و رقم اثر ساده سطوح مختلف پیری بذر -4جدو  

Table 4- Effect of seed aging levels and genotype on some germination indices and yield of two bean genotypes 
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 رقم

Genotype 
 

 صیاد

Sayyad 
3.61 a 5080.1 b 15.86 a 1.27 b 47.42 a 

 اختر
Akhtar 

2.7 b 5711.1 a 13.17 b 2.3 a 40.17 b 

 پیری

Ageing 

 شاهد

Control 
3.14 a ab 5662 b 13.87 a 2.3 a 51.3 

روز پیری 2  

2 days aging 
3.11 a a 5893 b 14.25 ab 1.78 b 40.5 

روز پیری 4  

4 days aging 
3.31 a b 5064 13.67 b ab 1.77 b 41.8 

روز پیری 1  

6 days aging 
3.07 a b 4961 a 16.23 b 1.53 b 41.5 

 

 گیری نهایینتیجه

روی بذر فرسودگی  به طور کلی، نتایج تحقیق نشان داد که

داری داشاته و سابب   زنی اثر معنای های جوانهبسیاری از شاخص

اسااتقرار گااردد. همچنااین، زناای بااذر ماایکاااهش قاادرت جوانااه

تحت تااثیر تیماار فرساودگی باذر     لوبیا  ارقامگیاهچه و عملکرد 
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مورد  مقایسه دو رقم. کندقرار گرفته و به شدت کاهش پیدا می

قم صیاد نسبت به رقم رزنی و عملکرد جوانه مطالعه نشان داد که

. گیارد کمتر تحت تاثیر اثرات منفی فرسودگی بذر قرار میاختر 

تااوان نتیجااه گرفاات کااه اثاار فرسااودگی بااذر باار  بنااابراین، ماای

تواناد  زنی، استقرار گیاهچه و عملکرد نهایی محصو  مای جوانه

بسته به شدت و مدت عواما فرسودگی بذر )دماا و رطوبات( و   

 .باشدمتفاوت  بسیارنیز نوع ژنوتی  
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