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 .دانشجوي كارشناسي ارشد رشته جنگلداري، دانشكده كوير شناسي دانشگاه سمنان1

 اديار گروه جنگلداري در مناطق خشك، دانشكده كوير شناسي دانشگاه سمناناست .4،2

 ها و مراتع كشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج كشاورزي، تهران، ايران.. استاديار مؤسسۀ تحقیقات جنگل3

 (16/61/1331تاريخ پذيرش: ؛ 60/62/1331تاريخ دريافت:)

 چکیده
خود به حفاظت خااک و كنتار    ريشه با ساختار گسترده  كهاست  نیتروژنو داراي ويژگي تثبیت اي مقاوم به شوري و خشكي، درختچه (Prosopis farcta) يا جغجغه كهورک

تیمارهااي متتلاب بار    مااني و ارار   ايان ماالهاه باه بررساي زناده      داراي اهمیات اسات.   در منااطق بیابااني  آن از  استفادهمنظور گونه به شناخت بیولوژي اينلذا . كندبیابان كمك مي

بذرهاي  رويشمیزان  .استسمنان پرداخته ( از توابع شهرستان كاريزير اشكوب جنگل( و سوكان)زار بیابانيدرختچه) آبادصوفيبذر اين گیاه در دو رويشگاه  رويشيخصوصیات 

)اسید سولفوريك، اسید نیتريك، سديم هیدروكسید(هريك  اغذ سنباده( و شیمیاييدهي با كمكانیكي )خراش متتلب هايتیمار 44با اعما  آوري شده اين گونه از دو مناقه جمع

هااي رويیاده،   ارتفاع و قار يقاه نونهاا    ،بذرها رويشسرعت  پارامترهاي چنینمورد بررسي قرار گرفت.هم شرايط گلتانهدر  تیمار شاهدنیز دقیقه و  36و  46، 16در سه بازه زماني 

دقیقاه   16 (درصاد  39) و ساس  تیماار اساید ساولفوريك     مكاانیكي دهاي  ها در تیمار خاراش بذرها و رشد نونها  رويشبالاترين میزان تايج نشان داد كه ن. قرار گرفتماالهه مورد 

درصاد(بود. در   71) صاوفي آبااد   درصد( به طور مهني داري بیشتر از باذرهاي مبادا   11در تیمار خراش دهي مكانیكي)كاغذ سنباده( در بذرهاي سوكان ) میزان رويش شد. مشاهده

 2/73دقیقاه   16ماكزيمم درصد روياش در تیماار   )شد  بذور رويشسبب كاهش  )دقیقه 36و  46به  16)از مدت زمان افزايش مدت زمان اعما  تیمار  مورد تیمار اسید سولفوريك

، (دقیقه16اسید سولفوريك ) دهيتحت تیمارهاي خراش درصد( 2/73) جنگلي سوكان بذرهاي اكوسیستم رويشمیزان  .آباد(مبدا صوفي صد دردر 1/49در مبدا سوكان و درصد 

تاري  آبااد از كیفیات پاايین    داد كاه باذرهاي صاوفي    الكتريكاي نیاز نشاان   بود. نتايج آزماون هادايت    درصد( 1/49)آبادداري بیشتر از بذرهاي اكوسیستم بیاباني صوفيبه طور مهني

 بدست آمد. 92/0آباد برابر و مبدا صوفي 30/3هدايت الكتريكي بذرهاي مبدا سوكان برابر  كهبدين صورت  برخوردار هستند.

 ماني، كهورک دهي، خواب بذر، زندهزني، اسیدسولفوريك، خراشجوانههای کلیدی: واژه
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Abstract 
Prosopis farcta is resistant legume species to salinity and drought, has the capability of nitrogen fixation characterized by extensive root 

system vegetation structure useful for soil protection. The detailed knowledge of biological processes of this species can be useful for its 
cultivation on desert land. This study aimed to investigate the effects of different treatments on seed germination and survival of seeds in 

two regions around Semnan, Sokan (as the understory of pine and black locust plantation) and Soofiabad (as a desert shrub land). The 

amount of germination of these seeds from two region was estimated by 22 treatments through mechanical (scarification by sand paper) 
and chemical treatments (sulfuric acid, nitric acid, sodium hydroxide), each treatment in three period of time (10, 20 and 30 minute) and 

control treatment under greenhouse condition. Furthermore, some parameters such as seed germination speed, height and diameter of 
seedlings were studied by applying 22 different treatments. The results showed that the highest germination and growth of seedlings 

were observed under physical scarifying treatment and under Sulfuric acid treatment after 10 minutes. Amount of germination in 

mechanical treatment (scarification by sand paper) in Sokan seed (71 percent) was more than Sofi abad (57 percent), significantly. 
Increasing the time of sulfuric acid treatment (from 10 to 30 minute) decreased the germination of seeds (maximum germination in 

Sokan region in 10 minute treatment was 53.4 and in Sofiabad region was 28.3 percent). The germination rate in Sokan forest ecosystem 

under scarifying treatment and sulfuric acid (10 minutes) was significantly higher (53.4) than those in desert ecosystem Sufi-Abad 
(28.7). Moreover, the results of electric conductivity test also showed that the Sufi-Abad had lower quality of seeds. As electric 

conductivity in Sokan and Sofiabad seed was 3.36 and 6.84, respectively.  
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 مقدمه

 .Prosopis farcta Lجغجغه يا كهورک با نام علماي  

 Fabaceaeداران يا اي است چندساله، از تیره نیامدرختچه

كه اغلب در مناطق خشك دشاتي اياران انتشاار دارد. ايان     

گیاه متهلق به ناحیه رويشاي اياران و تاوراني اسات كاه در      

خاورمیانااه و از الجزيااره تااا تااا هندوسااتان انتشااار دارد      

(Anonymous, 2015.)  گیاهااان جاانProsopis  ماننااد

ديگاار گیاهااان خااانواده بقااولات داراي ويژگااي تثبیاات    

توانند به افازايش حاصالتیزي خااک    و ميهستند  نیتروژن

در مناااطق بیاباااني  .(Haris et al., 1998) كمااك كننااد

گساترده باه حفاظات خااک در     ريشاه  كهورک با ساختار 

كند. علاوه بر اين باه  ك ميبرابر فرسايش بادي و آبي كم

هاي مناطق خشاك )از  صورت زيراشكوب در جنگلكاري

جمله پارک جنگلاي ساوكان سامنان( روياش داشاته كاه       

چشام   ضمن حفاظت خاک، باعا  ايجااد پوشاش سابز و    

 شود.انداز مناسب مي

هاي بقاء گیاهاان  ترين مكانیزمخواب بذر يكي از مهم

ه و عملیات شد رويشبه خصوص كهورک است كه مانع 

ساازد، ناوع خاواب ممكان     كاشت را با مشكل مواجه ماي 

هاا، ساتتي   بازدارناده جناین،  عدم رسایدگي  است بواساه 

پوساته باذر    ناپاذيري  نفاو   پوسته و يا تلفیقي از آنها باشد.

 و فاكتور ژنتیكي دو ارر در آب به )خواب بیروني( نسبت

 ينبناابرا  (.Omidi et al., 2011شاود ) ماي  ايجااد  محیااي 

جهت موفقیات در میازان روياش ايان      شكستن خواب بذر

(. خواب بذر به بقا Omidi, 2011امري ضروريست ) گونه

هاي گیاهي از طريق تحمل شارايط نامسااعد   و تكثیر گونه

(. از Tang et al., 2008كناد ) اقلیمي و خاک كماك ماي  

خواب بیروني بذر كه به دلیل هاي شكستن ترين روشمهم

دهاي  ساته باذر اسات ماي تاوان باه خاراش       ستتي زيااد پو 

كاه باه   باذر   )مكانیكي و شیمیايي(، و براي خواب دروناي 

توان به ميشود دلیل وجود عوامل بازدارنده رشد ايجاد مي

هاا و  ، اساتفاده از هورماون  (Stratificationچینه سارمايي ) 

هااي ناوري و   و تنااوب  رويشهاي تحريك كننده محلو 

(. Ghasemi Pirbaloti et al., 2008دماايي اشااره نماود )   

هاا بتصاوص كهاورک داراي    اغلب پوسته بذرهاي لگوم

موانع فیزيكي و مواد بازدارنده محدود كننده اسات كاه از   

بااین بااردن خااواب بااذر از طريااق حااذ  زوا ااد بااذر،      

هاي مكانیكي و يا شایمیايي  دهي با استفاده از روشخراش

پاذير اسات   نظیر اسیدساولفوريك ياا اسایدنیتريك امكاان    

(Tavili et al., 2013)مكااانیكي زناايتیاا  چنااین . هاام 

(Scarification) ببارد  باین  از را فیزيكاي  خواب تواندمي 

(Baskin et al., 2004). 

تحقیقات مشابه روي بذر گیاهاني با پوسته ستت نشان 

بسازايي بار افازايش    تاریر باده نیز مداد كه استهما  كاغذ س

 و اوزن ن دارد. تحقیقاات آيادين  بذر اين گیاهاا  زنيجوانه

(Aydin, 2001 and Uzun)،     حاكي از تااربر مثبات كاغاذ

اي از پااره  زناي جواناه سنباده بر شكست خواب و تحريك 

 و خاالقي همچنین . است (Medicago) يونجه بذور جن 

 تیمار تأریر بررسي در (Khaleghi et al., 2010) همكاران

 بااذورزنااي جوانااه هااايشاااخ  سااولفوريك باار اسااید

  آكاساااایا و (.Tamarindus indica L) تمرهناااادي

(Acacia arabica (Lam.) Willd) باذور  كه نشان دادند 

 بیشترين درصد39 سولفوريك اسید با تیمارشده تمرهندي

را زنااي جوانااه ساارعت و بیشااترين زناايجوانااه درصااد

، با بررسي تیمارهااي متتلاب   (Aliero, 2004) آلیرودارد.

زناي  جوانهبر روي  متتلبهاي با غلظت اسید سولفوريك

)متهلااق بااه خااانواده    Parkia biglobosaبااذر درخاات  

Legominosae به اين نتیجه رسید كه بذور خیسانده شده )

دقیقاه نسابت باه     3درصد به مدت  39در اسیدسولفوريك 

 درصااد(  76) زناايجوانااهساااير تیمارهااا بااالاترين درصااد  

 و  گرساااااتا پاتاناااااه و. را باااااه خاااااود اختصااااااص داد 

(Patane and Gresta, 2006) ،باذر  خاواب  شكستن براي 

 (Legominosaeاي گاون )از تیاره   گوناه  و يونجه ايگونه
 ستت توسط پوسته گیاه دو هر بذر خواب كه نشان دادند

 خواب بین بردن از براي تیمار بهترين و شودكنتر  مي بذر

 .دسات اسات   باا  سانباده  كاغذ توسط دهيخراش آنها بذر
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گوناه  ، در ماالهاات خاود روي   (Rozrokh, 2002) رزرخ

د كااه آزمااون هاادايت الكتريكااي و  نتااود گاازارش كاارد

هاا باراي ارزياابي    تارين آزماون  از مناساب  روياش سرعت 

در آزمايشاگاه و مزرعاه    نتاود قدرت بنیه باذرهاي ارقاام   

 كیفیات  باشد بیشتر الكتريكي هدايت میزان هر چه باشند.

 (1334چناین عالیوناد و همكااران )   هم  است. ترپايین بذر

بیان كردند كه آزمون هدايت الكتريكي مي تواند شاخ  

 مناسبي براي ارزيابي بنیه بذر باشد.

باذر كهاورک باه     رويششناخت دقیق عوامل مورر بر 

اي براي شناسايي مراحال زيساتي و بیولاوژي    عنوان مقدمه

در اراضي مناطق خشك و  آناين گونه به منظور مديريت 

داراي اهمیاات اساات. هااد  از پااژوهش حاضاار   بیاباااني 

اين گیاه در برابر تیمارهاي متتلب  رويشواكنش بررسي 

و ماالهه خواب بذرهاي كهورک در دو رويشگاه جنگلي 

آبااد( سامنان   )پارک جنگلاي ساوكان( و بیابااني )صاوفي    

 است.

 هامواد و روش

 سازی بذرآوری و آمادهجمع

اي باومي اساتان سامنان    تچاه گونه كهورک از گیاهان درخ

شاود  پذيري بالا ظاهر ميآباد با جامههاست كه در مناقه صوفي

دهاد. ايان گوناه    مي تشكیلو سیماي درختچه زارهاي بیاباني را 

هااايي از پااارک جنگلااي سااوكان نیااز بااه صااورت    در بتااش

و  (.Pinus eldarica Medwزيراشاكوب جنگلكااري كااا  )  

. در ظاهر شاده اسات  ( .Robinia pseudoacacia Lاقاقیا )

اين دو اكوسیستم متماايز بیابااني و جنگلاي باه     اين تحقیق 

 .ندبذرها انتتاب شد آوريجمععنوان مبدا 

 آزمون هدایت الکتریکی

تكارار   3آزمون بنیه بذر به روش هادايت الكتريكاي،   

بذري به صورت تصادفي جدا گردياد. در ابتادا وزن    166

 12وزن بذرهاي سوكان انگین )می گیري شدها اندازهنمونه

ساس    (.گارم  11وزن بذرهاي صوفي آباد  میانگین گرم و

نمونه ها به صورت جداگانه داخل ظرو  دربسته با فويال  

 42، باه مادت   مقاار لیتار آب  میلي 476آلومینیومي حاوي 

ور شادند و  گراد غوطاه درجه سانتي 42ساعت و در دماي 

نیز باه عناوان   شده بدون بذر مقار يك ظر  محتوي آب 

شاخصي از كیفیت آب )شاهد( در نظار گرفتاه شاد. دوره    

ساااعت خیساااندن بااذرها، قابلیاات هاادايت الكتريكااي   42

ساانج الكتريكااي  هاادايتمحلااو  بااا اسااتفاده از دسااتگاه   

ظار   مقار گیري شد. میزان هدايت الكتريكي آب اندازه

گیاري و  گاراد نیاز انادازه   درجه ساانتي  42شاهد در دماي 

آن از میزان هدايت الكتريكي هار ظار  كام شاد.     مقدار 

باه ازاي هار گارم     سس ، میزان قابلیت هادايت الكتريكاي  

وزن بذر براي هر نمونه از تقسیم میزان هادايت الكتريكاي   

براي هر ظر  )میكروزيمن  بر متار( بار وزن نموناه باذر     

 (.Dehghan shoar et al., 2006محاسابه شاد )   )گارم(، 

از آزمون  1ماني اولیه بذرهامیزان زندهبنابراين جهت تهیین 

 (.Ramos et al., 2012هدايت الكتريكي استفاده شد )

 های اعمال تیمارهای رفع خواب بذر کهورکروش

در ماالهه حاضر، جهت شكستن خواب بذر تیمارهاايي  

 درصااد4SO2H  (39 ، )[ شااامل اسااید سااولفوريك غلاای   

دروكساید  ساديم هی  درصاد( ، و  07)  3HNO] اسیدنیتريك

[NaOH (06  هر يك در بازههاي زماني ، )و  46، 16درصد

دهي فیزيكي توسط )كاغذ سنباده( و شاهد خراش ،دقیقه 36

آوري شده از هريك از مناطق اعما  شدند. جمع براي بذور

 اساید  حااوي  از ظر  بذرها لازم، زمان مدت پايان از پ 

كاشات   .شادند  شساته  فراوان آب مقار با بلافاصله و خار 

 2پلاستیكي با قار حفاره   نشاء بذرها در داخل سیني كاشت

گلتانه انجام شد. در هر حفره از سیني شرايط و در سانتیمتر 

قرار داده شد و براي هر تیماار پنجااه عادد    يك بذر  كاشت

از هام چناین باراي كشات      بذر تحت كاشت قارار گرفات.  

 توساط آبیاري  .ماس ضدعفوني شده استفاده شدخاک پیت

طاي   صاورت گرفات. بهاد از    و هار دو روز يكباار  پاش آب

هااي ماذكور   روز )مدت زماني كاه ديگار نونهاا     70مدت 

شادابي خود را از دست دادناد( پارامترهاايي از قبیال تهاداد     

                                                           
1. Vitality 
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زده، ارتفاع نونهاا ، قاار يقاه، درصاد جواناه      بذرهاي جوانه

، میاانگین  1(MTEزدن، میانگین زمان لازم براي سبز شادن ) 

و ساارعت ساابز شاادن روزانااه  4(MDEشاادن روزانااه ) ساابز

(DES)3 گیاري قاار يقاه    انادازه  .گیري و محاسبه شداندازه

 گیاهچاه،  اولاین  محض ظهاور  توسط كولی  انجام شد. به

 تهداد كه تا زماني و شد آغاز شده سبزهاي گیاهچه شمارش

 ادامه داشت. شمارش گرديدند، رابت شده سبز هايگیاهچه

( باه عناوان   MTEشادن )  سابز  باراي  لازم زماان  میاانگین 

د. باا  يا گردشاخصي از سرعت سبز شدن باذر محساوب ماي   

، 166×شده  كشت بذور تهداد بر شده بذورسبز تهداد تقسیم

 .آمد دست به 2(FEPمزرعه ) نهايي سبز درصد

شاخصي از سارعت و  ( MDE) میانگین سبز شدن روزانه

م درصاد سابز   باشاد، كاه از تقسای   تهداد گیاهچه سبز شده ماي 

سارعت سابز   . آياد ي آزمايش بدست ماي نهايي بر طو  دوره

روزاناه اسات كاه     روياش ( بیانگر سرعت DESشدن روزانه )

باشاد. ايان شااخ  بیاان     عك  میانگین سبز شدن روزانه مي

ي مدت زمان لازم براي سبز شدن يك تك بذر است و كننده

 (.Ista, 2003)هر چه كمتر باشد سرعت سبز شدن بالاتر است 

ها با استفاده از آزماون  پ  از سنجش نرما  بودن داده

براي مقايسه تیمارهاي متتلب  ،0اسمیرنو -كلوموگرو 

دار بااودن از آزمااون تجزيااه واريااان  و در صااورت مهنااي

هاا اساتفاده   براي مقايسه میانگین Tukeyتفاوت، از آزمون 

 نساته  SPSSافازار  شد. محاسبات آماري با بكارگیري نرم

 انجام شد. 10

 نتایج

 آزمون بنیه بذر

نتايج آزمون هدايت الكتريكي را در بذرهاي  1جدو  

شاود كاه باذرهاي    دهد. مشاهده ماي هر دو مناقه نشان مي

مناقااه سااوكان از هاادايت الكتريكااي كمتااري نساابت بااه  

دهناده  آباد برخوردار هستند كه نشانصوفيبذرهاي مناقه 

 بذر آن است. بهتركیفیت 

نتايج نشاان   یمارهاي متتلب بر درصد رويشمقايسه ت

متغیرهااي   سااير دهد كه در راباه باا درصاد روياش و    مي

داري باین تیمارهااي متتلاب    ماالهه شده، اخاتلا  مهناي  

 (.4وجود دارد )جدو  

بنابر نتايج بدست آمده، در بین تیمارهااي باه كاار گرفتاه     

دهي باالاترين درصاد روياش را نسابت باه      شده، تیمار خراش

(. همچنین باذرهاي  1ساير تیمارها در دو مناقه دارا بود )شكل

آبااد را نشاان   پارک سوكان میزان روياش بیشاتري از صاوفي   

دادند. از بین تیمارهااي شایمیايي، تیماار اسیدساولفوريك در     

دقیقه بالاترين درصاد روياش را داشاته اسات      16مدت زمان 

یشاتر از  داري بكه اين میزان نیاز باراي ساوكان باه طاور مهناي      

آباااد بااود. افاازايش ماادت زمااان اعمااا  تیمااار اسااید   صااوفي

 سولفوريك موجب كاهش میزان رويش در هر دو مبدا شد.

 4 1گونه كهورکبذر نتايج آزمون هدايت الكتريكي در  -1جدو  

Table 1- Results of electrical conducctivity in Prosopis farcta seeds 

 

 بذر سوكان

(Soukan Seed) 

 آبادبذر صوفي

(Soufi Abad Seed) 

 هدايت الكتريكي

Conducctivity of electrical 

(µS·cm−1·g−1) 
3.36 6.84 

 

                                                           
1. Mean Time of Emerging 

2. Mean Daily Emerging 

3. Daily Emerging Speed 

4. Final Emergence Percentage 

5. ISTA 

6. Kolmogorov-smirnov 
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 در اررات متقابل مبدا و تیمار بر فاكتورهاي رويشي گونه كهورک Fماره آمیزان  -4جدو 

Table 2- Results of F in Mutual effects of region and treatment on Prosopis farcta species growth factors 

DES MDE MTE 

 قار يقه

Diameter 

(mm) 

 ارتفاع نونها 

Seedling Height  
(cm) 

 درصد رويش

(Growth %) 
 

**10.47 **46 **14.86 **5.56 **70.04 **46.57 
 ارر تیمارهاي رويش

(Treatments Effect) 

**11.25 **10.81 **12.76 *6.23 **102.09 **10.58 
 رر مبداا

(Origin Effect) 

ns 0.53 ns 0.46 ns 1.81 ns 0.49 **3.86 ns 0.49 
 اررتیمار*مبدا

(Treatment* Origin Treatment) 

 داريعدم وجود مهني nsدرصد و  33داري در ساح مهني **درصد، 37داري در ساح مهني*

* Significat in level of 95 %, **Significat in level of 99 % , ns No significant 
 

شود میازان تااریر   طور كه ملاحظه ميهماندر مجموع 

بذرهاي پارک جنگلي ساوكان بیشاتر از    رويشتیمارها بر 

آباد بوده كاه باا توجاه باه آزماون هادايت       بذرهاي صوفي

( قابال قباو  باه    1آوري شده )جدو الكتريكي بذور جمع

 رسد.نظر مي

 

 بذرها رويشبر درصد  مقايسه تیمارهاي متتلب -1شكل

Fig 1- Comparison of difffernt treatments on seeds germination 

 

 هاتیمارهای مختلف بر ارتفاع نونهالمقایسه اثر 

 دهيارتفاع نونها  در هر دو مناقه توسط تیمار خراش

دقیقاااه افااازايش يافااات كاااه باااه   16و اسیدساااولفوريك 

ار ديگر بیشتر بودند نسبت به شاهد و دو تیم داريمهنيطور

(. در راباااه بااا تیمااار اسااید نیتريااك و سااديم    4)شااكل 

هیدروكسید، با افزايش مدت زمان خیساندن بذور در ايان  

هاي ها افزايش داشتند. در كل نونها تیمارها ارتفاع نونها 

حاصاال از بااذرهاي پااارک جنگلااي سااوكان نساابت بااه     

 رشد ارتفاعي بیشتري داشتند. آبادصوفي

 هااثر تیمارهای مختلف بر قطر یقه نونهال مقایسه

 هااي ارر تیمارهاي متتلب بر قار يقاه نونهاا    3شكل 

شاود،  طور كه ملاحظه ميدهد. همانكهورک را نشان مي

 آباد پ  از اعما هاي هر دو مناقه سوكان و صوفينونها 

دهي بالاترين قار يقه را نشان دادناد. اگرچاه   تیمار خراش

اري در میاان دو مناقاه و همچناین در باین     داختلا  مهني
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 و اسیدسولفوريك وجود نداشت.دهي با برخي از تیمارهاي ديگر ازجمله شاهد تیمار خراش

 

 مقايسه تیمارهاي متتلب بر ارتفاع نونها  كهورک -4شكل 
Fig 2- Comparison of difffernt treatments on seedling hieght 

 

 

 ي متتلب بر قاريقه كهورکمقايسه تیمارها -3شكل 

Fig 3- Comparison of difffernt treatments on diameter of seedling 

 

مقایسه اثر تیمارهای مختلفف بفر میفانگین زمفان     

 برای سبز شدن بذرها

را  MTE, MDE, DESمیاانگین پارامترهااي    3جادو   

براسااس  دهاد.  هريك از تیمارهاي ماورد ماالهاه نشاان ماي    

باا  براي سبز شدن باذرها  ت آمده، كمترين زمان نتايج به دس

باا كاغااذ   دهاايخاراش دار مربااوب باه تیمااار  اخاتلا  مهناي  

و بیشترين زمان مربوب به تیماار   دهي فیزيكي(سنباده)خراش

 آبااد صوفيشاهد بوده است بذرهاي مناقه سوكان نسبت به 

تااار رشاااد داشاااتند. در تیماااار شااایمیايي در زمااااني كوتااااه

با افزايش مدت زمان اعماا  تیماار، زماان     ،اسیدسولفوريك

سبزشاادن افاازايش يافاات درحالیكااه در تیمارهاااي سااديم    

هیدروكسید و اسیدنیتريك، با افزايش مدت زمان، میاانگین  

 زمان براي سبز شدن در هر دو مناقه كاهش يافت.
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 را هريك از تیمارهاي مورد ماالهه. MTE, MDE, DESمیانگین پارامترهاي  -3جدو 

Table 3- Mean of MTE, MDE, DES parameters in each treatment 
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 زمان سبزشدنمیانگین 

(MTE) 

 سوكان
Soukan 

55.33 46.56 50.66 51 55 50.5 51.11 52 50.55 50.1 49.02 

 آبادصوفي
Soufi Abad 

56 46.62 50.72 52.66 55.66 50.66 51.33 54 54.88 54.6 52.76 

 میانگین سبز شدن روزانه

(MDE) 

 سوكان
Soukan 

0.19 1.26 0.31 0.27 0.23 0.23 0.19 0.15 0.35 0.47 0.95 

 آبادصوفي
Soufi Abad 

0.11 1.3 0.23 0.19 0.15 0.19 0.15 0.11 0.25 0.31 0.51 

 سرعت سبز شدن روزانه

(DES) 

 سوكان
Soukan 

5.9 0.78 2.1 3.8 4.3 5.4 5.9 7.5 3.1 2.22 1.06 

 آبادصوفي
Soufi Abad 

9.09 0.97 4.3 5.6 7.4 5.9 7.5 9.09 3.8 3.3 1.9 

 

یمار خراش نسبت به بقیه تیمارها بیش ترين ت هم چنین

میزان را در میانگین سبز شدن روزانه داشته و اين میزان در 

شاخ  سرعت سابز   بود. آبادصوفيمناقه سوكان بهتر از 

هر چاه ايان   دهد. شدن روزانه را در هر دو مناقه نشان مي

 شاااخ  كمتاار باشااد ساارعت ساابز شاادن بااالاتر اساات     

(Ista, 2006.) 

 بحث

بدسات آماده از تحقیاق    باا نتاايج    تحقیق حاضار  ايجنت

بار   (Ortega Baes et al., 2002)و همكااران  اورتگا باس 

 (Prosopis ferox Griseb) اياي كهاور  روي باذور گوناه  

مبنااي براينكااه تیمارهاااي شاایمیايي )اسااید سااولفوريك( و 

( سبب بالاترين میزان جوانه زني در دهيخراشمكانیكي )

تحقیقات مشابه روي ت، ماابقت دارد. گونه كهور شده اس

نشاان داد كاه   ( Fabaceaeداران )نیاام  بذر گیاهان خانواده

 زناي جواناه استهما  كاغذ سمباده تاریر بسزايي بر افازايش  

 و همكااااااران  عیساااااوند باااااذر ايااااان گیاهاااااان دارد. 

(Eisavand et al., 2006،) علت يافتن جهت ايماالهه در 

( Astragalus siliquosus Boiss) اي گونگونه بذر خواب

 گوناه  ايان  خاواب  از درصاد  37 حادود  كه شدند متوجه

 پوسته نفو پذيري عدم عبارتي به و پوستي ستت از ناشي

 را سانباده  باا  مكاانیكي  دهاي خراش و است آب به نسبت

 .كردنااد  كاار آن شاادن طاار  باار بااراي تیمااار بهتاارين

یاز  ، ن(Bakhtavar and Omidi, 2014آور و امیدي )بتت

مكاانیكي و آب جاوش بار     دهاي شدر مقايسه تیماار خارا  

را  كاغذ سامباده  با دهيخراش تیمار كهورک بذر رويش

 اولموز و گاگتورک تحقیقاتنتايج  .اندارربتش تر دانسته

(Olmuz and Gukturk, 2009) ،دغادغك  ياگونه روي 

(Colutea armena Boiss. & A.Huet) كه دهدمي نشان 

 درصاد  روي را تاأریر  لفوريك، بیشاترين ساو  اساید  تیماار 

 بذرها داشته است. زنيجوانه

در هار دو  نشاان داد كاه    ايان بررساي   هم چنین نتاايج 

ارر منفي ريك واسیدسولف تیمار مناقه، افزايش مدت زمان

افازايش مادت زماان     زيارا ، بذر داشت رويشروي میزان 

اسید سبب آسیب به جنین بذرها شده بود. اما اسیدنیتريك 

درصاد( هار دو باا     06درصد( و سديم هیدروكساید )  07)

بذرهاي هر  رويشسبب افزايش  تیمار، افزايش مدت زمان

اسایدنیتريك نسابت باه    در اين راستا تیمار. شدند مناقهدو 

كاه  . نتايج بهتري را در پي داشته اسات سديم هیدروكسید 
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(، در Ramezani, 2010رمضاااني )بااا نتااايج  از اياان نظاار

و  7هاي در مدت NaOHو  3HNOهاي تیماربررسي تاریر 

دقیقااه روي بااذرهاي كهااورک جنااوب اسااتان تهااران   16

توساط   دهاي طاور كاه تیماار خاراش    هماان  ماابقات دارد. 

دقیقه باع  افازايش درصاد    16اسیدسولفوريك  و سنباده

 هاا نیاز پا  از اعماا  ايان دو     شدند، ارتفاع نونها  رويش

انصا   ري را نشان داد.تیمار در هر دو مناقه افزايش بیشت

 درختچهبذر بر روي  (، طي آزمايشيEnsafjo, 2014جو )

 ( باه منظاور بررساي ارار تیمارهااي     Vitex L).انگشت  پنج

بار روي صافات متتلاب     دهاي خاراش اسیدسولفوريك و 

شكساتن   گیاهچه، نشان داد كه هر دو تیمار، نتايج مثبتي بر

 ند.ها داشتخواب بذر و میانگین ارتفاع نونها 

نتايج به دست آمده از زمان سابز شادن باذرها پا  از     

هم سو بوده اند به  رويشاعما  تیمارهاي متتلب با نتايج 

نحااوي كااه كمتاارين زمااان ساابز شاادن مربااوب بااه تیمااار   

و بیشترين زمان مرباوب باه تیماار شااهد باوده       دهيخراش

 همچنین بناا برماالهاات انجاام شاده در ايان راساتا      است. 

 از ،روياش  درصاد  باالاترين  باا  دهاي شخارا  تیمارهااي 

 وبااربوزا   .بودناد  برخاوردار  نیاز  روياش سارعت   بیشترين

 باا  كاه  كردنااد گازارش  ،(Barbosa, 2005همكااران ) 

 سارعت  و رويش درصد مكانیكي و شیمیايي دهيخراش

 يافت. افزايش ريدامهنيطور  به رويش اولیه

 روياش دهاد كاه میازان    نتايج به دست آمده نشان ماي 

 آبادصوفياي پارک جنگلي سوكان بیشتر از بذرهاي بذره

و  دهاايبااوده و اياان اخااتلا  بااراي تیمارهاااي خااراش    

دار باوده اسات. همچناین    دقیقه، مهني 16اسیدسولفوريك 

بوده و  آبادصوفيتر از بذرهاي سوكان كوتاه رويشزمان 

هاي حاصل از بذرهاي ساوكان از رشاد ارتفااعي و    نونها 

اناد.  برخوردار باوده  آبادصوفيايسه با قاري بیشتري در مق

توجااه بااه نزديكااي و شاارايط اقلاایم و    باار اياان اساااس بااا 

تااوان میكروكلیماااي توپااوگرافي يكسااان دو مناقااه، مااي 

جنگلي، ايجاد تا  پوشش هر چند تنك درختاي، كااهش   

تبتیر، آبیاري و نیز نبود اررات منفي ناشي از تردد و چراي 

زايش كیفیات باذرهاي ساوكان    دام را از عوامل مورر بر اف

(، در Farhangi abriz, 2015دانساات. فرهنگااي آبريااز ) 

 (.Vigna radiate L) مااش  اي روي كیفیات باذر  ماالهاه 
تأمین آب كافي و تاراكم مناساب بوتاه باراي     دريافتند كه 

طاوركلي باه   به تولید بذرهاي با كیفیت بالا ضروري است.

د گیاهاان  رسد كاه عوامال محیااي در هنگاام رشا     نظر مي

هااا و مااادري در مناااطق متتلااب در هنگااام پاار شاادن دانااه

ها اررگذار باوده و باه تباع    رسیدگي آنها بر قدرت گیاهچه

هاي بزرگتري را به آن با تولید بذرهاي درشت تر گیاهچه

 باعا   زيااد  (. دمااي Norhoseini, 2014هماراه داشاتند )  

 ماهیت تغییر بذر پوسته و شود مي كوچك بذرهاي تولید

 ساتت  بذرهاي میزان افزايش موضوع باع  اين دهد.مي

  شاود ماي  باذري  هااي  بیمااري  افازايش  و بقاولات  در

(Beigy, 2010كیفیت .) گیاهاان  تواناد عملكارد  ماي  بذر 

 كاه  باذوري  .دهاد  قرار تأریر تحت طريق دو به را زراعي

 درصاد  تباع آن،  به و رويش درصد دارند، بالايي كیفیت

 زماان  مادت  میاانگین  مهماولاا  ارناد. د نیز سبز شدن بالايي

 باه . دارد باذر  كیفیات  با بالايي بسیار همبستگي زنيجوانه

زماان   مادت  میاانگین  عاددي  مقادار  چقادر  هار  طوريكاه 

باود   خواهاد  بهتار  باذر  كیفیات  باشاد  كاوچكتر زني جوانه

(Omidi, 2011). ،پیدا استقرار تر گیاهچه ها سريع بنابراين 

د بود كه نتايج بدست آمده از قوي تر نیز خواهن و كنندمي

 هااي بوتاه  آن كاه،  سوكان بیانگر اين واقهیت است. ديگر

 هستند بیشتر رشد سرعت كیفیت، داراي با بذور از حاصل

 دارد  تااااأریر عملكاااارد باااار مسااااتقیم طااااور بااااه كااااه

(Ghassemi-Golezani, 2008 وضااهیت خاكشناسااي و .)

ه براي تاریر جنگلكاري بر خاک نیز از عوامل مورر است ك

 شود.پژوهش هاي آينده توصیه مي

 گیرینتیجه

نتايج پژوهش حاضر نشان داد كاه باراي از باین باردن     

 دهااايخاااراشساااتتي باااذر كهاااورک اعماااا  تیماااار   

 دهي شایمیايي خراش و پ  از آن مكانیكي)كاغذ سنباده(

بهتاارين نتیجااه را حاصاال    (دقیقااه 16اسیدسااولفوريك )
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هاي كهورک باا  پايه هاي بذرهايمچنین نونها هكند. مي

مباادا زيراشااكوب پااارک جنگلااي در مقايسااه بااا ريتتااار  

 زار بیاباني، رويش بیشتري نشان دادند.درختچه
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