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  (.Pimpinella anisum L) انیسون زنیجوانه هایشاخص برخی بر بذر بیوپرایمینگ تأثیر

 خشکی تنش تحت فریدن توده

 4بلوچی حمیدرضا و 1مرادی علی ،*2صالحی امین ،1حسینی عاطفه

 ياسوج دانشگاه زراعت گروه ارشد كارشناسي دانشجوي .1

 ياسوج دانشگاه زراعت گروه ياراستاد .3و  2

 ياسوج دانشگاه زراعت گروه دانشیار .4

 (12/43/1331 :پذيرش تاريخ ؛11/44/1331: دريافت تاريخ)

 چکیده

 ياسوج دانشگاه كشاورزي دانشکده ژنتیک آزمايشگاه در ،خشکي تنش تحت انیسون زنيجوانه هايشاخص برخي بر بذر بیوپرايمینگ تاًثیر بررسي منظوربه پژوهش اين

 سطح 3 با بیوپرايمینگ اول عامل شد، طراحي بذري 34 تکرار 4 با تصادفي كاملاً طرح قالب در عاملي دو فاكتوريل صورت به آزمايش شد. انجام 1334-39 هايسال در

 قارچ سويه 4 و (B (52) و CHA0، (1) P.F، (2) P.F، (16) B) Pseudomonas fluorescen باكتري سويه 4 بیوپرايمینگ، )بدون بذر بیوپرايمینگ شامل

Trichoderma harzianum (T29، T32، T43، T36 و T39؛) ارزيابي صفات .بود بار( -1 و -3 )صفر، سطح سه در خشکي تنش اسمزي پتانسیل دوم عامل و 

 نتايج .بود آلومتريک ضريب و طولي( و )وزني گیاهچه بنیه هايشاخص ،خشک گیاهچه،وزن ،طولزنيجوانه سرعت ،زنيجوانهدرصد شامل پژوهش اين در شده

 به شد نشده پرايم بذور به نسبت هاشاخص اين بهبود سبب بذر بیوپرايمینگ و يافتند كاهش بذر زنيجوانه هايشاخص خشکي تنش افزايش با كه داد نشان آزمايش

 (،47/8) گیاهچه خشک وزن (،14) بنیه طولي شاخص (،7/4) زنيجوانه سرعت (،88/83) زنيجوانه درصد بیشترين T36 قارچ خشکي، تنش سطح هر در كه طوري

 تیمار بکارگیري كه داشت اظهار توانمي آمده، بدست نتايج توجه با داشت. را صفات اين مقدار كمترين پرايمینگ بدون بذور و (29/19) بنیه وزني شاخص

 كند. تعديل انیسون گیاه زنيوانهج مرحلة در را خشکي تنش از ناشي طلوبنام اثرات حدودي تا دتوانمي بیوپرايمینگ

 خشکي ،تنشزنيجوانه درصد بیوپرايمینگ، انیسون، کلیدی: کلمات
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Abstract 

In order to investigate seed bio-priming effects on some germination indices of Pimpinella anisum L. under drought 

stress, this research was done in genetic lab at Agriculture department of Yasouj University. The experiment was factorial 

with two factor based on CRD design in 4 replications and in each Petri dishe 30 seeds were planted. First factor was 

seed bio-priming with nine level (on bio-priming, 4 Bactria strain (P.fluorescent), fluorescent (CHA0), 1 (P.F), 2 (P.F), 

16 (B) and 52 (B)) and 4 strain of T.harzianum (T29, T32, T43, T36 and T39) and second factor include osmotic 

potential of drought stress in 3 levels (0, -3 and -6 bar). The evaluated traits in this study included germination 

percentage, germination rate, seedling length, dry weight, seedling vigour index (weight and length) and alometric 

coefficient. The experimental results showed that with increasing drought stress, seed germination indicators decreased 

and seed bio-priming improved these characteristics compared to non-primed seeds, so that at each level of drought 

stress, T36 has the maximum germination percentage (83.88), germination rate (4.7), length vigor index (10), seedling 

dry weight (8.07), and weight vigor index (15.25) and not primed seeds have the lowest amount of this traits. According 

to the results, it can be stated that the application of bio-priming treatment can moderately reduce the adverse effects of 

drought stress in the germination stage of pimpinella anisum L. 
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 مقدمه

 درمان مهم منابع از دور هايگذشته از دارويي گیاهان

 علروم  در كاربردشران  نیرز  حاضرر  حال در و بوده هابیماري

 رومرري باديرران يررا انیسررون اسررت. افررزايش برره رو پزشررکي

(Pimpinlla anisum L.) معطررر دارويرري هررايگونرره از 

 دانره  در اسران   داشرتن  واسرطه به كه بوده چتريان خانواده

 اسرت.  غرذايي  و بهداشرتي  داروسرازي،  صنايع توجه مورد

 و مهرم  مراحرل  از يکري  گیاهچه اولیه استقرار و زنيجوانه

 به رشد از مرحله اين است. گیاه زندگي چرخه در حساس

 خشرکي  تنش جمله از محیطي يهاتنش تاثیر تحت شدت

 يکري  خشکي تنش (.Ellis and Roberts, 1981) باشدمي

 و رشرد  كننرده  محردود  زيسرتي  غیرر  عوامرل  ترينعمده از

 .باشرد مري  دنیرا  منراط   اكثر در زراعي محصولات عملکرد

 كرردن  محردود  طرير   از خشرکي  ماننرد  محیطي يهاتنش

 برذر  ايذخیره مواد فراهمي بر تاثیر ،بذر توسط آب جذب

 تولیرد  و سراختاري  تركیبرات  نقش در اختلال ايجاد با يا و

 اختلال زنيجوانه عمل در رشد، حال در جنین در پروتئینها

 تررنش همچنررین (.Voigt et al., 2009) كننرردمرري ايجرراد

 هاآنزيم و هاهورمون ترشح كاهش باعث دتوانمي خشکي

 ايذخیره هايبافت از غذايي مواد كندتر تجزيه نتیجه در و

 سربب  خرود  كره  شرود  جنیني محور به آن انتقال بنابراين و

 چره ريشه طول ،زنيجوانه سرعت ،زنيجوانهدرصد كاهش

and Hoseyni ) شودمي گیاهچه رشد بنابراين و چهساقه و

2009 moghadam, rezvani.) كرروچکي و زاده برومنررد 

(2009 ,Koochaki and zade Booroomand) در 

 شرويد  و رازيانره  زنیران،  دارويري  گیراه  سره  روي برر  آزمايشي

 سررعت  و درصرد  خشکي، تنش افزايش با كه كردند گزارش

 چرره سراقه  و چره  ريشره  طررول خشرک،  وزن نیرز  و زنري جوانره 

 (Stephanie et al., 2005) همکاران و استفن يابد.مي كاهش

 تررنش كرره كردنررد گررزارش گلرري مررريم روي بررسرري در

 كراهش  را سراقه  و ريشره  طرول  ،زنيجوانه سرعت خشکي

 در كراهش  سربب  اينکره  برر  عرلاوه  محیطري  يهاتنش داد.

 مرواد  مصرر   رونرد  در ،شروند مي زنيجوانه هايشاخص

 گرذار  اثرر  نیرز  گیاهچه خشک وزن در كاهش و ايذخیره

 درصرد،  افزايش براي استراتژي يک بذر تیمار پیش است.

 تحرت  برذر  شردن  سربز  و زنري جوانره  يکنرواختي  و سرعت

 نامسراعد  شررايط  تحرت  .باشرد مي محیطي نامساعد شرايط

 يهررامحلررول از اسررتفاده بررا بررذرها تیمررار پرریش از اسررتفاده

 هرا هورمون از استفاده اسمزي، متفاوت يهاپتانسیل نمکي،

 در ترنش،  برابرر  در مقاومرت  دتوانر مري  پرايمینگ هیدرو و

 از يکري  (.Ansari et al., 2012) دهرد  افرزايش  را گیاهان

 فیزيولروژيکي  كیفیت بهبود باعث كه ايساده هايتکنیک

 هرا برذر  زنيجوانه دامنه بردن بالا و هاگیاهچه استقرار بذر،

 ،شرود مري  خشرکي  تنش قبیل از زاتنش محیطي شرايط در

 از اسرررتفاده پررررايم، انررروا  از يکررري .اسرررت پرايمینرررگ

 در بیولروژيکي  كنتررل  عوامرل  يا مفید هايمیکراورگانیسم

 را هابیماري كنترل يا گیاه رشد بهبود كه است بذر يا ريشه

 يهرا هورمرون  تولیرد  شرامل  مختلف هايمکانیسم طري  از

  فرررراهم هررراآنرررزيم يرررا هرررابیوتیرررکآنتررري گیررراهي،

 همکرررراران و نومرررراوو (.Whipps. 2008) كنرررردمرررري

(Noumavo et al., 2013) ذرت برذر  زنري جوانه مطالعه با 

 در بنیره  شراخص  و زنري جوانه درصد بیشترين كه دريافتند

 تراثیر  آزمايشري  در .باشدمي فلورسن  سودوموناس تلقیح

 رشدي محرک يهاقارچ و هاباكتري با بیوپرايمینگ مثبت

 بررر مررايکورايزا قررارچ و فسررفوباكتريا آزوسرریريلیوم، چررون

 گیاهچه اولیه طول و بذر نامیه قوه ،زنيجوانه درصد بهبود

 (.Suma et al., 2014) گرديرد  مشرخص  كنجرد  گیراه  در

 درصررد رشررد محرررک يهررابرراكتري بررا ذرت بررذور تیمررار

 سرربب و داد افررزايش درصررد 24 را ذرت گیرراه زنرريجوانرره

 چهريشه و چهساقه تر وزن و خشک وزن دارمعني افزايش

 توجره  برا  (.Bakonyi et al., 2013) شرد  درصد 7 میزان به

 و خشرک  نیمره  و خشک منطقه در كشورمان گرفتن قرار به

 همچنرین  و خشکي به مقاوم دارويي گیاهان شناخت اهمیت

 تأثیر تعیین هد  با آزمايش اين انیسون دارويي گیاه كاربرد

 دارويري  گیراه  برذر  زنري جوانره  هراي مؤلفره  برر  بیوپرايمینگ

 گرفت. انجام خشکي تنش و بهینه شرايط در انیسون
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 هاروش و مواد

 برر  بیوپرايمینرگ  تراًثیر  بررسري  منظرور بره  پژوهش اين

 ،خشرکي  تنش تحت انیسون زنيجوانه هايشاخص برخي

 ياسروج  دانشگاه كشاورزي دانشکده ژنتیک آزمايشگاه در

 صررورتبرره آزمررايش شررد. انجررام 1334-39 هررايسررال در

 تصادفي كاملاً طرح قالب در عاملي ود فاكتوريل آزمايش

 3 بررا بیوپرايمینررگ اول فرراكتور كره  بررذري 34 تکرررار 4 برا 

 براكتري  سويه 4 با بیوپرايم و نشده پرايم شاهد شامل سطح

Pseudomonas fluorescen شرررامل (CHA0، (1) P.F، 

(2) P.F، (16) B (52) و B) قررارچ سررويه 4 بررا بیرروپرايم و 
Trichoderma harzianum (شرررراملT29، T32، T43، 

T36 و T39خشرکي  تنش اسمزي پتانسیل دوم فاكتور و (؛ 

 ترنش  اعمرال  جهت بود. بار( -1 و -3 صفر،) سطح سه در

 و میشررل روش بررا 1444 گلايکررول اترریلن پلرري از خشررکي

 شد. استفاده (1373) كافمن

 باکتریایی و قارچی سوسپانسیون تهیه

 گرديرد  تهیره  پترري  داخرل  در PDA كشرت  محیط ابتدا

 بره  قرارچ  يهرا سرويه  يهرا پرگنره  لرو   از اسرتفاده  برا  سی 

 شد داده كشت PDA كشت محیط روي زيگزاگي صورت

 27 دمراي  در (Parsian TEB )مدل انکوباتور درون سی  و

 و قررارچ رشررد از پرر  شرردند. داده قرررار سررانتیگراد درجرره

 ارلرن  داخرل  بره  اسیورها روز، 14 مدت به فراوان اسیوردهي

 لام از اسرتفاده  برا  قرارچ  سوسیانسریون  شردند.  ريختره  سترون

 آب برا  714 غلظرت  برا  اسریور(  شرمارش  )جهت هموسیتومتر

 48-24 مردت  بره  براكتري  هايجدايه شد. تهیه سترون مقطر

 سررانتیگراد درجرره 28-21 دمراي  بررا انکوبرراتور درون سراعت 

 814 تلقیح مايه تراكم با باكتريايي سوسیانسیون شدند. كشت

 دسرتگاه  از اسرتفاده  لیتربا میلي بر كلوني دهندهتشکیل واحد

 نرانومتر  144 مروج  طول در آن جذب میزان اسیکتوفوتومتر،

 شد. تهیه و تنظیم 9/4 روي

 بره  سديم هییوكلريت درصد پنج محلول با انیسون وربذ

 تمد به هشد ستريلا وربذ سی  شد، استريل دقیقه دو مدت

 در سلسرریوس(، درجرره 24-29) قتاا يماد در ساعت يررک

 و باكتريايي نسوسیانسیو يا شاهد( رتیما اي)بر مقطر آب

 از پرر  شرردند. داده قرررار تلقیحي( يهارتیما اي)بر قررارچي

 و سودوموناس باكتري شده تعیین هايغلظت آوردن بدست

 ساعت 3 مدت به بذرها آنها سوسیانسیون و تريکودرما قارچ

 منظور به شدند. داده قرار تلقیحي تیمار در تاريک محیط در

 درصرد  9/4 عربري  صرم   از برذرها  به سوسیانسیون چسبیدن

 .دش استفاده

 ارزیابی مورد صفات و استاندارد زنیجوانه زمونآ

 ،انیسررررون بررررذر روز 21 اردستاندا نيزنهاجو نموآز در

 تولیرد  برذر  پاكان شركت از شده تهیه بذر تايي 34هاينمونه

 كاغرذ  روي مترري سرانتي  3 يهرا ديرش  پتري درون 33 سال

 تیمرار  جهت مقطر لیترآبمیلي 9 مقدار شدند. كشت صافي

 تنش سطوح اعمال جهت اسمزي محلول لیترمیلي 9 و شاهد

 در سری   و شرد  اضرافه  ديش پتري هر به (1 رابطه) خشکي

 دمرراي در سرراعت 8) سلسرریوس جهدر 24-34 وبمتنا يماد

 درجررره 34 دمررراي در سررراعت 11 و سلسررریوس درجررره 24

 بررا مرررتبط هررايشرراخص و انجررام تکرررار 4 در ،سلسرریوس(

 ذرهراي ب منظرور  بردين  (2414)ايسرتا،  شرد  محاسبه زنيجوانه

 34 ييشهاد يپتر درون بلافاصررله  شرراهد  و شررده  تلقرریح

 ارد،ستاندا نيزنهاجو نموآز طي و شد كشت يمیليمتر

 بره  چره ريشره  خرروج  زنيجوانه )معیار زدهنهاجو وربذ ادتعد

 در ديررد.گر شررمارش نهروزا رتصو به متررر(میلرري 2 میررزان

 صررورت برره عررادي گیاهچرره 14 ديررش پتررري هررر از ،نهايت

 گیري اندازه طول و گیاهچه خشک وزن و انتخاب تصادفي

 هرا ،گیاهچره هاگیاهچره  خشرک  وزن گیري اندازه براي شد.

 )در آون در ساعت 24 مدت به و شد داده قرار پاكت درون

 دقیر   تررازوي  با سی  و خشک( سلسیوس درجه 74 دماي

 برا  نیرز  آلومتريرک  ضريب شدند. وزن گرم( 4441/4 )دقت

 پايران  در گرديرد.  محاسربه  چره سراقه  به چهريشه طول تقسیم

 با مرتبط يشاخصها و زنرررريجوانرررره صددر آزمررررايش،

 .ندشد محاسبه يرز بطروا از دهستفاا با نيزنهاجو

 1 رابطه

Ѱs = - (1.8×10-2) C – (1.8×10-4) C2 +  

          (2.67×10-4) CT + (8.39×10-7) C2 
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 بحث و نتایج

 تنش و بیوپرايمینگ تیمار اثرات واريان  تجزيه نتايج

 تررنش و بیوپرايمینررگ اصررلي اثررر كرره داد نشرران خشررکي

 بررسري  مرورد  زنري جوانره  هراي شاخص كلیه براي خشکي

 گیاهچره،  طرول  ،زنيجوانه سرعت ،زنيجوانهدرصد شامل

 (وزنرري و )طررولي بنیرره شرراخص گیاهچرره، خشررک وزن

 دوگانه متقابل اثر شدند. دارمعني درصد 1 احتمال درسطح

 در صرفات  كلیره  برراي  ترنش  سرطح  و بیوپرايمینرگ  تیمار

 توجره  با (.1 )جدول شدند دارمعني درصد 1 احتمال سطح

 تنش و بیوپرايمینگ دوگانه متقابل اثرات شدن دارمعني به

 دهري بررش  انیسرون  برذر  زنري جوانره  شاخص براي خشکي

 ترنش  سرطح  هرر  در بیوپرايمینرگ  تیمارهاي اثر كنشبرهم

 واريرران  تجزيرره نتررايج (.1 )جرردول شررد انجررام خشررکي

 در بیوپرايمینرگ  تیمرار  كرنش برهم كه داد نشان دهيبرش

 سرطح  در زنيجوانه هايشاخص كلیه براي تنش سطح هر

 (.2 )جدول شد دارمعني درصد1 احتمال

 آزمايش در شده گیرياندازه  صفات مربعات( )میانگین واريان  تجزيه -1 جدول

Table 1- The analysis of variance of measured traits in experiment 
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 تغیرات منابع

S.O.V 

**0.16 **48.27 45.57** **46.86 **47.07 **6.49 **666.53 8 
 (A) بیوپرايمینگ

Biopriming 

ns 0.1 **272.69 **68.91 **251.08 **42.54 **9.49 **3204.42 2 
 (Bخشکي) تنش

Drought stress 
**0.08 **3.49 **1.90 **2.37 **1.24 **0.25 *26.64 16 A×B 

0.01 0.34 0.12 0.40 0.10 0.11 14.67 81 
 خطا

Error 
10.09 9.4 8.10 7.64 5.41 12.54 5.32 - C.V 

ns، **  درصد 9 و 1 آماري سطح در دار معني و دار معني غیر يدهندهنشان ترتیب به ،* و 

ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

 انیسون. بذر زنيجوانه هايشاخص برخي براي خشکي تنش دهيبرش واريان  تجزيه -2 جدول

Table 2- Analysis of variance of drought stress for some indices of seed germination of anise. 
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**0.08 
**0.09 
**0.14 

**34.71 
**14.02 
**6.53 

**27.12 
**14.98 
**7.46 

**25.69 
**17.14 
**8.76 

**21.93 
**18.24 
**9.37 

**3.65 
**1.63 
**1.71 

**363.73 
**172.76 
**183.83 

8 

8 

8 

0 
-3 
6- 

 درصد 9 و 1 آماري سطح در دار معني يدهندهنشان ترتیب به :* و * *
** and *: significant at 1% & 5% respectively. 
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 زنیجوانه درصد

 سرطح  و بیوپرايمینرگ  تیمرار  كنشبرهم میانگین مقايسه

 كره  داد نشان انیسون بذور زنيجوانه درصد بر خشکي تنش

 يدارمعنرري افررزايش باعررث بیوپرايمینررگ تیمارهرراي اغلررب

 ترنش  سرطح  هرر  در نشده پرايم بذور با مقايسه در زنيجوانه

 پررايم  برذور  زنيجوانه درصد كه طوري به .(1)شکل شدند

 درصرد  14 به درصد 11 از درصد صفر تنش سطح در نشده

 تیمرار  رسرید.  برار  -1 ترنش  در درصرد  99 و بار -3 تنش در

 صرفر،  تنش سطح در درصد 34 تا را زنيجوانه T36 قارچي

 ترنش  سطح در درصد 21 و بار -3 تنش سطح در درصد 24

 در همچنرین  دهنرد  افزايش نشده پرايم بذور به نسبت بار -1

 زنري جوانه CHA0 باكتري تیمار ،باكتري با شده پرايم بذور

 سرطح  در درصرد  19 ،صرفر  ترنش  سرطح  در درصد 22 تا را

 بره  نسربت  برار  -1 ترنش  سرطح  در درصرد  14 و بار -3 تنش

 (.1)شکل دادند افزايش نشده پرايم بذور

 
 انیسون بذر زنيجوانه درصد براي خشکي تنش سطح هر در بیوپرايمینگ اثر دهيبرش میانگین مقايسه - 1 شکل

Figure 1 - Mean comparison of the interaction of biopriming effect at each level of drought stress for seed 

germination percentage of anise 
 

 كراهش  بره  رطروبتي  تنش شرايط در زنيجوانه كاهش

 يهرا هورمرون  تولیرد  كراهش  نتیجره  در و هاسلول رطوبت

 مرواد  كننرده  هیردرولیز  يهرا هورمرون  و زنيجوانه محرک

  عمررل در اخررتلال نیررز و آمرریلاز ماننررد بررذر ذخیرهرراي

  اسرررت شرررده داده نسررربت برررذر سررراختاري تركیبرررات

(Abbassi and Koocheki, 2008.) رسرد مري  نظر به حال 

 افرزايش  در هرا براكتري  تأثیر دلیل به زنيجوانه افزايش كه

 ايرن  زيررا  باشرد،  جیبررلین  ويرژه  به هاهورمون برخي تولید

 در كره  آمریلاز  مانند هاآنزيم برخي كردن فعال با هورمون

 تحرت  را زنري جوانره  دارند، دخالت نشاسته ساز و سوخت

 يهرا براكتري  (.Kaymak et al., 2009) دهدمي قرار تأثیر

 بره  پاسرخ  در چسربند مي بذرها سطح به وقتي رشد محرک

 اينردول  اسرید  برذر،  در شرده  ترشرح  آمینه اسیدهاي ترشح

 تحريررک باعررث اسررید ايررن كرره كننرردمرري سررنتز اسررتیک

 نتیجره  در و شرود مري  آنها شدن طويل و گیاهي يهاسلول

 .باشرند  مروثر  بذرها زنيجوانه درصد و سرعت بر دتوانمي

 (Barzegar and Rahmani, 2004) رحمرراني و برزگررر

 زوفا، بذر در زنيجوانه درصد لحاظ از كه كردند گزارش

 وجود داري معني تفاوت خشکي تنش مختلف سطوح بین

 كراهش  صرفت  ايرن  مقدار تنش شدت افزايش با و داشت

 آب پتانسرریل خشررکي تررنش سررطوح در افررزايش بررا .يافررت

 و شرود مري  مشرکل  برذر  توسرط  آب جذب و شده ترمنفي
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 .شرود مي زنيجوانه در كاهش سبب آب جذب در كاهش

 برذر  زنري جوانره  در اختلال بروز سبب آب پتانسیل كاهش

 و گیاهچرره اسررتقرار عرردم بره  منجررر و شررده گیاهرران اغلرب 

 كرردن  محردود  برا  خشرکي  تنش .شودمي عملکرد كاهش

 بذر ذخاير انتقال و حركت بر تاثیر بذر، توسط آب جذب

 جنرین،  پرروتئین  سرنتز  و آلري  ساختمان بر مستقیم تاثیر با و

 همکراران  و سرلطاني  دهد.مي قرار تاثیر تحت را زنيجوانه

(Soltani et al., 2006) ترنش  شررايط  در كره  كردنرد  بیان 

 مواجهه زمان مدت كاهش موجب بذر تیمار پیش خشکي،

 بره  برذر  و گرردد مري  خشکي تنش كننده محدود عوامل با

 تحرت  كمترر  ،چره ريشره  خرروج  براي بیشتر آمادگي علت

 گرفت. خواهد قرار تنش تاثیر

 زنیجوانه سرعت

 سرطح  هرر  در بیوپرايمینگ تیمار میانگین مقايسه نتايج

 داد نشان انیسون بذور زنيجوانه سرعت براي خشکي تنش

 زنري جوانره  سررعت  خشرکي،  تنش سطح در افزايش با كه

 بیوپرايمینرگ  تیمارهراي  شررايط  ايرن  در امرا  يافت كاهش

 مقايسره  در زنري جوانه سرعت در يدارمعني افزايش باعث

 )شرکل  شردند  تنش مختلف سطوح در نشده پرايم بذور با

 71/4) زنري جوانره  سررعت  بیشترين بار، صفر حالت در (.2

 تیمارهرا  سراير  برا  كه بود T36 قارچ به مربوط روز( در بذر

 زنري جوانره  سررعت  كمتررين  و داشت يدارمعني اختلا 

 داشرت.  اختصاص نشده پرايم تیمار به روز( در بذر 38/1)

 زنري جوانره  سررعت  بیشرترين  T36 قرارچ  برار،  -3 تنش در

 اخرتلا   T43 قرارچ  برا  كه بود دارا را روز( در بذر 97/3)

 بذر 88/1) زنيجوانه سرعت كمترين و نداشت يدارمعني

 بار، -1 تنش در آمد. بدست تلقیح بدون تیمار از روز( در

 بره  مربروط  روز( در برذر  9/3) زنري جوانره  سرعت بیشترين

 يدارمعنري  اخرتلا   تیمارهرا  سراير  برا  كره  برود  T36 تیمار

 تیمرار  بره  نسربت  درصد 94 را زنيجوانه سرعت كه داشت

 .(2 )شکل دهد افزايش نشده پرايم

 

 انیسون بذر زنيجوانه سرعت براي خشکي تنش سطح هر در بیوپرايمینگ اثر دهيبرش میانگین مقايسه -2 شکل

Figure 2 - Mean comparison of the interaction of biopriming effect at each level of drought stress for seed 

germination rate of anise 
 

 بره  آب ذبجر  ،شود مختل بذر توسط آب جذب اگر

 بره  زنيجوانه متابولیکي يهافعالیت و گیرد صورت كندي

 چهريشه كه زماني مدت نتیجه در ،گیردمي صورت آرامي

 سررعت  رو ايرن  از و شرده  طرولانیتر  شرود مي خارج بذر از
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 ترنش  برروز  زمران  در حالت اين يابد.مي كاهش زنيجوانه

 اتفراق  يابرد، مري  كراهش  آب بره  بذر دسترسي كه خشکي

 گیررد مري  قرار تاثیر تحت زنيجوانه طري  اين از و افتدمي

(Marchner. 1995.) شده تیمار پیش بذرهاي برتري علت 

 را گیراهي  مختلف هايگونه در نشده، تیمار پیش به نسبت

 برا  برذر  تیمرار  پریش  اولاً كره  نمرود  اسرتنباط  چنین توانمي

 كوتراه  طرير   از يعنري  زنري جوانره  فراز  سه از دو فاز توسعه

 زنري جوانره  تسريع باعث ساز، و سوخت زمان مدت كردن

 و پرروتئین  سرنتز  برذر،  تیمرار  پریش  طري  در ثانیاً و شودمي

DNA سررلول فسررفولیییدهاي بررر همچنررین و يافترره افررزايش 

 (.Nelson, 2000) باشدمي تاثیرگذار جنین در غشايي

 گیاهچه طول

 چهساقه و چهريشه طول به وابسته صفتي گیاهچه طول

 و خشرکي  ترنش  بره  صفت دو اين مشابه واكنشي لذا است

 اثررر میررانگین مقايسرره (.3 )شررکل داشررت بیوپرايمینررگ

 در كره  داد نشران  خشرکي  ترنش  سطح هر در بیوپرايمینگ

 بیشرترين  خشکي، تنش سطح سه هر در شده بیوپرايم بذور

 بره  يافرت  اختصراص  T36 قرارچي  تیمرار  بره  گیاهچه طول

 3/3 و 8/3 ،4/4 از را گیاهچرره طررول توانسررت كرره طرروري

 در برار  -1 و -3 صرفر،  ترنش  سطوح در ترتیب به سانتیمتر

 افرزايش  سرانتیمتر  71/7 و 3/3 ،23/11 بره  نشده پرايم بذور

  CHA0 برراكتري نیررز باكتريررايي تیمررار در (.3)شررکل دهررد

 برره سررانتیمتر 3/3 و8/3 ،4/4 از را گیاهچرره طررول توانسررت

 پررايم  برذور  در برار  -1 و -3 صفر، تنش سطوح در ترتیب

 احتمرالا  دهرد.  افرزايش  سرانتیمتر  4/9 و 7/9 ،7/1 بره  نشده

 دتوانر مري  خشرکي  ترنش  تحت گیاهچه طول كاهش دلیل

 كراهش  و آب جذب كاهش ،سلولي تقسیمات در كاهش

 بیوپرايمینرگ  از اسرتفاده  برا  كره  باشد سلول طولي رشد در

 رشررد كرراهش يافررت. خواهررد كرراهش تررنش منفرري اثرررات

 رشررد سرررعت كرراهش دلیررل برره اسررت ممکررن گیاهچرره

 فیزيولروژيکي  فرآيندهاي از وريبهره و گیاهي يهاسلول

 چهساقه طول هستند. هاسلول بالاتر آماس نیازمند كه باشد

 از غذايي مواد انتقال عدم يا كاهش اثر در است ممکن نیز

 سررانجام  كره  يابد كاهش جنین به بذر ايذخیره هايبافت

 ايرن،  برر  عرلاوه  .شرود مري  گیاهچره  رشرد  نقصران  بره  منجر

 خشرکي  ترنش  شررايط  در برذر  توسرط  آب جذب كاهش

 آن نتیجره  در و هرا آنزيم و هاهورمون ترشح كاهش باعث

 گرردد مري  چره( سراقه  و چره )ريشه گیاهچه رشد در اختلال

(2009 moghadam rezvani and oseyniH.) 

 

 انیسون بذر گیاهچه طول براي خشکي تنش سطح هر در بیوپرايمینگ اثر كنشبرهم میانگین مقايسه - 3 شکل

Figure 3- Mean comparison of the interaction of biopriming effect at each level of drought stress for  

Seedling length of anise 
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 گیاهچه خشک وزن

 در بیوپرايمینرگ  تیمرار  كنشبرهم میانگین مقايسه نتايج

 داد نشران  گیاهچره  خشک وزن براي خشکي تنش سطح هر

 يدارمعنري  طور به را گیاهچه خشک وزن خشکي تنش كه

 وزن بیشرترين  صرفر  ترنش  سرطح  در .(1 )جدول داد كاهش

 كررهطرروريبرره شررد حاصررل T36 تیمررار بررا گیاهچرره خشررک

 بذور به نسبت گرممیلي 4/1 را گیاهچه خشک وزن توانست

 هرم  باكتريايي تیمارهاي در دهد. افزايش (47/8) نشده پرايم

 7/3 و 3/4 را گیاهچره  خشک وزن توانست نیز CHA0تیمار

 -1 و -3 تنش سطوح در نشده پرايم بذور به نسبت گرممیلي

 در گیاهچه خشک وزن كاهش (.4 )شکل . دهد افزايش بار

 برذر  ذخراير  تخلیره  میرزان  كراهش  علرت  به خشکي تنش اثر

 مقردار  و اسرت  برالاتر  كرارايي  ترنش  عردم  شرايط در است.

 ترنش  افرزايش  برا  امرا  شرود مري  بافرت  تولیرد  صرر   بیشتري

 نگهرداري  ترنف   صر  استفاده مورد ذخاير تبديل كارايي

 (.Soltani et al., 2006) شودمي

 خشرک  وزن جملره  از گیاهچه رشد هايمولفه افزايش

 ايرن  از ناشري  تروان مي را رشد هايمحرک با تلقیح در آن

 (ACC) اتیلن ساخت پیش ماده از زيادي مقدار كه دانست

 اسرید  استیک ايندول تحريک اثر در كه بذر از شده خارج

 ACC آنرزيم  توسرط  شرود مري  تولیرد  باكتري از شده سنتز

 توسرط ACC هیردرولیز  .شودمي هیدرولیز باكتري دآمیلاز

 ACC میرزان  كراهش  موجب گیاه خارج در مستقر باكتري

 تعادل حفظ منظور به بنابراين میگردد. ريزوسفر در موجود

 ترشرح  میرزان  بايرد  گیراه  ريشه از خارج و داخل ACC بین

ACC میرزان  كراهش  ،نتیجره  در كره  .يابد افزايش بیرون به 

ACC داخل در اتیلن مقدار كاهش به منجر گیاه داخل در 

 وزن افرزايش  و ريشره  شردن  طويرل  متعاقبراً  و شودمي گیاه

 همچنرین  (.Jalili et al., 2009) دارد همرراه  بره  را خشک

 تولیررد برره دتوانررمرري گیاهچرره خشررک وزن افررزايش دلیررل

 گسرترش  و سرلولي  تقسیم در سیتوكنین و اكسین هورمون

 باصررر، و )میرشررکاري باشررد گیاهچرره در سررلولي ديررواره

 زنيجوانه درصد بین يدارمعني و مثبت همبستگي (.1388

(**77/4= r) گیاهچره  طول و (**11/4= r)  داشرت  وجرود 

  خشررک وزن افررزايش بررراي دلیلرري اسررت ممکررن كرره

 همکررراران و چیسررررگون (.3 )جررردول باشرررد گیاهچررره

(Chepsergon, et al., 2012) يهرا قارچ كه داشتند اظهار 

 تحرت  ارزن گیاهچه خشک وزن افزايش باعث تريکودرما

 شدند. نشده پرايم تیمار به نسبت خشکي تنش

 

 انیسون. بذر گیاهچه خشک وزن براي خشکي تنش سطح هر در بیوپرايمینگ اثر كنشبرهم میانگین مقايسه -4 شکل

Figure 4- Mean comparison of the interaction of biopriming effect at each level of drought stress for  

seedling dry weight of anise. 
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 گیاهچه بنیه طولی شاخص

 برره وابسررته صررفت يررک گیاهچرره بنیرره طررولي شراخص 

 آن واكنش بنابراين است گیاهچه طول و زنيجوانه درصد

 هماننرد  پرايمینرگ  تیمارهراي  و خشکي مختلف سطوح به

 قرارچي  تیمارهراي  برین  در (.14)شرکل  برود  صفت دو اين

 كلیره  را گیاهچره  طرولي  بنیره  شراخص  بیشترين T36 تیمار

 شراخص  كره  طروري  به داد اختصاص خود به تنش سطوح

 در ترتیرب  بره  8/1 و 43/2 ،33/2 از را گیاهچره  بنیره  طولي

 ،14 به نشده پرايم بذور در بار -1 و -3 صفر، تنش سطوح

 نیرررررز باكتريرررررايي تیمرررررار در داد. افرررررزايش 8/9 و 3/7

 از را گیاهچره  بنیره  طرولي  شاخص توانست CHA0باكتري

 و -3 صرفر،  ترنش  سرطوح  در ترتیب به 8/1 و 43/2 ،33/2

 دهد افزايش 9/3 و 3/4 ،3/9 به نشده پرايم بذور در بار -1

 (.9 )شکل

 تحت فرنگيگوجه هايبوته ساقه و ريشه رشد افزايش

 رشردي  يهاهورمون تولید واسطه به تريکودرما قارچ تأثیر

  اسررت شررده گررزارش اسررید اسررتیک اينرردول جملرره از

(Gravel et al., 2007.)  همکررررراران و نومرررراوو  

(Noumavo et al., 2013) كرره دريافتنررد ذرت گیرراه در 

 تركیبري  تلقیح در بنیه شاخص و زنيجوانه درصد بالاترين

 Pseudomonas fluorescens و P. putida ريزوبرراكتر 

 گیاهچره  رشرد  نیز و زنيجوانه درصد افزايش شد. مشاهده

 مروثر  )طرولي(  گیاهچره  بنیره  شراخص  افزايش در دتوانمي

 درصرد  برا  صرفت  ايرن  دارمعنري  و مثبرت  همبسرتگي  باشد.

 سرعت (،=38/4r**) گیاهچه طول (،=88/4r**) زنيجوانه

 زنرري جوانرره  سرررعت ضررريب  (،=34/4r**) زنرري جوانرره

(**74/4r=) مرردت متوسررط صررفت بررا دارمعنرري و منفرري و 

 (.3 )جدول است دلیل اين موئد نیز زنيجوانه زمان

 برذر  بنیره  ارزيرابي  برراي  معیراري  گیاهچه بنیه شاخص

 سرنتز  ،RNA سراخت  ،DNA تررمیم  سرعت افزايش است.

 فعرال  هراي راديکرال  حرذ   ،هرا آنزيم سازيفعال پروتئین،

 مراحل بیشتر پیشرفت نیز و سلولي انبساط افزايش اكسیژن،

 پررايم  برذرهاي  برا  مقايسه در شده پرايم بذرهاي زنيجوانه

 به نسبت شده پرايم بذور بنیه بهبود دلايل مهمترين از نشده

 (.Hsu and Sung. 1997) اندشده ذكر نشده پرايم بذور

 

 انیسون بذر گیاهچه بنیه طولي شاخص براي خشکي تنش سطح هر در بیوپرايمینگ اثر كنشبرهم میانگین مقايسه -9 شکل

Figure 5- Mean comparison of the interaction of biopriming effect at each level of drought stress for  

Length vigor index of anise 
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 گیاهچه بنیه وزنی شاخص

 تیمارهرررراي برررررهمکنش میررررانگین مقايسرررره نتررررايج

 بنیره  وزنري  شاخص بر خشکي تنش سطوح و بیوپرايمینگ

 باعرث  بیوپرايمینگ تیمارهاي كه داد نشان انیسون گیاهچه

 بنیرره وزنري  شرراخص در تروجهي  قابررل و دارمعنري  افرزايش 

 ترنش  سرطح  هرر  در نشده پرايم بذور با مقايسه در گیاهچه

 توانسرت  T36 تیمار قارچي تیمارهاي در (.1 )شکل شدند

 نسربت  ترنش  سطوح كلیه در را گیاهچه بنیه وزني شاخص

 دهررد افررزايش يدارمعنرري طرروربرره نشررده پرررايم بررذور برره

 ايرن  داد. اختصراص  خرود  به را مقدار بیشترين كهطوريبه

 و 9/3 ،8/9 از را گیاهچره  بنیه وزني شاخص توانست تیمار

 برذور  در برار  -1 و -3 صرفر،  ترنش  سطوح در ترتیب به 2

 در دهرررد. افرررزايش 1/1 و 9/3 ،29/19 بررره نشرررده پررررايم

 بنیه بار صفر تنش در CHA0 تیمار نیز باكتريايي تیمارهاي

 دهد. افزايش 43/14 به 8/9 از را گیاهچه

 

 انیسون بذر گیاهچه بنیه وزني شاخص براي خشکي تنش سطح هر در بیوپرايمینگ اثر كنشبرهم میانگین مقايسه -1 شکل

Figure 6 - Mean comparison of the interaction of biopriming effect at each level of drought stress for weight 

vigor index of anise 
 

 )طرول  گیاهچره  رشرد  و زنري جوانره  درصد در افزايش

 منجرر  دتوانر مي گیاهچه( طول بنابراين و چهساقه ،چهريشه

 بنیره  شاخص سرانجام و گیاهچه خشک وزن در افزايش به

 افرزايش  برراي  دلیلي است ممکن كه شود )وزني( گیاهچه

 (3 )جردول  همبسرتگي  ضررايب  مراتري   باشد. صفت اين

 وزن برا  )وزنري(  گیاهچره  بنیه شاخص صفت بین داد نشان

  زنررري جوانررره  درصرررد  (،=37/4r**) گیاهچررره  خشرررک 

(**71/4r=)، گیاهچه طول (**74/4r=،)  مثبرت  همبسرتگي 

 دارد. وجود يدارمعني و

 آنرزيم  فعالیرت  صفت اين افزايش علت رسدمي نظر به

ACC باشرد مري  رشرد  محرک يهاباكتري توسط دآمیناز. 

 در (al et Cavalcante,. 2008) همکراران  و كانرت  كاوال

 وزنري  بنیره  افرزايش  تريکودرمرا  قرارچ  برا  گنردم  بذر تلقیح

 و انصرراري گررزارش طبرر  كردنررد. گررزارش را گیاهچرره

 در كراهش  (Ansari and sharifzadeh. 2012) همکراران 

 مختلرف  سرطوح  تحرت  آن اجرزاي  در كاهش دلیل به بنیه

 در بیشرتر  افت اين كه است بوده بذر زوال و خشکي تنش

 .شودمي مشاهده نشده پرايم بذور

 چه(ساقه به چهریشه طول )نسبت آلومتریک ضریب

 در بیوپرايمینرگ  تیمارهراي  كنشبرهم میانگین مقايسه

 بار صفر تنش سطح در كه داد نشان خشکي تنش سطح هر
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 مشراهده  T39 با بیوپرايمینگ در صفت اين مقدار بیشترين

 حرال  ايرن  برا  نداشرت.  يدارمعنري  اختلا  T43 با كه شد

 شررد مشرراهده B16 برراكتري تیمررار در نیررز مقرردار كمترررين

 تیمار در مقدار بیشترين نیز بار -3 تنش سطح در (.7)شکل

T29 در مقدار كمترين و CHA0 مقردار  كره  شرد  مشاهده 

 داد. كراهش  نیز شاهد تیمار به نسبت را آلومتريک ضريب

 بره  را مقردار  بیشرترين  T39تیمرار  نیز بار -1 تنش سطح در

 دارمعني تفاوت T29، B52 تیمار با كه داد اختصاص خود

 ضررريب مقرردار نیررز CHA0تیمررار حررال ايررن بررا نداشررت.

 (.7 )شرکل  داد كراهش  شاهد تیمار به نسبت را آلومتريک

 اين كه بود اين از حاكي (3)جدول همبستگي جدول نتايج

 زنري جوانه هايمولفه ساير با توجهي قابل همبستگي صفت

 قرارچ  برا  سرويا  گیراه  تلقیح كه است شده گزارش نداشت.

virida Tricoderma شد ساقه به ريشه نسبت افزايش سبب 

(2011 .,al et Biuki Yazdani.) 

 

 انیسون بذر الومتريک ضريب شاخص براي خشکي تنش سطح هر در بیوپرايمینگ اثر كنشبرهم میانگین مقايسه -7 شکل

Figure 7- Mean comparison of the interaction of biopriming effect at each level of drought stress for 

allometric coefficient of anise 
 

 اثرر  در كره  اسرت  مطلب اين بیانگر مختلف آزمايشات

 ولري  كراهش  دو هر چهساقه و چهريشه طول خشکي تنش

 يابرردمرري افررزايش چررهسرراقه برره چررهريشرره طررول نسرربت

 ايرن  بره  نسربت  ايرن  افرزايش  دلیرل  (.2411 پرور، )خدارحم

 در مقراوم  ارقرام  خشرکي  ترنش  شررايط  در كه است خاطر

 برررالاتري ريشررره رشرررد سررررعت از ترررنش اولیررره مراحرررل

 آنهرا  در سراقه  بره  ريشره  طول نسبت نتیجه در برخوردارند،

 (.1384 همکاران، و )كافي شودمي زياد

 

 گیرینتیجه

 خشرکي،  ترنش  سرطح  افرزايش  برا  كره  داد نشران  نتايج

 هراي شاخص ساير و افزايش زنيجوانه زمان مدت متوسط

 تیمارهراي  تراثیر  شررايط  ايرن  در يافتنرد.  كاهش زنيجوانه

 در زنري جوانره  هراي شاخص بهبود بر بیوپرايمینگ مختلف

 كره طروري بره  برود  متفراوت  خشرکي  ترنش  مختلف سطوح

 و تريکودرمررا قررارچيT36 تیمارهرراي بررا بررذر پرايمینررگ

CHA0 را تاثیر بیشترين فلورسنت، سودوموناس باكتريايي 

 و زنيجوانه درصد جمله از زنيجوانه هايشاخص اكثر بر
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 انیسون بذر خشکي تنش و بیوپرايمینگ تیمارهاي در شده گیرياندازه صفات همبستگي ضرايب ماتري  -3 جدول

Table 3- Matrix of correlation coefficients of measured traits in biopriming and  

drought stress treatments of anise seeds 

(7)  (1)  (9)  (4)  (3)  (2)  (1) شده گیرياندازه صفات   
Measured traits 

      1 
(1) زنيجوانه درصد  

Germination percent 

(2) زنيجوانه سرعت 0.88** 1       

Germination rate 

(3) گیاهچه طول 0.80** 0.86** 1      

Seedling length 

(4) بنیه طولي شاخص 0.88** 0.90** 0.98** 1     

Length vigor index 

  1 
(9) گیاهچه خشک وزن 0.77* 0.64** 0.66** 0.71**  

Seedling dry weight 

(1) بنیه وزني شاخص 0.86** 0.75** 0.74** 0.81** 0.97** 1   

Weight vigor index 

1 -.02 ns -.08 ns 0.16 ns **0.17 0.16 ns 0.65 ns 
(7) آلومتريک ضريب  

Allometric coefficient 
ns، * باشدمي درصد يک و پنج احتمال سطح در داريمعني داري،معني عدم يدهندهنشان ترتیب به ،** و. 

ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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