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 و رشد اولیه گیاهچه خرمای رقم مجول بذر زنیجوانهبهبود بر مختلف تیمارهای  اثر

 3و سید ناصر موسوی 2، سید سمیح مرعشی*9مریم بروجردنیا
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 ، ایران.ات ،آموزش وترویج کشاورزی، اهوازهای گرمسیری، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقمیوه استادیار پژوهشکده خرما و .2
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 (11/51/1331؛ تاریخ پذیرش:22/50/1331)تاریخ دریافت:

 چکیده

تکرار انجام  4آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با  گرفت.مورد ارزیابی قرار ( .Phoenix dactylifera L) ی رقم مجولبذر خرما زنیجوانهبهبود های مختلف این مطالعه روشدر 

دقیقه(، آب  15و  0 ،3درصد ) 31قیقه(، اسید سولفوریک د 3درصد ) 05ساعت( ، اسید سولفوریک  24درصد ) 1و  0/5، نیترات پتاسیم ساعت( 41و  24ارها شامل آب مقطر)شد. تیم

ر و رشد اولیه بذ زنیجوانهدار بود. بهترین خرما معنیو رشد اولیه دانهال  زنیجوانههای داد اثر تیمارهای مختلف روی شاخصج نشان نتای دقیقه( و شاهد )بدون تیمار( بودند. 15و  0جوش )

درصد مشاهده شد.  0/5نیترات پتاسیم در تیمار بذر در روز(  50/2) زنیجوانهو سرعت ( %155)آمد. بیشترین درصد  دانهال در تیمارهای خیساندن بذر در آب مقطر و نیترات پتاسیم بدست

در تیمار بذرها با آب مقطر  زنیجوانهین میانگین زمان لازم برای جوانه نزدند.کمتر دقیقه 15و  0، 3درصد برای  31دقیقه و اسید سولفوریک  15و  0بذرهای تیمار شده در آب جوش برای 

 72/5) ساعت نداشت. بیشترین وزن تر 24درصد( برای  1و  0/5) ساعت و نیترات پتاسیم 41با تیمارهای آب مقطر برای  داریبدست آمد که اختلاف معنیروز(  11/7)ساعت  24به مدت 

تلف از نظر مخ بیشترین طول ریشه به تیمار شاهد، نیترات پتاسیم و آب مقطر مربوط بود. بین تیمارهای ساعت مشاهده شد. 41دانهال در تیمار آب مقطر به مدت گرم( 1/5)و خشک  گرم(

محسوب و رشد اولیه دانهال  رمابذر خ زنیجوانهش برای بهبود ثرترین رور با آب مقطر یا نیترات پتاسیم مؤیش تیمار بذداری وجود نداشت. بنابراین نتایج نشان داد پتفاوت معنی دانهال ارتفاع

 گردند.های متابولیکی بذر و رشد جنین میشده در بذرها باعث افزایش فعالیتاین تیمارها، با آبدهی کنترل  شود.می

 استقرار گیاهچه، زنیجوانهسرعت بذر، خرما،  زنیجوانه واژه های کلیدی:

 

The effect of different treatments on improving seed germination and early seedling 

growth of date palm cv. Medjool 

M. Boroujerdnia*1, S.S. Marashi2 and S.N. Mousavi3 

1. Research Assistant Professor, Date Palm and Tropical Fruit Research Center, Horticultural Science Research Institute, 

Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Ahwaz, Iran. 

2. Research Assistant Professor, Date Palm and Tropical Fruit Research Center, Horticultural Science Research Institute, 

Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Ahwaz, Iran. 

3. Horticultural Research Expert, Date Palm and Tropical Fruit Research Center, Horticultural Science Research Institute, 

Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Ahwaz, Iran. 

(Received:Aug. 13, 2019 – Accepted: Nov. 02, 2019) 

Abstract  

This study evaluated different methods of improving seed germination in date palm (Phoenix dactylifera L.) of Medjool cultivar. 

The experiment was laid out in a completely randomized design and each treatment was replicated four times. Treatments were 

consisting of distilled water for 24h at ambient temperature, potassium nitrate (KNO3) at 0.5 and 1% for 24 h, sulphuric acid (50% 

H2SO4) for 3 min, sulphuric acid (98% H2SO4) for 3, 5 and 10 min, boiling water for 5 and 10 min and control(seeds were not 

treated). Results showed that the effect of treatments on seed germination indices and early seedling growth of P. dactylifera was 

significant. The best seed germination and seedling growth were obtained in seed soaking treatments in distilled water and 

potassium nitrate. The greatest percentage (100%) and speed germination (2.05 seed/day) was observed in treatment of potassium 

nitrate (KNO3) at 0.5 % for 24 h. The seeds treated with boiling water for 5 and 10 min and sulphuric acid (98% H2SO4) for 3, 5 

and 10 min, did not germinate at all. The lowest Mean time to germination was obtained in distilled water for 24h (7.11 days) that 

had no significant difference with distilled water for 48h, potassium nitrate (0.5 and 1%) for 24h. The highest fresh (0.72 g) and 

dry weight (0.1 g) of stem was observed in distilled water for 48 h treatment. The greatest root length was related to control, 

distilled water (48h) and potassium nitrate (1%) treatments. There was no significant difference between the treatments in seedling 

height. Therefore, the results showed that pre-treatment of seed with distilled water or potassium nitrate is effective way to improve 

seed germination and early growth of date palm seedling. These treatments, with the controlled hydration of seeds caused to 

increase metabolic activity and embryo growth. 
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 مقدمه

یکی .Phoenix dactylifera L  علمی نام بانخل خرما 

خشاااک از مهمترین درختاان میوه منااطخ خشاااک و نیمه  

شااود که در ساارتاساار خاورمیانه، آفریقای   می محسااوب

مناطقی از شرق و جنوب آفریقا شامالی، ساوا ل جنوب،   

 ایران، مصر، کشاورهای   اضار   ال درگردد. کشات می 

 پاکستان، عراق، عربساتان ساعودی،   عربی، متحده امارات

 مهمترین و مراکش تونس لیبی، سااودان، عمان، الجزایر،

  روناادیمشااامااار بااه خرمااا تاولیاادکننااده  کشاااورهااای

(Hajian, 2007).    جنسااای تکثیر نخال خرماا به دو روش

ز ا این گیاهباشااد. تکثیر می پذیر)بذر( و غیرجنساای امکان

ده و در نتیجه بروز پدیآن طریخ باذر باه دلیل دوپایه بودن   

، است مبا بروز صفات نامطلوب توأ تفرق صافات که غالبا  

با این وجود  .(Abahmane, 2011) کااربرد تجاری ندارد 

هااای اصااالا ی و  ف  کثیر از طریخ بااذر در برنااامااهت

 ایز اهمیت بسااایار نخل خرما  پلاسااامژرمای از مجموعه

ی تکثیر شده از طریخ های نخل خرمادانهالبنابراین  ،است

های نر و ماده ای از ژرم پلاسممجموعه ف  با هدف  بذر

برای برنامه های اصلاح سنتی و به  ،دارای صافات مطلوب 

 ،اصااالاح مولکولیهااای عنوان منبع ژنتیکی برای روش

 ورمنظبهخرماا از طریخ بذر   تکثیرهمچنین د. نا اهمیات دار 

 ادشکنب و استفاده از این درخت به عنوانآن  زینتی کاربرد

اساااتفاده  هادسااات آوردن مقاومت به بعبااای بیماری و ب

 .(Mohammed, 2016) شودمی

اغلب  زنیجوانهدر موفقیت  دهدتحقیقاات نشاااان می 

 بذرها بین و در شرایط مناسب بذرهای خرما ضاعیف است 

 .گااهی در باذرهای ساااالم  زنناد میروز جواناه   21 تاا  14

)آمی و  انجاااماادمیروز بااه طول  155تااا بااذر  زنیجوانااه

 یزنجوانهبهبود های مختلفی برای روش. (2515، همکاران

ا هترین آنکه مهمهای گیاهی مختلف وجود دارد در گونه

در  وریغوطه دهی مکانیکی و شیمیایی،اساتفاده از خراش 

های شااایمیایی آب سااارد و آب گرم، اساااتفاده از محر 

مانند جیبرلین، نیترات پتاسااایم، تناوب دمایی و  زنیجواناه 

سالیهو و هبیلا  (.Baskin and Baskin, 2004) نوری است

(Salihu and Habila, 2016 ) ایبردر مااطااالااعااات خود 

خیسااااندن بذر در  هایخرماا از تیمار  باذر  زنیجواناه افزایش 

 0دقیقه، آب جوش به مدت  0اسااایاد ساااولفوریک به مدت  

دهی شاایمیایی ساااعت و خراش 24ه، آب ساارد به مدت دقیق

آب ر خیساااندن بذر د هایاسااتفاده کردند و دریافتند که تیمار

 زنیجوانااهدار میزان جوش وآب سااارد باااعااث افزایش معنی

 زنیهجوانبذرهای تیمار شده با اسید  شد اما در نسبت به شاهد

( Okunlola et al., 2011) و همکاااراناکونلولا  رخ نااداد.

 بایااان کاردنااد خیساااااناادن بااذرهااای درختااان جنگلی    

Parkia biglobosa  وTerminalia ivorensis  در آب

و ارتفاع  زنیجوانهآب گرم بااعث افزایش میزان   سااارد و

در  Parkia biglobosaهمچنین فروبری بذرهای گیاه شد. 

شی رو به دلیل آسیب به جنین دقیقه 0اساید سولفوریک برای  

 باشاااد. بین تیمارهایباذر می  زنیجواناه افزایش برای  موفخناا 

 داریمعنی مختلف از نظر وزن تر و خشاااک گیااهچه تفاوت 

( در Dewir et al., 2011) و همکاران دویرمشاااهده شااد.  

ی بر کانیککی، شااایمیایی و ماثر تیماارهاای فیزی  بررسااای 

و  Thrinax morrisiiبااذر دو نخاال زینتی ) زنیجاوانااه 

Sabal palmetto تیره( از Arecaceae  دریااافتنااد کااه در

Sabal palmetto   در تیمار  زنیجواناه بیشاااترین درصاااد

گرم در لیتر و میلی 055خیساااندن در آب، جیبریک اسااید 

 درصااااد مشاااااهااده شااااد امااا در     1نیترات پتاااسااایم 

Thrinax morrisii   در اسااید  زنیجوانهبیشااترین درصااد

 محمااد دقیقااه یااافاات شاااد.  35ساااولفوریااک بااه ماادت 

(Muhammad, 2018 در بررسااای اثر تیمارهای مختلف )

دهی، خیساندن در دقیقه، خراش 0ساید نیتریک به مدت  )ا

گراد سانتی درجه 155جوش  آبو ساعت 24آب به مدت 

ن بی ،بذر خرما مشاااهده کرد زنیجوانهدقیقه( بر  0به مدت 

داری از نظر ف معنیتیماار شااااهاد و ساااایر تیمارها اختلا   

در تیمار  زنیجوانه. میزان اردوجود ند زنیجواناه درصاااد 
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درصد و در  155ر  دود د ،آب سردو  شاهد، آب جوش

ها ر تیمار اساااید بذردرصاااد بود، د 33 ،دهیتیمار خراش

 جوانه نزدند.

مرا ل اولیه زندگی گیاه  ،و اسااتقرار دانهال زنیجوانه

و استقرار نامناسب  زنیجوانهتأخیر در  شوند.محساوب می 

نوا ی اسااات که گیاهان با در گیاهچه از مشاااکلات مهم 

 عنوان به بذر تیمار پیشهای محیطی مواجه هسااتند. تنش

 بهبود برای پایین خطر با و کم هزینه آسااان، تکنیک یک

 .است شده پیشنهاد بذرها زنیجوانه

رقمی بین المللی با  مجول ارقاام متعادد خرماا،    در بین

و به دلیل داشاااتن میوه بسااایار باشاااد ارزش تجاری بالا می

ن ای، درشات از بازارپساندی بسایار زیادی برخوردار است   

 اینایی در جهت اصااالاح به عنوان مقدمه تواندمی تحقیخ

ن ای گیری مورد اساااتفاده قرار گیرد.رقم باه روش دور  

 های مختلف بهبودمطالعه به منظور بررسااای کارآیی روش

بذر و رشد اولیه دانهال خرمای رقم مجول  زنیجوانهدهنده 

 انجام شد.

 مواد و روش ها

در آزماایشاااگاه ژنتیک و   1337ال این پژوهش در سااا

گرمسااایری به منظور  هاینژادی پژوهشاااکده خرما و میوهبه

بذر خرمای رقم  زنیجوانهبهبود هاای منااساااب   تعیین روش

بذرها از درختان خرمای مجول کلکساایون  اجرا شااد. مجول

زمایش در آپژوهشکده خرما با منشأ کشت بافتی تهیه شدند. 

تیمارهای تکرار انجام شاااد.  4قالب طرح کاملا تصاااادفی با 

 عمال گردید:مورد نظر بر روی بذرها به شرح زیر ا

 شاهد )کشت مستقیم بذرها( -

 ساعت 41و  24خیساندن بذرها در آب مقطر به مدت  -

درصااد به مدت  0خیساااندن بذرها در نیترات پتاساایم  -

 ساعت 24

درصااد به مدت  1خیساااندن بذرها در نیترات پتاساایم  -

 ساعت 24

درصااد به  05خیساااندن بذور در اسااید سااولفوریک   -

 دقیقه 3مدت 

درصد به  31اساید ساولفوریک    خیسااندن در محلول  -

 دقیقه 3مدت 

درصااد به  31خیساااندن بذور در اسااید سااولفوریک   -

 دقیقه 0مدت 

درصد به  31خیسااندن در محلول اساید ساولفوریک     -

 دقیقه 15مدت 

درجه سانتی گراد  155خیساندن بذرها در آب جوش  -

 دقیقه 0به مدت 

درجه سانتی گراد  155خیساندن بذرها در آب جوش  -

 دقیقه 15به مدت 

در  سها، کاغذ صااافی و پنوسااایل از جمله پتریکلیه 

سااااعت  2گراد به مدت درجه ساااانتی 115آون در دمای 

کردن بذرها از محلول اساااتریل شااادند. برای ضااادعفونی 

دقیقه اسااتفاده  15درصااد به مدت  0/5هیپوکلریت ساادیم 

دقیقه  3شاااد، ساااپس بذرها ساااه بار با آب مقطر به مدت  

تمامی آثار محلول از بین رود. برای هر  شاساتشاو شدند تا   

عدد بذر با پراکنش یکنواخت  10تیمار در داخل هر پتری 

یتر آب میلی ل 15هاا،  ر داده شاااد و باه هریاک از پتری  قرا

ها در پتری زنیجوانه. جهت (1)شکل  گردیدمقطر اضاافه  

ی دماگراد قرار گرفتند. درجه سااانتی 21انکوباتور با دمای 

که  ایبذرها بر اساس آزمایش اولیه زنیجوانه مناسب برای

بذرها در دماهای مختلف صورت گرفت، انتخاب  بر روی

ذرها شمارش شدند، به طور روزانه ب زنیجوانهبعد از شاد.  

متر از میلی 2چه به طول بذور، خروج ریشه زنیجوانهمعیار 

بذر بود. شمارش تا زمانی ادامه یافت که افزایشی در تعداد 

بذور جوانه زده مشاهده نشد و این  الت به مدت سه روز 

برای کل  زنیجوانه، طول دوره آزمون متوالی ثاابات مااند   

. پس از انجام شااامارش نهایی روز ادامه یافت 25تیماارها  

عت درصاااد و سااار تعاداد باذور جواناه زده، در هر تیمار    

ضاااریاب سااارعت    ،زنیجواناه ، میاانگین روز  زنیجواناه 

 زنیجوانهو ساارعت  روزانه زنیجوانهوسااط مت ،زنیجوانه
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 طبخ روابط زیر محاسبه شد:روزانه 

 زنیجوانهدرصد 

𝑛× 100 (1)رابطه 
N
=GP 

n  تعااداد کاال بااذرهااای جوانااه زده در طی دوره و : 

Nتعداد کل بذرهای کشت شده : 

(: به MGT) بذرها زنیجوانهمیاانگین زمان لازم برای  

محسااوب  زنیجوانهساارعت و شااتاب  عنوان شاااخصاای از

 شاااودد و بر اساااااس فرمول زیر محاااسااابااه می گردمی

(Ellis and Robert., 1981:) 

=MGT (2)رابطه 
Σ(𝑛𝑖𝑡𝑖)

Σ(𝑛𝑖)
 

in    تعاداد باذرهای جوانه زده در یک فاصاااله زمانی :

: برابر با ni Σروز پس از شااروع آزمایش و  (itمشااخص )

 زدهمجموع بذرهای جوانه

 (GR)زنیجوانهسرعت 

)∑  (3)رابطه 
𝑛i

ti
)=GR 

ti  ،تعاداد روز :i:n     تعاداد باذرهای جوانه زده در یک

 (itفاصله زمانی مشخص )

نیز مشخصه سرعت  (CGR)زنیجوانهضاریب سرعت  

ر اسااات که از رابطه زیر محاسااابه  بذ زنیجوانهو شاااتاب 

 شود:می

=CVG  (4)رابطه 
𝐺1+𝐺2+⋯+𝐺𝑛

(1×𝐺1)+(2×𝐺2)+⋯+(𝑛×𝐺𝑛)
 

تعداد بذر جوانه زده از روز اول  G1-Gnدر این رابطه 

 .(Scott et al., 1984) تا آخر آزمون است

( که شااااخصااای از MDGروزانه ) زنیجوانهمتوساااط 

روزانه اسااات، با اساااتفاده از رابطه زیر  زنیجوانهسااارعت 

 تعیین شد:

=MDG (0)رابطه 
𝐹𝐺𝑃

𝐷
 

FGP:  نهایی و  زنیجوانهدرصدD اد روز تا رسیدن تعد

 )طول دوره آزمایش( اسااات نهایی زنیجوانهباه  اداکثر   

(Hunter et al., 1984) 

( نیز عکس متوساااط DGSروزانه ) زنیجوانهسااارعت 

روزانه اسااات که با فرمول زیر محاسااابه شاااد   زنیجواناه 

(Maguire, 1962). 

=DGS  (6)رابطه 
1

𝑀𝐷𝐺
 

 

 آب جوش( بر روی بذرهای خرمای مجول -eنیترات پتاسیم،  -dشاهد،  -cاسید سولفوریک،  -bآب مقطر،  -aتیمارهای مختلف ) -1شکل 
Figure 1- Different treatments (a- distilled water, b- sulphuric acid, g-control, d- potassium nitrate,  

e- boiling water) on seeds of date palm cv. Medjool 

a b c 

d e 
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ها، به طور هچهامکان اساااتقرار گیا نظور بررسااایبه م

به  بذر 10 اصاال از تیمارها،   زدهبذور جوانهتصااادفی از 

. دو هفته پس از انتقال، (2)شاااکل  گلادان منتقل شااادند 

 0 ، سپسمحاسبه شدها در هر تیمار رصد استقرار گیاهچهد

روز  45) دانهال از هر تیمار به صاااورت تصاااادفی انتخاب

 کش و وزنخط چه باچه و ساقهطول ریشهو  پس از انتقال(

 72ساعت در آون  41) چه و اندام هواییتر و خشک ریشه

گرم  551/5یجیتالی با دقت گراد( با ترازو ددرجاه ساااانتی 

اده استف در محاسابات ها گیری شاده و از میانگین آن اندازه

( 2/3)نسخه  SASبه وسیله نرم افزار  محاسبات آماری .شد

دانکن و رسااام نمودارها با کمک ای و آزمون چناد دامنه 

 انجام شد. Excelافزار نرم

 
 رشد گیاهچه در گلدان بذر در پتری و زنیجوانه -2شکل 

Figure 2- Seed germination in Petri and seedling growth in pot 

 

 نتایج

 هااایاز بایان تیمااارهااای مورد آزمااایش، در تیمااار   

درصد به مدت  31وری بذرها در اساید سولفوریک  غوطه

دقیقااه  15و  0دقیقااه و آب جوش بااه ماادت  15و  0، 3

ی در تجزیه آمارمشاهده نشد، بنابراین  زنیجوانهگونه هیچ

در بین تیمارهایی که  هاا این تیمارها  ذف شااادند و داده

مشااهده شاد، تجزیه واریانس و مقایسه میانگین    زنیجوانه

 ها صورت گرفت.بین داده

 زنیجوانهدرصد 

ف یمارهای مختلنشاااان داد بین ت نتایج تجزیه واریانس

درصاااد اختلاف  1در ساااط   زنیجوانااهاز نظر درصاااد 

بیشاااترین درصااااد   .(1)جاادول  وجود دارد داریمعنی

 0/5درصاااد( تحت تیمار نیترات پتاسااایم  155) زنیجوانه

سااااعت بدسااات آمد و پس از آن به  24درصاااد به مدت 

 ساااعت 24درصااد به مدت  1ترتیب تیمار نیترات پتاساایم 

 66/36) سااااعت 41، آب مقطر به مدت (درصاااد 67/36)

قرار  (درصد 3/33) ساعت 24و آب مقطر به مدت  (درصد

داری باهم ی اختلاف معنیگرفتاه اسااات کاه از نظر آماار   

دقیقه،  3درصد به مدت  05تیمار اسید سولفوریک  ندارند.

از بین  درصااااد( را 67/16) زنیجوانااهکمترین درصااااد 

ها رخ داده اسااات به خود در آن زنیجوانهتیماارهایی که  

 .(2)جدول  اختصاص داد

 زنیجوانهسرعت 

با توجه به جدول تجزیه واریانس، اثر تیمارهای مختلف 

بذر خرمای رقم مجول بساایار معنی دار  زنیجوانهبر ساارعت 

( مربوط به 50/2) زنیجوانه(. بیشترین سرعت 1بود )جدول 

 24به مدت  0/5وری باذر در نیترات پتااسااایم   تیماار غوطاه  

ی اساعت بود که اختلاف معنی داری از نظر آماری با تیماره

 1سااعت و نیترات پتاسیم   41و  24وری در آب مقطر غوطه

سااااعت نداشااات. کمترین سااارعت   24درصاااد باه مدت  

مربوط بااه تیمااارهااای اسااایااد   13/5بااه میزان  زنیجوانااه

 (.2دقیقه بود )جدول  3درصد به مدت  05سولفوریک 
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 بذر خرما زنیجوانههای مختلف بر شاخصاثر پیش تیمارهای  تجزیه واریانس -1جدول

Table 1-Analysis variance the effect of different pretreatments on germination indices of date palm seed 

 منابع تغییرات

S.O.V 

 درجه آزادی

df 

 میانگین مربعات
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 تیمار
Treatment 

5 4194.3** 2.02** 18.78** 0.002** 41.53** 0.43** 

 خطا

Error 
18 29.03 0.02 0.18 0.00003 0.15 0.001 

 درصد ضریب تغییرات

CV% 
- 6.53 9.31 5.05 4.78 5.26 13.75 

** ، ،*ns دارو غیر معنی ٪0و  ٪1: معنی دار در سط  ا تمال 

**,* and ns: significant at 1% and 5% probability level and non significant, respectively. 

 

 بذر خرما زنیجوانههای اثر پیش تیمارهای مختلف بر شاخص مقایسه میانگین -2جدول

Table 2- Mean comparison of different pretreatments on germination indices of date palm seed 

 مقایسه میانگین

Mean comparison 

 تیمار

Treatment 

د 
رص
د

انه
جو

نی
ز

)%
(

 

G
er

m
in

at
io

n
 p

er
ce

n
ta

g
e 

(%
)

 

ت 
رع
س

انه
جو

نی
ز

ز(
رو
در 
اد 
عد
)ت

 

g
er

m
in

at
io

n
 s

p
ee

d
 

 (S
ee

d
 n

u
m

b
er

 p
er

 d
ay

)
 

ی 
برا
زم 
 لا
ان
زم
ن 
گی
میان

انه
جو

نی
ز
 

ز(
رو
(

 

M
ea

n
 t

im
e 

to
 g

er
m

in
at

io
n

 

(d
ay

)
 

ت 
رع
 س
ب
ضری

انه
جو

نی
ز

 

C
o

ef
fi

ci
en

t 
o

f 
g

er
m

in
at

io
n

 

ra
te

 

ط 
وس
مت

انه
جو

نی
ز
 

انه
وز
ر

 (
ز(
رو
در 
ذر 
ب

 

M
ea

n
 d

ai
ly

 g
er

m
in

at
io

n
 

(s
ee

d
/d

ay
)

 

ت 
رع
س

انه
جو

نی
ز
 

انه
وز
ر

 

D
ai

ly
 g

er
m

in
at

io
n

 s
p

ee
d

 

 شاهد

Control 
91.66a 1.61b 8.7b 0.11b 7.37b 0.14b 

 ساعت( 24آب مقطر)

Distilled water (24 h) 
93.3a 2.03a 7.11c 0.14a 9.04a 0.11b 

 ساعت( 41آب مقطر)

Distilled water (48 h) 
96.66a 1.94a 7.37c 0.13a 9.7a 0.10b 

 ساعت( 24درصد) 0/5نیترات پتاسیم

Potassium nitrate 0.5% (24 h) 
100a 2.05a 7.5c 0.13a 9.35a 0.10b 

 ساعت( 24درصد) 1نیترات پتاسیم

Potassium nitrate 1% (24 h) 
96.67a 1.83ab 7.44c 0.13a 7.81b 0.13b 

 دقیقه( 3درصد) 05اسید سولفوریک 

Sulfuric acid 50% (3 min) 
16.67b 0.19c 12.75a 0.08c 1.08c 0.93a 

 باشد.درصد می 0هایی که دارای  رف مشتر  هستند فاقد تفاوت آماری بر اساس آزمون دانکن در سط  ا تمال در هر ستون میانگین

Means in each column followed by similar letter are not significantly different at 5% probability levels using Duncan test. 
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 بذر زنیجوانهمیانگین زمان لازم برای 

درصد به  05وری بذر در اسید سولفوریک تیمار غوطه

دقیقااه دارای بیشاااترین میااانگین زمااان لازم برای  3مادت  

باا ساااایر تیماارها تفاوت    ( بود کاه 7/12باذر )  زنیجواناه 

درصاااد نشاااان داد. بین تیمارهای  1داری در ساااط  معنی

سااااعت و  41و  24وری بذر در آب مقطر به مدت غوطاه 

ساعت اختلاف  24درصد به مدت  1و  0/5نیترات پتاسایم  

داری وجود ناداشااات اماا این تیماارها باعث کاهش    معنی

نساابت  بذر خرمای مجول  زنیجوانهمدت زمان لازم برای 

 (.2به شاهد شدند )جدول 

 زنیجوانهضریب سرعت 

، مشاخصاه سرعت و شتاب   زنیجوانهضاریب سارعت   

 زنیجوانههرچه ضریب سرعت  باشاد. بذرها می زنیجوانه

ی تیمارها. بزرگتر بااشاااد، کیفیات باذرهاا باالاتر اسااات      

درصاااد و آب  1و  0/5وری بذر در نیترات پتاسااایم غوطه

دار معنی بااعث افزایش سااااعات   41و  24مقطر باه مادت   

ترین بیش بذر نسبت به شاهد شد. زنیجوانهسرعت  ضاریب 

وری در در تیمار غوطه (14/5) زنیجوانهضااریب ساارعت 

عت بدساات آمد که با تیمارهای سااا 24آب مقطر به مدت 

سااااعاات و نیترات  41وری در آب مقطر باه ماادت  غوطاه 

داری نداشت. ضریب درصد اختلاف معنی 1و  0/5پتاسیم 

درصد به  05در تیمار اسید سولفوریک  زنیجوانهسارعت  

 کمتر بود( 11/5)نسااابت به شااااهد  (51/5) دقیقه 3مدت 

 .(2)جدول 

 روزانه زنیجوانهمتوسط 

 زنیجوانهروزانه شاخصی از سرعت  زنیجوانهمتوساط  

در  وریغوطهها نشان داد تیمار مقایسه میانگینبذرها اسات.  

دارای بیشترین  7/3با میانگین  سااعت  41آب مقطر به مدت 

تیمارهای  باشاااد و پس از آنروزانه می زنیجوانهمتوساااط 

 24به مدت  و آب مقطر( 30/3)درصااد 0/5نیترات پتاساایم 

قرار داشاتند که از نظر آماری در یک سط   ( 54/3)سااعت  

 3درصااد به مدت  05سااولفوریک قرار دارند. تیمار اسااید 

روزانه کمتری نسبت  زنیجوانهدارای متوساط   (51/1دقیقه )

 1بین تیمار شااااهد و نیترات پتاسااایم  بود. (37/7) به شااااهد

روزانه  زنیجوانهساااعت از نظر متوسااط  24درصااد به مدت 

 .(2)جدول  داری مشاهده نشداختلاف معنی

 روزانه زنیجوانهسرعت 

 زنیجوانهروزانه عکس میانگین  زنیجواناه سااارعات  

کننده مدت زمان لازم  باشااد. این شاااخص بیان روزانه می

یک تک بذر اسااات، هرچه کمتر باشاااد   زنیجواناه برای 

 05تیمار اسید سولفوریک بز شدن بالاتر است. رعت سا سا 

 زنیجوانهبیشترین زمان لازم برای دقیقه  3درصاد به مدت  

تیمار بذرها با آب  را به خود اختصااااص داده اسااات. بذر 

درصااد به  0/5 و نیترات پتاساایم ساااعت 41به مدت  مقطر

 زنیجوانهکمترین زمان لازم برای دارای  ساااعت 24مدت 

پس از آن به ترتیب تیمار آب مقطر به  بااشاااناد و  میباذر  

 24درصااد به مدت  1ساااعت و نیترات پتاساایم   24مدت 

ی رداسااااعت قرار گرفته اسااات که با شااااهد تفاوت معنی

 .(2)جدول  ندارند

 صفات مربوط به دانهال

ها رهای مختلف، بیشاااترین درصاااد دانهال در بین تیما

درصد و کمترین  0/5نیترات پتاسیم  درصد( در تیمار 155)

 05شاااهد و اسااید سااولفوریک  درصااد( در تیمار  70آن )

وری تیمارهای غوطهمشاهده شد.  دقیقه 3درصاد به مدت  

 24سااااعت، آب مقطر به مدت  41در آب مقطر به مدت 

و  70/33، 7/36درصد به ترتیب  1ساعت و نیترات پتاسیم 

زده را به درصااد دانهال تولید شااده از بذرهای جوانه 3/33

نتایج تجزیه واریانس نشااان داد بین خود اختصاااص دادند. 

چه، وزن تر و خشک ول ریشااهتیمارهای مختلف از نظر ط

داری در سط  آماری معنیاختلاف  چهریشهایی و اندام هو

 ربین تیمااارهااای مختلف از نظ یااک درصاااد وجود دارد.

 داری وجود نااداشااات ارتفاااع اناادام هوایی اختلاف معنی

بیشاااترین وزن تر اناادام هوایی در تیمااار آب  .(3)جادول  

و بین  مشاااهده شااد( گرم 72/5)ساااعت  41مقطر به مدت 
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داری وجود نداشااات. تیمار ساااایر تیماارها اختلاف معنی 

گرم کمترین وزن خشک اندام  57/5شاهد با وزن خشک 

هوایی را به خود اختصااااص داد و ساااایر تیمارها در یک  

کلاس آمااری قرار داشاااتند. تیمارهای آب مقطر به مدت  

به متر( سانتی 3/14)درصاد   1سااعت و نیترات پتاسایم    24

ریشااه را  ، بیشااترین طولمتر(سااانتی 2/10) همراه شاااهد

 32/12) درصاااد 0/5داشاااتند و تیمارهای نیترات پتاسااایم 

متر( دارای طول ریشااه کمتری بوده و از نظر آماری سااانتی

 05داری باا تیماارهای اساااید ساااولفوریک    اختلاف معنی

آب مقطر به  متر(ساااانتی 6/12دقیقه ) 3درصاااد باه مدت  

 (.4)جدول  نداشتمتر( سانتی 3/12) ساعت 41مدت 

 اثر پیش تیمارهای مختلف بر رشد اولیه دانهال خرماتجزیه واریانس  -3جدول

Table 3-Analysis variance the effect of different pretreatments on early growth of date palm seedling 

 میانگین مربعات

(MS) 

 منابع تغییرات

Variation sources 
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 **1.22ns 5.35** 0.02** 0.01** 0.001** 0.0005 5 تیمار
 0.00001 0.0001 0.001 0.001 0.2 0.72 18 خطا

 درصد ضریب تغییرات
CV% 

- 5.85 3.32 6.57 13.03 9.83 8.06 

** ، ،*ns  دارو غیر معنی ٪0و  ٪1: معنی دار در سط  ا تمال 

**,* and ns: significant at 1% and 5% probability level and non significant, respectively. 

 

بیشترین وزن خشک ریشه در تیمار آب مقطر به مدت 

گرم( و کمترین آن در تیمارهای شاهد و  50/5ساعت ) 24

 گرم( 52/5دقیقه ) 3درصد به مدت  05اساید سولفوریک  

ساعت و  41مشاهده شد. بین تیمارهای آب مقطر به مدت 

داری درصااد اختلاف آماری معنی 1و  0/5 نیترات پتاساایم

 (.4وجود نداشت)جدول 

 گیریبحث و نتیجه

بازدارنده و سختی پوشش بذر به عنوان مواد شایمیایی  

. اندها شناخته شدهزنی در گیاهان خانواده نخلموانع جوانه

مختلفی )خیساااااناادن بااذر در آب، کاااربرد  هااای روش

دهی مکانیکی، شااایمیایی و های رشاااد، خراشکنندهتنظیم

زنی در این گیاهان پیشنهاد سارمادهی( برای افزایش جوانه 

شاده اسات. نتایج این مطالعه نشان داد پیش تیمار بذرهای   

زنی و رشد دانهال اثر های مرتبط با جوانهخرما بر شااخص 

مارهای مختلف، پیش تیمار بذر با آب مقطر دارد. از بین تی

زنی بذر و نیترات پتاساایم به طور مؤثری باعث بهبود جوانه

با اساااتفاده از این روش، آبدهی  خرمای رقم مجول شاااد.

کنترل شاااده در بذرها سااابب بهبود یکنواختی و تساااریع  

زنی، کاهش میانگین زمان زنی، افزایش درصد جوانهجوانه

 گردد.ستقرار مناسب گیاهچه میزنی بذر و اجوانه
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 پیش تیمارهای مختلف بر رشد اولیه دانهال خرمامقایسه میانگین اثر  -4جدول

Table 4- Mean comparison of different pretreatments on early growth of date palm seedling 

 مقایسه میانگین

Mean comparison 

 تیمار

Treatment 
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 شاهد

Control 
15.05a 15.2a 0.56b 0.21c 0.067b 0.022c 

 ساعت( 24آب مقطر)

Distilled water (24 h) 
14.52a 14.3a 0.58b 0.23c 0.097a 0.05a 

 ساعت( 41آب مقطر)

Distilled water (48 h) 
15.02a 12.95b 0.72a 0.32ab 0.102a 0.04b 

 ساعت( 24درصد ) 0/5نیترات پتاسیم

Potassium nitrate 0.5% (24 h) 
14.02a 12.32b 0.55b 0.25bc 0.092a 0.04b 

 ساعت( 24درصد )1 نیترات پتاسیم

Potassium nitrate 1% (24 h) 
14.8a 14.3a 0.59b 0.33a 0.105a 0.04b 

 دقیقه( 3درصد) 05اسید سولفوریک 

Sulfuric acid 50% (3 min) 
13.7a 12.6b 0.56b 0.18c 0.087a 0.022c 

 باشد.درصد می 0هایی که دارای  رف مشتر  هستند فاقد تفاوت آماری بر اساس آزمون دانکن در سط  ا تمال در هر ستون میانگین

Means in each column followed by similar letter are not significantly different at 5% probability levels using Duncan test. 
 

سط و متو زنیجوانه، سرعت زنیجوانهبیشترین درصد 

 0/5روزاناه در تیماار باذرها با نیترات پتاسااایم     زنیجواناه 

درصاد مشااهده شد. تحقیقات نشان داده است پیش تیمار   

های معدنی با پتانساایل اساامزی پا ین بذرها با محلول نمک

تابولیکی های مانند نیترات پتاساایم ساابب تحریک فعالیتم

 مثبت اثرات از گردد. یکیهای مختلف میدر باذر گونه 

 بذر زنیجوانه بر پتاسیم نیترات مانند های شیمیاییمحر 

 نساابت رساایدن تعادل به مربوط ا تمالا های گیاهیگونه

 نظیر رشااد هایبازدارنده مواد کاهش و در بذر هورمونی

 باااشااااد  آبسااازیااک هاماراه بااا افازایاش جایابارلین می        

(Farhadi et al., 2006 این نتایج با نتایج دویر و همکاران .)

(Dewir et al., 2011      باار روی نااخاال زیاانااتااای ) 

Sabal palmetto  زنیجوانهمطابقت دارد که بیشترین درصد 

درصاد مشااهده شد.    1در تیمار بذرها با آب و نیترات پتاسایم  

 ( درBhan and Sharma , 2011) همچنین بهان و شااارما

 و نژاد و هادی Prunus armeniacaجنگلی  هاای گوناه 

 بااذور در  (Hadinezhad et al., 2013) هاامااکاااران  

Quercus castaneifolia  به نتایج مشااابهی دساات یافتند و

سرعت  و زنیجوانه درصد بهبود پتاسیم سببتیمار نیترات

 د.ش مورفولوژیکی گیاهچه خصاوصیات  و بذر زنیجوانه

را  منیترات پتاساای در تیمار زنیجوانهکاهش میانگین زمان 

توان به علت افزایش سارعت تقسیم سلولی در بذرهای  می
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تیمار شااده دانساات. اسااتفاده از پیش تیمار نیترات پتاساایم  

، پروتئین و تکمیل سازی DNA ،RNAسبب افزایش سنتز 

بذر را آماده  خواهد شااد که زنیجوانهبساایاری از مرا ل 

کتااد، بنااابراین اثر مثباات در بهبود می زنیجوانااهبارای  

 (.Basra et al., 2005) کندایفا می زنیجوانه

درجااه  20بااذرهااا بااا آب مقطر در دمااای پیش تیمااار 

های و شاااخص زنیجوانهگراد باعث افزایش درصااد سااانتی

نساابت به شاااهد شااد. افزایش مدت زمان   زنیجوانهمربوط به 

 زنیهجوانو متوسط  زنیجوانهپیش تیمار با آب مقطر، درصاد  

روزاناه را بهبود بخشاااید اما بین پیش تیمار آب مقطر به مدت  

 زنیجوانااههااای مختلف از نظر شااااخص سااااعاات 41و  24

داری مشاااهده نشااد. پیش تیمار بذر خرما با آب اختلاف معنی

 پوشش بذر باعث جذب به علت  ذف کوتیکول و نرم شدن

های شاایمیایی پوشااش آب توسااط بذر و  ل شاادن بازدارنده

بذر خرما  زنیجوانهو درصد  زنیجوانهگردد. سارعت  بذر می

 و در نتیجه مدت بذر در آب افزایش باه را تی با خیسااااندن 

یابد. افزایش سااارعت کااهش می  زنیجواناه زماان لازم برای  

لیزکننده و هیدرو به دلیل ایجاد تغییرات بیوشاایمیایی زنیجوانه

 دباشاااهاای تجزیاه کنناده در باذر می    افزایش فعاالیات آنزیم  

(Copeland and McDonald, 1995 در .) تیمار آب مقطر

های رشاادی گیاهچه اغلب شاااخص ساااعت، 41به مدت 

ن بذر اثرات مفید خیساند نسابت به ساایر تیمارها بهتر بود.  

 سااااایر  زنیجوانااههااای ماتعاادد برای  در آب در زمااان

 ;Holloway, 1987) های گیاهی شاناخته شاده است  گونه

Catalan and Macchiavelli, 1991 نتایج آزمایشاااات .)

( و سلیم آزاد Salihu and Habila, 2016ساالیهو و هبیلا ) 

نیز مشخص کرد  (Salim Azad et al., 2011) و همکاران

 24و  12کاه تیمار بذرهای خرما در آب سااارد برای مدت 

نسابت به شااهد شد که با    زنیجوانهسااعت باعث افزایش  

بدساات آمده در این آزمایش مطابقت دارد. همچنین  نتایج

مااار ( بیااان کردنااد پیش تیMeerow et al., 1990مرو )

بخشاااد و دمای را بهبود می زنیجوانهبذرهای خرما با آب 

کنااد بااذر ایفااا می زنیجوانااهآب نقش مهمی در میزان 

گراد آب فرایند درجه ساااانتی 30تا  35که دمای طوریباه 

کنااد. تغییرات پوشاااش بااذر بااا را تساااریع می زنیجوانااه

دهی یا خیساااندن در آب گرم یا آب ساارد منجر به خراش

گردد که در اثر آن نفوذپاذیری آب و گاازهاا می   افزایش 

 باااشااادتر و اساااتقرار دانهاال باالاتر می  ساااریع زنیجواناه 

(Vleeshouwers et al., 1995.) 

در  چهریشاااه و تر اندام هوایی وزن میانگین افزایش

تیمار شده با نیترات پتاسیم و آب مقطر در مقایسه  بذرهای

 و زنیجوانه ساارعت توان به دلیل افزایشمی با شاااهد را

 جنین رشاااد تساااهیل و زنیجوانه زمان میانگین کاهش

افزایش وزن خشاااک گیاهچه در بذرهای تیمار  دانسااات.

تواند به علت افزایش سنتز آنزیم های هیدرولیتیک شده می

و باه دنبال آن افزایش پویایی ذخایر بذر و افزایش کارایی  

 تبدیل ذخایر پویا شده باشد.

درصاااد در  31با اساااید ساااولفوریک تیمار بذرها  در

دقیقه( و آب جوش به مدت  15و  0، 3های مختلف )زمان

بذرها مشاهده نشد و بذرها در طی  زنیجوانهدقیقه  15و  0

شااده  تیمار بذور روی بر قارچ روز کپک زدند. وجود 2

 ها،یون آلی، اساایدهای قندی، مواد نشاات علت به ا تمالا

است  بوده بذر به آسیب اثر در هاو پروتئین اسیدهای آمینه

(Bewley and Black, 1994از بین تیمار با اساااید .)،  در

دقیقه  3درصاااد به مدت  05تیماار اسااایاد ساااولفوریک    

های و شاخص زنیجوانهبذرها رخ داد که میزان  زنیجوانه

ر تنساابت به سااایر تیمارها بساایار پا ین  زنیجوانهمربوط به 

در بین تیمارهای اعمال شاده، تیمار اسید سولفوریک   بود.

دقیقااه، دارای کمترین درصااااد  3درصااااد بااه ماادت  05

های رشاادی گیاهچه در مانی گیاهچه بود و شاااخصزنده

تایج تر بود. این نتایج با نآن نسااابت به ساااایر تیمارها پا ین

( بر روی Salihu and Habila, 2016سااااالیهو و هبیلا )

 ( برOkunlola et al., 2011و همکاران ) خرماا، اکونلولا 

( Muhammad, 2018) و محمد Parkia biglobosa روی 

 بر روی خرما مطابقت دارد.

بذرها در تیمار با اسید  زنیجوانهدهد عدم نتایج نشان می
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درصاااد ا تماالا باه علت آسااایب وارده به جنین در اثر    31

 نامیهاز دساات دادن قوه  غلظت بالای اسااید سااولفوریک و 

باشاد. باید توجه داشات که کار با اسید خطرنا  بوده و   می

به مهارت و دقت نیاز دارد. علاوه بر آن بذرها را باید پس از 

مانده باقیبه خوبی شااساات و شااو داد تا اثرات   تیمار با اسااید

 نظر به بنابراین، نشااود. زنیجوانهاسااید بر روی بذرها مانع 

بهبود  سااولفوریک برای اسااید تیمار از اسااتفاده رساادمی

 خواهد همراه با موفقیت صااورتی در بذور خرما زنیجوانه

 و سااولفوریک اسااید غلظت رعایت با تیمار اعمال که بود

 .شود انجام صحی  روش و به وریغوطه مدت

همچنین در تیمار آب جوش ا تمالا به دلیل نفوذ آب 

 زنیجوانهبه داخل بذر به جنین آساایب وارده شااده و   داغ

 فر ونتایج مشااابهی توسااط آریایی نشااده اساات.  مشاااهده 

 بااار روی  (Aryaeefar et al., 2018) هاااماااکااااران

Atriplex leucoclada  در تیمار بذر با آب جوش بدساات

آمااد. اگر چااه نتااابج این تحقیخ بااا نتااایج برخی محققااان 

همخوانی ندارد که گمان می رود یکی از دلایل آن دمای 

آب، مادت زماان تیماار و میزان تحمل بذر به تیمار اعمال    

 (.Okunlola et al., 2011) شده باشد

 زنیجوانههاای کیفیت بذر، سااارعت  یکی از شااااخص

بااشاااد. هرچاه بذر بتواند در مدت زمان کمتر، درصاااد   می

بالاتری داشاااته باشاااد و به عبارت دیگر سااارعت  زنیجوانه

بهتری داشااته باشااد از قوه نامیه بالاتری برخوردار   زنیجوانه

مطلوب در یک مدت زمان مشااخص  زنیجوانهاساات. عدم 

باعث مشکلاتی از قبیل عدم یکنواختی پوشش سط  خا  

مواجه شادن بذرها با شارایط نامساعد آب و هوایی   و امکان 

در بذرهای  زنیجوانهدهاد. افزایش سااارعات   را افزایش می

ساعت در مقایسه با  41و  24 ور شاده در آب به مدت غوطه

توان به دلیل ایجاد تغییرات بیوشااایمیایی تیمار شااااهد را می

نده در های تجزیه کنهیدرولیز کننده و افزایش فعالیت آنزیم

 شود.بذر می زنیجوانهبذر دانست که سبب بهبود 

وری بذر در آب مقطر به مدت در بین تیماارهاا، غوطه  

درصااد کمترین ساارعت  0/5ساااعت و نیترات پتاساایم  24

 به توجه روزانه را به خود اختصااااص دادند. با زنیجوانه

 میزان سااارعت هرچه روزانه، زنیجوانه سااارعت فرمول

 نسااابت میانگین همان به باشاااد بیشاااتر روزانه زنیجوانه

 نهایی زنیجوانه درصااد  آن دنبال به و روزانه زنیجوانه

دهااد تیمااار اسااایااد بود. نتااایج نشاااان می  خواهااد پااایین

دقیقه، با دارا بودن  3درصاااد باه مدت   05ساااولفوریاک  

کمترین  ،33/5روزانه معادل  زنیجوانهبیشاااترین سااارعت 

وز( و درصااااد بااذر در ر 1روزانااه ) زنیجوانااهمیااانگین 

 را به خود اختصاص داده است. زنیجوانه

اسیم دهد استفاده از نیترات پتنتایج این تحقیخ نشان می

رما و بذر خ زنیجوانهتواناد اثر مثبتی را بر پاارامترهای   می

رشااد اولیه گیاهچه داشااته باشااد، که این اثرات در نتیجه   

سااااازی بااذر جهاات نقش این ترکیااب غااذایی در آماااده

، تیمارهای آب باشاااد. در پژوهش  اضااار می زنیجواناه 

 یزنجوانههای جوش و اسید سولفوریک در بهبود شاخص

 تیمار بینو رشاااد گیاهچه خرما ناکارآمد بودند. همچنین 

پتاسااایم از نظر بسااایاری از   مقطر و نیترات باذرهاا با آب  

 وجود داریآماری معنی تفاوت زنیجوانههای شااااخص

 آب مقطر را توان پیش تیمار بذرها بامی بنابراین نداشاات،

 پایین خطر با و کم هزینه آسااان، تکنیک یک عنوان به

 .توصیه کرد خرما بذر زنیجوانه بهبود برای
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