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 چکیده

زض هؤؾؿِ تحمیمات  1396عی ؾال  ؾطهازّی پیفًؿثت تِ پطایویٌگ تا اؾیس خیثطلیه ٍ ( .Salvia sp)تصٍض یاظزُ گًَِ هطین گلی  ظًی خَاًِایي پػٍّف خْت اضظیاتی پاؾد 

ؾغح اظ تیواض پطایویٌگ تا اؾیس  2تىطاض اًدام قس. تیواضّای هَضز اؾتفازُ قاهل قاّس،  4عطح واهلاً تهازفی تا  ّا ٍ هطاتـ ایطاى تِ نَضت اؾپیلیت پلات ٍ زض لالة خٌگل

چِ، ، عَل ضیكِظًی خَاًِّفتِ( تَز. زضنس ٍ ؾطفت  4ٍ  2گطاز )زضخِ ؾاًتی 4زض زهای  ؾطهازّی پیفؾغح اظ تیواض  2ؾافت( ٍ  48ٍ  24گطم زض لیتط )عی هیلی 500خیثطلیه 

ؾافت زض اؾیس خیثطلیه،  24ّای هَضزًؾط هغالقِ قسًس. تط اؾاؼ ًتایح حانلِ، تا پطایویٌگ تصٍض تِ هست چِ ٍ قاذم تٌیِ تصض تِ فٌَاى نفات فیعیَلَغیىی گًَِعَل ؾالِ

زاضی زض نفات فَق ًؿثت تِ ؾافت ؾثة تغییط هقٌی 48یواض تِ هست زاضی تَز؛ اها اؾتفازُ اظ ایي تهمازیط ولیِ نفات هَضز تطضؾی اظ آًْا ًؿثت تِ قاّس افعایف زاضای هقٌی

زاض نفات فَق ًؿثت تِ قاّس قس؛ زض حالی وِ نفات هصوَض تا افوال تیواض ّفتِ ًیع ؾثة افعایف هقٌی 2تصٍض تِ هست  ؾطهازّی پیفقاّس ًگطزیس. اظ ؾَی زیگط، 

زٌّس تا ٍخَز آى وِ ذَاب فیعیَلَغیىی تصٍض الصوط ًكاى هیزاضی تِ لحاػ آهاضی تا یىسیگط پیسا ًىطزًس. ًتایح فَقّفتِ ًؿثت تِ قاّس، اذتلاف هقٌی 4تِ هست  ؾطهازّی پیف

ٍض عی هست تَاًس لاتل قىؿت تاقس، اها اثط ؾَظاًٌسگی حانل اظ تواؼ اؾیس تا خٌیي تصوٌٌسُ ضقس گیاّی هیتا ووه اؾیس خیثطلیه تِ فٌَاى یه تٌؾین ظًی خَاًِاظ عطیك الماء 

ّای زضًٍی ٍ افعایف غلؾت تصٍض تِ زلیل ایداز تغییط زض ًؿثتِ َّضهَى ؾطهازّی پیفتصٍض ضا واّف زّس. ّوچٌیي تا ٍخَز آى وِ  ظًی خَاًِتَاًس ذهَنیات ظهاى عَلاًی هی

تط  ؾطهازّی پیفآًْا تِ زلیل اثط هٌفی  ظًی خَاًِلطاض گیطًس،  ؾطهازّی پیفتصٍض گطزز، اها اگط تصٍض تیف اظ حس زض هقطو  ظًی خَاًِتَاًس ؾثة افعایف ذهَنیات خیثطلیي هی

 ، ضخ ًرَاّس زاز.ظًی خَاًِّای هتاتَلیؿوی ٍ تیَؾٌتعی هَضز ًیاظ تطای ّا ٍ هتقالثاً ون قسى فقالیتفقالیت آًعین

 ، پطایویٌگ.ظًی خَاًِ، نفات ؾطهازّی پیفهطین گلی، اؾیس خیثطلیه،   :واصگاى کلیدی
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Abstract  
This research was carried out to evaluate the germination response of eleven Salvia species to application of Gibberellic acid (GA3) and 

pre-chilling treatments in the Iran Research Institute of Forests and Rangelands during 2012. Germination responses of the seeds were 

investigated under control treatment, 2-levels of Gibberellic acid (GA3) treatments with 500 mg/L (for 24 and 48 hours) and 2-levels of 
pre-chilling treatments at 4°C (for 2 and 4 weeks). The germination percentage and rate, as the physiological traits of the species, were 

studied based on a completely randomized design with four replications. Based on the results, applying the Gibberellic acid (GA3) 

treatment for 24 hours increased both the germination percentages and rates as compared to control; but the treatment for 48 hours was 
insignificantly changed the two mentioned parameters comparing to control. On the other hand, the pre-chilling treatment of seeds for 2 

weeks also caused a significant increase in the above parameters as compared to the control treatment; while they were insignificantly 
different from the control treatment by the use of pre-chilling treatment for 4 weeks. 
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 هقدهه

ّنای  ی اظ خنٌؽ یى، .Salvia spی ًام فلوتا گلی  هطین

 زاضای خنٌؽ ایني   اؾنت.  (Lamiaceae) یناى ئًقٌا تیطُهْن 

یه ؾنالِ   ، فلفیای زضذتچِگیاّاى گًَِ اظ  1000 حسٍز

پطاوٌنسگی  زاضای ونِ زض ؾطاؾنط زًینا    یا چٌنس ؾنالِ تنَزُ    

گًَنِ اظ ایني خنٌؽ     61 تِ عَض ولی، .تاقٌسهیخغطافیایی 

ِ  زضننس اظ  30حسٍز وِ قَز  زض ایطاى یافت هی ّنای  گًَن

(. Jamzad, 2012) ّؿنننتٌساینننطاى  اًحهننناضی هنننصوَض،

ًَننِ اَل زضهنناً  Salviaّننای  گ اٍؾننغِ ذنن اظ  ی اینني گینناُتننِ 

زُ ظهاى ًَِّای لسین، تؿیاض هقطٍف تَ س. تِ فلاٍُ، اوثط گ ّنای   اً

زىایي خٌؽ تِ زلیل  ّنای زاًنِ   ّای فطاض ٍ ضٍغني ضٍغي زاضا تَ

ساقنتی تطای ههاضف غصایی، زاضٍیی ٍ ًیع نٌقت   آضایكی ٍ تْ

سگطفتِهَضز اؾتفازُ لطاض هی . تا تَخِ تنِ ٍخنَز تقنساز ظینازی     اً

حهناضی تنَزى تطذنی اظ        ًَِ اظ ایي خنٌؽ زض وكنَض ٍ ًینع اً گ

ا، هی اَىآًْ ّنای هْنن زض فلنَض اینطاى تنِ       ضا اظ خنٌؽ  Salvia ت

 .(Jamzad, 2012) حؿاب آٍضز

ٍخَز اعلافات تفهنیلی اظ ضفتناض فیعیَلنَغیىی ًؾینط     

ضفتناض  ّای گیاّی هرتلف تِ هٌؾنَض زضن  گًَِ ظًی خَاًِ

آًْا اظ هٌؾط اؾتمطاض ٍ تحونل زض هماتنل فَاهنل گًَناگَى     

هحیغی زاضای اّویت تؿیاض ظیازی اؾنت. تنِ فنلاٍُ، ایني     

هٌاؾة  ضاّىاضّایتَاًٌس هَخثات اتراش لثیل اعلافات هی

ّای گیاّی هنصوَض ضا زض ضاتغنِ تنا    تماء ٍ هاًسگاضی گًَِ

 ظًیِ خَاًذَاب تصض، پیف تیواضّای هٌاؾة، قطایظ تْیٌِ 

 ;Baskin & Baskin, 1998)ٍ غیطُ زض اذتیاض لطاض زٌّنس  

Ronnenberg et al., 2008; Hamasha & Hensen, 2009). 

فَاهنل  ّنا ًكناى زازُ اؾنت ونِ     تطضؾنی ، تط ایي فلاٍُ

زضنننس ٍ ؾننطفت  تننا حننس ظیننازی تننطتَاًٌننس هحیغننی هننی

تِ  .(Cendán et al., 2013) ض اثطگصاض تاقٌسٍتص ظًی خَاًِ

هنؤثط تنط    فَاهنل عَض هثال، فاهنل زهنا تنِ فٌنَاى یىنی اظ      

 تاقنس ٍ اؾنتمطاض اٍلینِ گیاّناى هغنطح هنی     ض ٍتص ظًی خَاًِ

(Huang et al., 2003; El-Keblawy & Al-Rawai, 2005; 

Al-Khateeb, 2006; Maraghni et al., 2010). 

تطًنس.   گیاّاى، فوستاً زض حالت ذَاب تِ ؾط هی تاظُتصٍض 

تیواضّنا ًؾینط   ، تنِ تطذنی پنیف   ایني تنصٍض   ظًنی  خَاًِ تطایلصا 

 ـ ؾطهازّی پیف ًیناظ  تنصض  ّنای قىؿنت ذنَاب    یا ؾنایط ضٍ

 .(Budvytyte, 2001; Hashemi & Estilai, 1994) اؾت

ّنای تحطینه   ضٍـ تطذنی اظ هْوتنطیي  تِ عَض ولی، 

ب تننصض قنناهل تطزاقننت هننازُ ٍ قىؿننت ذننَا ظًننی خَاًننِ

 ـ، تطزاقنننت پَؾنننتِ  هَؾنننیلاغی زّنننی، تنننصض، ذنننطا

اًننَاؿ اؾننیسّا ًؾیننط اؾننیس  پطایویٌننگ تننا، ؾننطهازّی پننیف

ٍ غینطُ  خیثطلیه، اؾیس ؾنَلفَضیه ٍ اؾنیس ولطینسضیه    

افوال تیواضّای  .(Finch-Savage et al., 1991)تاقٌس هی

اؾنیس خیثطلینه تنِ     تنا تنصٍض  پطایویٌنگ  ٍ  ؾنطهازّی  پیف

ِ اننلی تنطای   فٌَاى فَاهل هحطونِ   ٍ قىؿنت   ظًنی  خَاًن

زض تؿنیاضی اظ   Salviaّای هرتلف خٌؽ اب تصض گًَِذَ

تحمیمات پیكیي هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتنِ ونِ ًتنایح اوثنط     

نفات آًْا ًكاًگط اثطات هثثت افوال ایي تیواضّا تط ضٍی 

تنَزُ  ّنای هنَضز تطضؾنی    گًَِ ظًی خَاًِزضنس ٍ ؾطفت 

. تِ فٌَاى ًوًَنِ، زض  (Finch-Savage et al., 1991) اؾت

یننه پننطٍغُ تحمیمنناتی، ًؿننثت تننِ تطضؾننی اثننطات افوننال  

تیواضّننای هٌاؾننة تننطای قىؿننت ذننَاب ٍ تحطیننه      

 ِ گًَننِ  13ونِ   Salviaگًَنِ اظ خننٌؽ   23تننصض  ظًنی  خَاًن

حلننی تننطای هننصوَض تننَهی ایننطاى تَزًننس، خْننت یننافتي ضاُ

هحافؾت اظ آًْا پطزاذتِ قس. ًتایح ایني تحمینك ًكناى زاز    

ؾنیس خیثطلینه   تنِ ننَضت پطایویٌنگ تنا ا    تصٍض  تیواضوِ 

(GA3) ؾغَح هرتلف ؾثة افعایف زضننس ٍ ؾنطفت    زض

ّا ًؿثت تِ قاّس قس؛ اهنا تنا   تصٍض زض ولیِ گًَِ ظًی خَاًِ

   ِ ِ ّنا زض ّنیح حنالتی،    ایي حنال، تطذنی اظ گًَن  ظًنی  خَاًن

ًساقتٌس وِ ایي هَضَؿ ًكاًگط ًیاظ تِ تنلاـ تیكنتط تنطای    

ّا تَز. ّوچٌیي، طی اظ اًمطاو ایي گًَِحفاؽت ٍ خلَگی

آى تنَز ونِ    ،ًتیدِ زیگطی وِ اظ ایي تحمیك تسؾنت آهنس  

ِ   ظًی خَاًِزضنس ٍ ؾطفت  ّنای تنَهی اینطاى،    ولینِ گًَن

ّنای ذنَزضٍ ٍ غیطتنَهی تؿنیاض ووتنط      ًؿثت تِ ؾایط گًَِ

زٌّنسُ ًیناظ تنِ    تاظّن ًكناى ایي هَضَؿ وِ  حانل گطزیس

  تاقننننسیننننطاى هننننیّننننای تننننَهی احفاؽننننت اظ گًَننننِ
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(Abdollahi et al., 2012) .   ،ّوچٌیي، زض تحمیمنی زیگنط

گًَننِ  40ٍ قىؿننت ذننَاب تننصٍض  ظًننی خَاًننِتحطیننه 

 ِ ّنای  هرتلف اظ اًَاؿ گیاّاى زاضٍیی اظ خولِ تطذی گًَن

، تا افوال تیواضّای هرتلفی ّواًٌس تطزاقنت  Salviaخٌؽ 

، ؾنطهازّی  پیفزّی، هازُ هَؾیلاغی ٍ پَؾتِ تصض، ذطاـ

هَضز تطضؾنی   KNO3تىاضگیطی اؾیس خیثطلیه ٍ اؾتفازُ اظ 

لطاض گطفت. تط اؾاؼ ًتایح ایي تحمیك، تیواضّای قىؿنت  

 ِ ّنای هنَضز تطضؾنی هنؤثط ٍ تنط ضٍی      ذَاب تط ضٍی گًَن

 .(Aghilian et al., 2014) تطذی زیگط اظ آًْا فالس اثط تَز

 ّای تؿنیاض ًنازض  ضغن تٌَؿ ظیاز ٍ ًؾط تِ ٍخَز گًَِفلی

اظ ایي خٌؽ زض ایطاى، تاوٌَى ّیح ًَؿ فطایٌنس ذاننی چنِ    

تِ نَضت عثیقی ٍ چِ تَؾظ اًؿاى تطای هسیطیت هحافؾت 

اظ ایي گیاُ زض زاذل وكَض نَضت ًگطفتِ اؾت. تا تَخِ تِ 

ًمف تصض زض تدسیس حینات عثیقنی گیاّناى ٍ ًمنف فَاهنل      

هحیغی زض ضٍییسى تصض، تطضؾنی ٍ هغالقنِ تنط ضٍی ننفات     

ّننای ّننای گینناّی اظ خولننِ گًَننِغیىی تننصض گًَننِفیعیَلننَ

 یاتس.، اّویت ٍ ضطٍضت هیSalviaهرتلف خٌؽ 

زض ایي تحمیك، ًؿثت تِ تطضؾی ٍ اضظیاتی ٍاونٌف  لصا 

تصٍض یاظزُ گًَِ هرتلنف اظ خنٌؽ هنطین گلنی      ظًی خَاًِ

(Salvia)   پطایویٌنگ  تا افوال ؾغَح هرتلفی اظ تیواضّنای

اًدنام تطذنی   ٍ هتقالثناً   ؾنطهازّی  پیفاؾیس خیثطلیه ٍ  تا

)تنا تَخنِ    ّافولیات آهاضی قاهل تطضؾی ًطهال تَزى زازُ

 ؾنپؽ  ٍ ّا ًیاظی تِ تثنسیل آًْنا ًثنَز(   تِ ًطهال تَزى زازُ

همایؿنِ ًتنایح حاننلِ    ّنا ٍ ؾنطاًدام   زازُ تدعیِ ٍاضیناًؽ 

 تا قاّس السام قسُ اؾت.تحت اثط تیواضّای هرتلف 

 هاهواد و روش

زض هؤؾؿننِ تحمیمننات   1396تحمیننك عننی ؾننال  اینني 

زض لالنة   پنلات  تِ نَضت اؾپیلیتّا ٍ هطاتـ ایطاى  خٌگل

ّای هنَضز  س. گًَِقتىطاض اخطاء  4عطح واهلاً تهازفی تا 

تَزًس ونِ اؾناهی    .Salvia spگًَِ اظ خٌؽ  11قاهل  ًؾط

اؾتاى  قاهل آًْاتصٍض  آٍضیخوـ هحلٍ هكرهات فلوی 

 زضینا  ؾنغح  اظ اضتفناؿ  ٍ خغطافیایی فطو ٍ عَل ٍ هٌغمِ،

 ّننایزازُ یتطذن ّوچٌننیي  اضائنِ قننسُ اؾنت.   1زض خنسٍل  

ّط گًَِ  یقیعث ؿتگاُیٍ ظ كگاُیضٍ ییٍ آب ٍ َّا یویالل

 عیننؾننالاًِ ٍ ً یقنناهل هتَؾننظ، حننسالل ٍ حننساوثط زهننا  

آًْنا ٍ ًینع ؾنایط    هتَؾظ، حسالل ٍ حساوثط تناضـ ؾنالاًِ   

چٌسؾنالِ تنَزى    ّای هصوَض ًؾیط ینه ینا  هكرهات گًَِ

 .اًسزضج قسُ 2ّا ٍ ٍظى ّعاضزاًِ آًْا زض خسٍل گًَِ

ٍ تنِ خْنت ؾنَْلت،     1زض خنسٍل  لاظم تصوط اؾت وِ 

 یوسُ اذتهناض  هی ،یهَضز تطضؾ ّایاظ گًَِ هیّط یتطا

ونِ اظ هٌنسضخات    یزض ًؾط گطفتِ قنسُ اؾنت. ّوناى عنَض    

اظ هٌاعك هرتلف  یهَضز تطضؾ ّایگًَِ س،آییتطه 1خسٍل 

 ـ   تَؾنظ   یقنسًس ٍ ّوگن   آٍضیٍالـ زض ؾنغح وكنَض خون

 ماتیتحمزض هؤؾؿِ  قٌاؾیاُیگ ماتیترف تحم يیهترهه

 لطاض گطفتٌس. سییٍ تأ ییهَضز قٌاؾا طاىیّا ٍ هطاتـ ا خٌگل

 ّننای هننَضز اؾننتفازُ زض اینني تحمیننك قنناهل      تیونناض

)الننف( قنناّس )وٌتطلننی(، )ب( پطایویٌننگ تننصٍض تننا اؾننیس  

تننِ  (ppm)لؿننوت زض هیلیننَى  500خیثطلیننه تننا غلؾننت  

 ؾنطهازّی  پنیف ؾافت ٍ ًیع )ج( تیواض  48ٍ  24ّای هست

 4ٍ  2ّنای  گنطاز عنی هنست   زضخِ ؾاًتی 4تصٍض زض زهای 

ّفتِ تَزًس. تطای ّط ؾنغح اظ تیواضّنای فنَق ٍ تنطای ّنط      

فسز تصض ؾنالن   100َضز تطضؾی، تقساز ّای هوسام اظ گًَِ

فننسز تننصض زض ّننط  25ٍ یىٌَاذننت اظ ًؾننط اًننساظُ )تقننساز 

هتنننطی ٍ ؾننناًتی 9تىنننطاض( زض زاذنننل ؽنننطٍف پتنننطی   

قنسُ ونِ زض ونف آًْنا واغنص ننافی اؾننتطیل        ضنسففًَی 

 لننننطاض زاقننننت، اًتمننننال زازُ قننننس   3ٍاتونننني قننننواضُ 

(Yang et al., 1999)  تطای آتیاضی ٍ حفؼ ضعَتت تنصٍض .

زض آظهایف قاّس، اظ آب همغنط اؾنتفازُ گطزینس. پنؽ اظ     

افوال تیواضّای فَق، ولیِ تصٍض تحنت قنطایظ اؾنتاًساضز    

 ± 5گطاز ٍ ضعَتت ًؿنثی  زضخِ ؾاًتی 25 ± 2قاهل زهای 

 1000زضنس، زض زاذل زؾتگاُ غضهیٌناتَض، تحنت ًنَض     60

ؾافتِ ٍ زٍضُ  16لَوؽ لاهپ فلَضؾٌت تا زٍضُ ضٍقٌایی 

ّا ّط ضٍظ یه تاض افتِ هٌتمل قسًس. ولیِ ًوًَِؾ 8تاضیىی 

چنِ  ظزُ )زاضای عَل ضیكِتاظتیٌی قسُ ٍ تقساز تصٍض خَاًِ

. زٍضُ (Abdollahi et al., 2012)هتط( ثثنت قنسًس   هیلی 2
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ضٍظ تِ عنَل   14ظزُ، آظهایف ٍ پایاى قواضـ تصٍض خَاًِ

ّا چِّا ٍ ؾالِچٍِ عَل ضیكِ (Maguire, 1962)اًداهیس 

گیطی قسًس ٍ هتقالثاً اظ هیاًگیي آًْنا  وف اًساظًُیع تا ذظ

زض هحاؾنننثات اؾنننتفازُ گطزینننس. زض اًتْنننای آظهنننایف،   

ظًی تِ تطتیة تنط اؾناؼ   پاضاهتطّای زضنس ٍ ؾطفت خَاًِ

. (Maguire, 1962)( هحاؾننثِ گطزیسًنس  2) ( 1ٍضٍاتنظ ) 

( اظ 3ّوچٌننیي، قنناذم تٌیننِ تننصض ًیننع تننط اؾنناؼ ضاتغننِ ) 

هیاًگیي ) ّا گیاّچِزض عَل  ظًی خَاًِنس حانلضطب زض

ِ  هدوَؿ ِ عَل ضیكن ِ  چن ِ ّنا ٍ ؾنال ّنا( تنِ زؾنت آهنس     چن

(Agrawal, 2003). 
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 تننصض؛  ظًننی خَاًننِ: زضنننس GPوننِ زض اینني ضٍاتننظ، 

GN ِ ظزُ؛ : تقننساز تننصٍض خَاًنن
TN تقننساز وننل تننصٍض؛ : 

GS تصض؛ ظًی خَاًِ: ؾطفتiS ِ ظزُ زض : تقساز تصٍض خَاًن

 اُم، n: تقننننساز ضٍظّننننا اظ ضٍظ اٍل تننننا ضٍظ  iDاُم؛ iضٍظ 

n   تقننساز ضٍظّننای قننواضـ؛ :Vi   قنناذم تٌیننِ تننصض :

ِ : Ls)ٍیگننٍَض( ٍ هینناًگیي ) ّننا هینناًگیي عننَل گیاّچنن

ِ  چِعَل ضیكِهدوَؿ  ِ ّنا ٍ ؾنال ّنا( تطحؿنة هیلیوتنط    چن

 تَزًس.

 آٍضی آًْاٍ هكرهات هحل خوـ Salviaّای خٌؽ گًَِفلوی اؾاهی  -1خسٍل 
Table 1- Scientific names of Salvia species and their collection regions 

 ًام فلوی گًَِ
Scientific name 

 وس
Code 

 آٍضی تصضهحل خوـ
Collection region 

 عَل خغطافیایی
Longitude (E) 

 فطو خغطافیایی
Latitude (N) 

 اظ ؾغح زضیااضتفاؿ 
Above sea level (m) 

S. aristata S1 
 اؾتاى لعٍیي، هٌغمِ الَاًه

Alvanak Region, Gazvin Province 
50° 05ʹ 53ʺ 36° 24ʹ 54ʺ 1766 

S. aegyptiaca S2 

 اؾتاى ّطهعگاى، خعیطُ لكن
Qeshm Island, Hormozgan 

Province 

55° 46ʹ 38ʺ 26° 48ʹ 51ʺ 1 

S. macrochlamys S3 

 اؾتاى آشضتایداى غطتی، اضٍهیِ، زضُ هاضهیكَ
Marmishoo, Uroomieh, West 

Azerbayjan Province 

44° 37ʹ 57ʺ 37° 34ʹ 39ʺ 1770 

S. suffruticosa S4 

 اؾتاى لطؾتاى، زٍضٍز، هٌغمِ اقتطاًىَُ
Oshtrankooh Region, Dorood, 

Lorestan Province 

49° 11ʹ 12ʺ 33° 23ʹ 44ʺ 2400 

S. multicaulis S5 
 اؾتاى ظًداى، ظًداى تِ ؾوت تیداض

Zanjan to Bijar, Zanjan Province 
48° 22ʹ 27ʺ 36° 33ʹ 27ʺ 1925 

S. leriifolia S6 

 اؾتاى ذطاؾاى ضضَی، هٌغمِ تطزؾىي
Bardsekan Region, Khorasan 

Razavi Province 

57° 58ʹ 38ʺ 35° 22ʹ 38ʺ 1320 

S. oligophylla S7 
لعٍیي، هٌغمِ ضاظهیاىاؾتاى   

Razmian Region, Qazvin Province 
36° 34ʹ 47ʺ 50° 12ʹ 16ʺ 1330 

S. sclarea S8 

 اؾتاى تْطاى، لاضیداى، هٌغمِ ضیٌِ
Rineh Region, Larijan, Tehran 

Province 

52° 10ʹ 36ʺ 35° 35ʹ 52ʺ 2550 

S. spinosa S9 

 اؾتاى وطهاًكاُ، پاٍُ تِ ؾوت قاَّ
Paveh to Shahoo, Kermanshah 

Province 

46° 28ʹ 19ʺ 34° 55ʹ 23ʺ 1653 

S. hypoleuca S10 
 اؾتاى لعٍیي، هٌغمِ آٍج

Avaj Region, Qazvin Province 
49° 13ʹ 22ʺ 35° 34ʹ 47ʺ 1979 

S. verticillata S11 

 اؾتاى تْطاى، لالَى تِ ؾوت تاظضاب
Laloon to Bazerab,  

Tehran Province 

51° 35ʹ 12ʺ 36° 00ʹ 02ʺ 2550 
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 آًْاؾایط هكرهات ٍ  Salviaّای خٌؽ گًَِ ؿتگاُیٍ ظ كگاُیضٍ یویالل ّایزازُ -2خسٍل 

Table 2- Climate data of the habitat of Salvia species and their other characteristics 

 ًام فلوی گًَِ
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S. aristata 14.1 0.6 26.5 29.5 0.2 90.2 
 چٌسؾالِ

Perennial 
37.80 

S. aegyptiaca 28.3 20.1 34.7 9.4 0.0 52.9 
 یىؿالِ

Annual 
1.25 

S. macrochlamys 11.3 -3.1 24.3 27.8 0.2 91.1 
 چٌسؾالِ

Perennial 
13.50 

S. suffruticosa 17.0 2.3 30.8 52.4 0.0 180.7 
 چٌسؾالِ

Perennial 
32.40 

S. multicaulis 11.6 -3.2 24.9 25.6 0.4 79.9 
 چٌسؾالِ

Perennial 
6.00 

S. leriifolia 21.1 7.1 34.4 10.4 0.0 48.9 
 چٌسؾالِ

Perennial 
77.80 

S. oligophylla 16.7 0.5 27.8 23.2 0.2 66.4 
 چٌسؾالِ

Perennial 
0.53 

S. sclarea 13.3 -0.4 27.8 32.1 0.8 88.6 
 چٌسؾالِ

Perennial 
2.00 

S. spinosa 17.4 2.7 31.8 46.2 0.0 153.4 
 چٌسؾالِ

Perennial 
5.60 

S. hypoleuca 11.9 -2.1 25.0 32.2 0.4 95.8 
 چٌسؾالِ

Perennial 
2.25 

S. verticillata 13.9 1.3 27.1 29.1 0.0 93.5 
 چٌسؾالِ

Perennial 
1.68 

 

زضننس ٍ  ّای حانلِ هطتَط تنِ  تا تَخِ تِ آى وِ زازُ

چِ ٍ قناذم  چِ، عَل ؾالِ، عَل ضیكِظًی خَاًِؾطفت 

 ،ٍ زض حالنت قناّس  تصٍض تحت اثط تیواضّای هرتلنف   تٌیِ

ًیناظی تنِ    وطزًنس، لنصا  یهن اظ تَظیـ ًطهنال پینطٍی   ّوگی 

زازٍُاضیناًؽ   تدعیِ تِ هٌؾَض. ّوچٌیي ًثَزّا زازُ تثسیل

 تا تحت اثط تیواضّای هرتلف ّای آًْاهیاًگیي همایؿِ ٍ ّا

 .اؾتفازُ قس SPSS Ver.19افعاض ًطم اظ قاّس

 و بحث نتایج

ُ  ًتایح حانلِ اظ   3ّنا زض خنسٍل   تدعینِ ٍاضیناًؽ زاز

ًینع  ّا ٍ تیواضّا ٍ گًَِتىطاضّا، ًكاى زاز وِ اثطات انلی 

ٍ تِ فلاٍُ اثط هتماتل تىطاض ٍ تیواض گًَِ ٍ تیواض اثط هتماتل 

ِ  ظًی خَاًِزضنس ٍ ؾطفت  نفت پٌحتط ّط  -، عنَل ضیكن

تصٍض تِ لحاػ آهناضی زض  چِ ٍ قاذم تٌیِ چِ، عَل ؾالِ

تاقٌس؛ زض حالی وِ اثنط  زاض هیزضنس هقٌی 1ؾغح احتوال 

تنصٍض  فیعیَلَغیىی  نفت پٌحهتماتل تىطاض ٍ گًَِ تط ایي 

 زاض ًیؿتٌس.تِ لحاػ آهاضی هقٌی

آیننس وننِ تیكننتطیي زضنننس  تطهننی 2ٍ  1ّننای اظ قننىل

، S9زضنس هطتَط تِ قاّس زض گًَِ  100تصٍض تا  ظًی خَاًِ

ؾنافت زض گًَنِ    24پطایویٌگ تا اؾیسخیثطلیه تنِ هنست   

S11  ّنای  ّفتِ زض گًَِ 2تِ هست  ؾطهازّی پیفٍ ًیعS1 
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 ٍS8  تِ  ظًی خَاًِتَزُ اؾت؛ زض حالی وِ ووتطیي زضنس

ّننا زض قنناّس ٍ زض  هیننعاى نننفط زض تؿننیاضی اظ غًَتیننپ   

، تیونناض پطایویٌننگ تننا اؾننیس S3 ،S4 ،S7  ٍS10ّننای  گًَننِ

، تیواض پطایویٌگ S7ؾافت زض گًَِ  24خیثطلیه تِ هست 

، S3 ،S4ّای ؾافت زض گًَِ 48تا اؾیس خیثطلیه تِ هست 

S5 ،S7  ٍS10 تننِ  ؾننطهازّی پننیف، ٍ ًْایتنناً ّننط زٍ تیونناض

تنِ   S2 ،S3 ،S6  ٍS11ّنای  ّفتِ زض گًَِ 4ٍ  2ّای هست

 اًس.زؾت آهسُ

 قسُ تحت اثط تیواضّای هرتلفگیطیتدعیِ ٍاضیاًؽ )هیاًگیي هطتقات( نفات اًساظُ -3خسٍل 

Table 3- Analysis of Variance (ANOVA) of measured traits under different treatments 

 هٌاتـ تغییطات

Variation sources 

 زضخِ آظازی

df 

 هیاًگیي هطتقات

Mean squares 

ظًی خَاًِزضنس   

Germination 

percentage 

ظًی خَاًِؾطفت   

Germination 

rate 

 چِ عَل ضیكِ

Root Length 

 چِ عَل ؾالِ

Shoot Length 

 قاذم تٌیِ تصض

Vigor Index 

 تىطاض

Replication 
3 289.067** 0.834** 38.995** 23.603** 148.765** 

 گًَِ

 Species 
10 12302.850** 31.933** 1829.767** 1024.858** 4835.412** 

 تیواض

Treatment 
4 4776.255** 12.778** 685.991** 381.943** 1123.547** 

 گًَِ× تىطاض 

Replication * Species 
30 33.120ns 0.104ns 5.009ns 2.999ns 32.49ns 

 تیواض× تىطاض 

Replication * Treatment 
12 118.946** 0.627** 18.039** 9.695** 53.823** 

 تیواض× گًَِ 

Species * Treatment 
40 2777.615** 7.268** 403.086** 227.553** 1206.098** 

ns
  ٍ**

 تاقٌس.زضنس هی 1زاض زض ؾغح احتوال زاض ٍ هقٌیهقٌیتطتیة غیط، تِ 

“ns” and **, are non-significant and significant at 1.0% probability level respectively. 

 

، تیكننتطیي ؾننطفت 4ٍ  3ّننای قننىل هغنناتكّوچٌننیي 

 تنصض زض ضٍظ هطتنَط   13/5تصٍض تا همساض هتَؾظ  ظًی خَاًِ

تاقس وِ پؽ اظ آى ٍ تنِ فاننلِ   هی S9گًَِ  زضٍ تِ قاّس 

تحنت اثنط    S1تصٍض گًَِ  ظًی خَاًِتؿیاض ًعزیه، ؾطفت 

ّفتنِ ٍ تنِ همنساض هتَؾنظ      2تِ هنست   ؾطهازّی پیفتیواض 

تصض زض ضٍظ حانل قسُ اؾت؛ زض حالی وِ ووتنطیي   04/5

ٍ تنِ   ظًنی  خَاًِزضنس  نفتزلیماً ًؾیط  ظًی خَاًِؾطفت 

ِ ٍ قناّس   ّا زضغًَتیپهیعاى نفط زض تؿیاضی اظ  -زض گًَن

اؾیس خیثطلیه  پطایویٌگ تا، تیواض S3 ،S4 ،S7  ٍS10ّای 

اؾنیس   تنا  پطایویٌنگ ، تیواض S7ؾافت زض گًَِ  24تِ هست 

ِ   48خیثطلیه تِ هست  ، S3 ،S4 ،S5ّنای  ؾنافت زض گًَن

S7  ٍS10 ًعنی  ؾنطهازّی  پنیف ّنط زٍ تیوناض   ًینع  ، ٍ ًْایتا 

ضخ  S2 ،S3 ،S6  ٍS11ّای ّفتِ زض گًَِ 4ٍ  2ّای هست

 اًس.زازُ

ٍاضح اؾنت ونِ    8تا  5ّای تِ فلاٍُ ٍ هغاتك تا قىل

چِ تصٍض تِ تطتیة تنا همنازیط   چِ ٍ ؾالِتیكتطیي عَل ضیكِ

هیلیوتط هطتنَط تنِ قناّس ٍ زض گًَنِ      4/28ٍ  5/38هتَؾظ 

S9 چِ ٍ ؾالِ چِتاقس؛ زض حالی وِ ووتطیي عَل ضیكِهی

ِ تصٍض زلیماً ًؾیط نفات زضننس ٍ ؾنطفت    ٍ تنِ   ظًنی  خَاًن

ّننا زض قنناّس ٍ زض  هیننعاى نننفط زض تؿننیاضی اظ غًَتیننپ   

، تیونناض پطایویٌننگ تننا اؾننیس S3 ،S4 ،S7  ٍS10ّننای  گًَننِ

 ، تیواض پطایویٌگS7ؾافت زض گًَِ  24خیثطلیه تِ هست 

 ،S3 ،S4ّای ؾافت زض گًَِ 48اؾیس خیثطلیه تِ هست  تا

S5 ،S7  ٍS10 عی  ؾطهازّی پیف، ٍ ًْایتاً ًیع ّط زٍ تیواض

ضخ  S2 ،S3 ،S6  ٍS11ّای ّفتِ زض گًَِ 4ٍ  2ّای هست

 اًس.زازُ
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، تیكتطیي قناذم  10ٍ  9ّای ًْایتاً ًیع تط اؾاؼ قىل

تَزُ  S9هطتَط تِ قاّس زض گًَِ  93/66تٌیِ تصٍض تا همساض 

اؾت؛ زض حالی وِ ووتطیي قاذم تٌیِ تنصٍض زلیمناً ًؾینط    

ّنا زض  نفات لثلی تنِ هینعاى ننفط زض تؿنیاضی اظ غًَتینپ     

، تیواض پطایویٌنگ  S3 ،S4 ،S7  ٍS10ّای قاّس ٍ زض گًَِ

، تیوناض  S7ؾنافت زض گًَنِ    24تا اؾیس خیثطلیه تِ هنست  

ؾننافت زض  48پطایویٌننگ تننا اؾننیس خیثطلیننه تننِ هننست    

 ِ ، ٍ ًْایتنناً ّنط زٍ تیونناض  S3 ،S4 ،S5 ،S7  ٍS10ی ّنا  گًَن

ِ  4ٍ  2ّای تِ هست ؾطهازّی پیف ، S2ّنای  ّفتِ زض گًَن

S3 ،S6  ٍS11 ُاًس.تِ زؾت آهس 

 

 قاّس ٍتحت اثط تیواضّای اؾیس خیثطلیه  Salviaّای گًَِتصض  ظًی خَاًِزضنس هیاًگیي همایؿِ  -1قىل 

Figure 1- Mean Comparisons for the seed germination percentage of Salvia  

species under GA3 and control treatments 

 

 

 ٍ قاّس ؾطهازّی پیفتحت اثط تیواضّای  Salviaّای تصض گًَِ ظًی خَاًِزضنس هیاًگیي همایؿِ  -2قىل 

Figure 2- Mean Comparisons for the seed germination percentage of Salvia  

species under pre-chilling and control treatments 
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 تحت اثط تیواضّای اؾیس خیثطلیه ٍ قاّس Salviaّای تصض گًَِ ظًی خَاًِؾطفت هیاًگیي همایؿِ  -3قىل 

Figure 1- Mean Comparisons for the seed germination rate of Salvia  

species under GA3 and control treatments 

 

 

 ٍ قاّس ؾطهازّی پیفتحت اثط تیواضّای  Salviaّای تصض گًَِ ظًی خَاًِؾطفت هیاًگیي همایؿِ  -4قىل 

Figure 4- Mean Comparisons for the seed germination rate of Salvia  

species under pre-chilling and control treatments 

0

1

2

3

4

5

6

S
. 

a
ri

st
a

ta

S
. 

a
eg

yp
ti

a
ca

S
. 

m
a

cr
o

ch
la

m
ys

S
. 

su
ff

ru
ti

co
sa

S
. 

m
u

lt
ic

a
u

li
s

S
. 

le
ri

if
o
li

a

S
. 

o
li

g
o
p

h
yl

la

S
. 

sc
la

re
a

S
. 

sp
in

o
sa

S
. 

h
yp

o
le

u
ca

S
. 

ve
rt

ic
il

la
ta

ی 
سن
ه 
وان
ج
  
زع
س

- 
G

er
m

in
a
ti

o
n

 R
a

te

Slavia Species -گونه های جن  هزین گلی 

Control -ضاهد  GA3 for 24h -ساعته  74اسید جیبزلیک  GA3 for 48h -ساعته   4اسید جیبزلیک 

0

1

2

3

4

5

6

S
. 

a
ri

st
a

ta

S
. 

a
eg

yp
ti

a
ca

S
. 

m
a

cr
o

ch
la

m
ys

S
. 

su
ff

ru
ti

co
sa

S
. 

m
u

lt
ic

a
u

li
s

S
. 

le
ri

if
o
li

a

S
. 

o
li

g
o
p

h
yl

la

S
. 

sc
la

re
a

S
. 

sp
in

o
sa

S
. 

h
yp

o
le

u
ca

S
. 

ve
rt

ic
il

la
ta

ی 
سن
ه 
وان
ج
  
زع
س

- 
G

e
rm

in
at

io
n

 R
at

e

Slavia Species -گونه های جن  هزین گلی 

Control -ضاهد  Pre-chilling for 2 weeks -ه ته ای  7پیص سزهادهی  Pre-chilling for 4 weeks -ه ته ای  4پیص سزهادهی 



 1399 ظهؿتاى/  4 قواضُ/ 9 خلس/  ایطاى تصض فٌاٍضی ٍ فلَم ًكطیِ ٍ...  خیثطلیه اؾیس تا تصض تیواض پیف اثط تطضؾی

35 

 

 تحت اثط تیواضّای اؾیس خیثطلیه ٍ قاّس Salviaّای چِ تصض گًَِعَل ضیكِهیاًگیي همایؿِ  -5قىل 

Figure 5- Mean Comparisons for the root length of Salvia species under GA3 and control treatments 

 

 

 ٍ قاّس ؾطهازّی پیفتحت اثط تیواضّای  Salviaّای چِ تصض گًَِعَل ضیكِهیاًگیي همایؿِ  -6قىل 

Figure 6- Mean Comparisons for the root length of Salvia species under pre-chilling and control treatments 
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 تحت اثط تیواضّای اؾیس خیثطلیه ٍ قاّس Salviaّای چِ تصض گًَِعَل ؾالِهیاًگیي همایؿِ  -7قىل 

Figure 7- Mean Comparisons for the shoot length of Salvia species under GA3 and control treatments 

 

 

 ٍ قاّس ؾطهازّی پیفتحت اثط تیواضّای  Salviaّای چِ تصض گًَِعَل ؾالِهیاًگیي همایؿِ  -8قىل 

Figure 8- Mean Comparisons for the shoot length of Salvia species under pre-chilling and control treatments 
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 تحت اثط تیواضّای اؾیس خیثطلیه ٍ قاّس Salviaّای قاذم تٌیِ تصض گًَِهیاًگیي همایؿِ  -9قىل 

Figure 9- Mean Comparisons for the Vigor Index of Salvia species under GA3 and control treatments 

 

 

 ٍ قاّس ؾطهازّی پیفتحت اثط تیواضّای  Salviaّای تٌیِ تصض گًَِهیاًگیي همایؿِ  -10قىل 

Figure 10- Mean Comparisons for the Vigor Index of Salvia species under pre-chilling and control treatments 

 

ّونناى عننَضی وننِ اظ ًتننایح تحمیننك حاضننط هكننرم   

اؾیس خیثطلینه   تاتصٍض  پطایویٌگگطزیس، اؾتفازُ اظ تیواض 

ؾنافت ًؿنثت تنِ قناّس      24تنِ هنست    ppm 500تِ هیعاى 
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ِ  چِ ٍ عَل ؾالِعَل ضیكِ تنصٍض زض   چِ ٍ ًیع قناذم تٌین

تنِ لحناػ آهناضی ٍ زض ؾنغح      ّای هَضز تطضؾیاوثط گًَِ

ِ   زضنس گطزینس  1احتوال   هیناًگیي  همنازیط  ؛ تنِ عنَضی ون

 اظ تطتیننة تننِ تننصٍض ظًننی خَاًننِ ؾننطفت ٍ زضنننس نننفات
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ِ  قناّس  تحت ضٍظ زض تصض 19/1 ٍ زضنس 00/22  همنازیط  تن

 هیاًگیي ، همازیطضٍظ زض تصض 33/2 ٍ زضنس 73/46 هیاًگیي

 36/6ٍ  59/8چِ تِ تطتینة اظ  چِ ٍ ؾالِنفات عَل ضیكِ

هیلیوتنط ٍ ًْایتناً    40/13ٍ  08/18همازیط هیاًگیي هیلیوتط تِ 

 40/20تنِ   60/10همساض هیناًگیي قناذم تٌینِ تنصض ًینع اظ      

 س.سًتثسیل ق هصوَض تیواض تحت

ذَاب تصٍض، ذَاب هرتلف تِ عَض ولی، یىی اظ اًَاؿ 

اظ ًنَؿ ذنَاب اٍلینِ زضًٍنی     زض ٍالـ فیعیَلَغیىی تَزُ وِ 

تنا اؾنتفازُ اظ اًنَاؿ هرتلنف هنَاز       ٍ زَقن هیب هحؿَآًْا 

وٌٌسُ ضقس گیاّی ًؾیط اؾیس خیثطلینه لاتنل ایدناز ٍ    تٌؾین

. زض (Fulbright and Redente, 1983) ذَاّنس تنَز  وٌتطل 

ٍالـ، اؾیس خیثطلیه تا لاتلینت غلثنِ تنط ذنَاب حاننل اظ      

تَاًس ذَاب تصض ضا اظ عطینك المناء   پَؾتِ تصٍض گیاّاى، هی

تصٍض  ظًی خَاًِوٌتطل ًوَزُ ٍ ولیِ ذهَنیات  ظًی خَاًِ

 .(Nadjafi et al., 2006)ضا افعایف زّس 

اظ ؾَی زیگط ٍ هغاتك ًتایح حانلِ هكرم قنس ونِ   

اؾیس خیثطلیه تِ هیعاى  تاتصٍض  پطایویٌگتىاضگیطی تیواض 

ppm 500  افنعایف همنازیط   ، تنا ٍخنَز   ؾنافت  48تِ هست

ِ  عَل ضیكِ ،ظًی خَاًِهیاًگیي زضنس  ِ چِ ٍ عنَل ؾنال  چن

 36/6ٍ  59/8زضننس،   00/22تِ تطتیة اظ همنازیط هیناًگیي   

 15/9زضنس،  27/23هیلیوتط تحت قاّس تِ همازیط هیاًگیي 

ونناّف همننازیط ًیننع ٍ  فننَقهیلیوتننط تحننت تیونناض  84/6ٍ 

ٍ قاذم تٌیِ تصض تنِ تطتینة اظ    ظًی خَاًِهیاًگیي ؾطفت 

تحت قناّس تنِ    60/10ٍ تصض زض ضٍظ  19/1 همازیط هیاًگیي

 تیونناض تحننت 42/9ضٍظ ٍ  زض تننصض 11/1همننازیط هینناًگیي  

 پنٌح زاضی زض ّای آهاضی هقٌی، ؾثة ایداز تفاٍتهصوَض

ّننای هننَضز تطضؾننی هننصوَض زض تننصٍض اوثننط گًَننِ نننفت

تَاًس تنطٍظ اثنط   ًگطزیس. یىی اظ زلایل انلی ایي ًتیدِ هی

تصٍض زض اثط تواؼ تنا آًْنا   ؾَظاًٌسگی اؾیس تط ضٍی خٌیي 

ؾنافت تاقنس ونِ ؾنثة قنسُ       24عی هست ظهاى تیكتط اظ 

زاضی زض ًتنایح  هلاحؾِ ٍ هقٌنی اؾت تا تغییط ٍ تفاٍت لاتل

قاّس تىاضگیطی ایي تیواض ًؿثت تِ ًتایح حانلِ تحت اثط 

 .(Nadjafi et al., 2006)ایداز ًگطزز 

آینس ونِ   ّوچٌیي اظ ًتایح تحمینك حاضنط چٌنیي تطهنی    

زضخنِ   4تنصٍض زض زهنای    ؾنطهازّی  پنیف اؾتفازُ اظ تیوناض  

ؾثة افعایف ّط ّفتِ ًؿثت تِ قاّس  2گطاز تِ هست ؾاًتی

ِ  ظًنی  خَاًِپٌح نفت زضنس ٍ ؾطفت  چنِ ٍ  ، عنَل ضیكن

ّای هَضز چِ ٍ ًیع قاذم تٌیِ تصٍض زض اوثط گًَِعَل ؾالِ

گطزیس؛ زضنس  1تطضؾی تِ لحاػ آهاضی ٍ زض ؾغح احتوال 

 ؾننطفت ٍ زضنننس نننفات هینناًگیي تننِ عننَضی وننِ همننازیط

 زض تنصض  19/1 ٍ زضننس  00/22 اظ تطتینة  تِ تصٍض ظًی خَاًِ

ِ  قاّس تحت ضٍظ  08/2 ٍ زضننس  45/38 هیناًگیي  همنازیط  تن

چِ چِ ٍ ؾالِنفات عَل ضیكِ هیاًگیي ضٍظ، همازیط زض تصض

ٍ  59/14هیلیوتط تِ همازیط هیاًگیي  36/6ٍ  59/8تِ تطتیة اظ 

هیلیوتط ٍ ًْایتاً همساض هیاًگیي قاذم تٌیِ تصض ًینع اظ   04/11

تنِ عنَض   تثسیل قنسًس.   هصوَض تیواض تحت 64/19تِ  60/10

تصٍض زض افنعایف زضننس ٍ ؾنطفت     ؾطهازّی پیفولی، اثط 

ّای آًْا تِ زلیل ایداز تغییطات زض ًؿثتِ َّضهَى ظًی خَاًِ

زّنس ونِ ایني    هی زضًٍی تصٍض ٍ افعایف غلؾت خیثطلیي ضخ

وٌٌسُ شذنایط  ّای تدعیِّا تقس اظ فقال ًوَزى آًعینَّضهَى

غصایی زض تصٍض هَخة فطاّن قسى ایي هَاز ٍ تغصیِ هٌاؾة 

تننصٍض ذَاٌّننس قننس. اینني    ظًننی خَاًننِخٌننیي ٍ زض ًْایننت  

تَاًٌس تِ فٌَاى هٌاؾثی خْت ضفـ ًیاظ ؾطهایی ّا هی َّضهَى

ِ تصٍض ٍ حتی تواهی فَاهل هؤثط تنط    تنصٍض تاقنٌس    ظًنی  خَاًن

(Nasiri, 1984; Bewley and Blak, 1994). 

تَاًٌس تحت اثنط  ، تصٍض هیؾطهازّی پیفزض عی زٍضُ 

ای اظ فطایٌسّای زضًٍی ٍ تیطًٍی لطاض گیطًنس ونِ   هدوَفِ

تَاًٌس تا گصقت ظهاى ٍ تِ تسضیح ایي فطایٌسّا هیزض ٍالـ 

تصٍض گطزًس. تٌاتطایي، چٌاًچِ تصٍض تِ  ظًی خَاًِؾثة تطٍظ 

 ؾنطهازّی  پنیف هست وافی ٍ ًِ ظیازتط اظ حس، زض هقطو 

لطاض گیطز، هحتَای زضًٍی َّضهًَی آًْا تنِ هٌؾنَض تنطٍظ    

ٍ تنِ ّنط    وفایت ًونَزُ ٍ اگنط زض ّنط ننَضتی     ظًی خَاًِ

تَاًس تِ ؾنثة  ضخ ًسّس، ایي هَضَؿ هی ظًی خَاًِ، زلیلی

یط اظ ذَاب فیعیَلَغیىی آًْا تاقس ّط گًَِ هكىلی تقِ غ

(Nasiri, 1984; Sarmadnia, 1996) . 

تحمیك حاضط ًكاى زاز وِ تىاضگیطی تیوناض   تِ فلاٍُ،
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گطاز تِ هنست  زضخِ ؾاًتی 4تصٍض زض زهای  ؾطهازّی پیف

 افنعایف هیناًگیي همنازیط   ، تنا ٍخنَز   قاّسّفتِ ًؿثت تِ  4

ِ  ؾنطفت  ٍ هیاًگیي زضننس  ِ  تنصٍض  ظًنی  خَاًن  اظ تطتینة  تن

ِ  قناّس  تحت ضٍظ زض تصض 19/1 ٍ زضنس 00/22  همنازیط  تن

 ضٍظ، افعایف همازیط زض تصض 79/1 ٍ زضنس 73/33 هیاًگیي

 59/8چِ تِ تطتینة اظ  چِ ٍ ؾالِنفات عَل ضیكِ هیاًگیي

هیلیوتنط ٍ   89/9ٍ  28/13هیلیوتط تِ همازیط هیاًگیي  36/6ٍ 

 60/10ًْایتاً افعایف همساض هیاًگیي قاذم تٌیِ تصض ًینع اظ  

ّای آهاضی ، هَخة تطٍظ تفاٍتتحت ایي تیواض 05/16تِ 

ِ  نفت پٌحزاضی زض هقٌی ّنای  هصوَض زض تصٍض اوثط گًَن

 هَضز تطضؾی ًكس.

تَاًس تطٍظ اثط هٌفنی  یل انلی ایي ًتیدِ هییىی اظ زلا

ّا ٍ هتقالثاً تِ هست عَلاًی تط فقالیت آًعین ؾطهازّی پیف

ّای هتاتَلیؿنوی ٍ تیَؾنٌتعی هنَضز ًیناظ     ون قسى فقالیت

تاقس وِ ؾثة قسُ اؾت تا تغییط ٍ تفناٍت   ظًی خَاًِتطای 

 زاضی زض ًتننننایح تىنننناضگیطی هلاحؾننننِ ٍ هقٌننننیلاتننننل

 ایننني تیوننناض ًؿنننثت تنننِ ًتنننایح حاننننلِ تحنننت اثنننط       

 ;Arbabiyan et al., 2009)قننناّس ایدننناز ًگنننطزز  

Shakeri-Almoshiri et al., 2009). 
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