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 هقالِ پطٍّشی

 

  شًی جَاًِّای بس هؤلفِ پاشی سیتَکیٌیيٍ هحلَل ات تغریِ ًیتسٍضىاثس

  ی اًتْای فصلگسها دز شسایطگٌدم تَلیدی  ّایبرز

 9ٍ قاسن پسهَى  2بیگلَ، حویدُ آشاد قَجِ*9علی قاطعی

 کاسؿٌاًغ ٍ هذسع، گشٍُ  هٌْذػی تَلیذ ٍ طًتیک گیاّی، داًـگاُ کـاٍسصی ٍ هٌابغ طبیؼی خَصػتاى. 1

 کاسؿٌاػی اسؿذ اكلاح گیاّاى باغباًی، گشٍُ ػلَم باغباًی ٍ فضای ػبض، داًـگاُ صابل. 2

 دکتشی، گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًباتات، داًـگاُ هحقق اسدبیلی. 3

 (18/10/1398: یشؽپز یخ؛ تاس17/05/1398 :یافتدس یخ)تاس

 چکیدُ
، اًتْای فلل یپاؿی ػیتَکیٌیي تحت تأثیش تٌؾ گشهاّای هادسی تیواس ؿذُ با ػطَح هختلف ًیتشٍطى ٍ هحلَلسقن چوشاى حاكلِ اص پایِ گٌذم ّایبزس صًی جَاًِهٌظَس هطالؼِ خلَكیات بِ

 ؿاهل یًجام ؿذ. تیواسّای آصهایـخَصػتاى اآصهایـی بِ كَست فاکتَسیل دس قالب طشح کاهلأ تلادفی با چْاس تکشاس دس آصهایـگاُ تکٌَلَطی بزس داًـگاُ ػلَم کـاٍسصی ٍ هٌابغ طبیؼی 

هیکشٍهَلاس( سٍی گیاُ هادسی کِ دس دٍ تاسیخ کـت )تاسیخ  100ٍ  50پاؿی َّسهَى ػیتَکیٌیي )كفش، کیلَگشم ًیتشٍطى دس ّکتاس ٍ ػِ ػطح هحلَل 225ٍ  150، 75، كفشکاسبشد هقادیش 

چِ ًتایج ًـاى داد کِ اثشات ػادُ کَد ًیتشٍطى بش تواهی كفات بِ اػتثٌای ٍصى خـک ػاقِشهای اًتْای فلل( بَدًذ. کاؿت بْیٌِ ٍ تاسیخ کاؿت با تأخیشکِ جْت هَاجِ ؿذى گیاُ با تٌؾ گ

ثٌای ٍصى خـک )بِ اػت صًی جَاًِتاسیخ کـت بش تواهی خلَكیات داس بَد؛ دس حالی کِ اثش داسای اثش هؼٌیٍ ٍصى ّضاس داًِ،  چِ، ؿاخق ٍصًی قذست، کاسایی ٍ کؼش رخایش بزسٍ سیـِ

، ؿاخق طَلی قذست ٍ صًی جَاًِدسكذ  90، صهاى لاصم بشای صًی جَاًِگیاُ هادسی، تٌْا بش دسكذ ٍ یکٌَاختی بش ػطَح هختلف َّسهَى ػیتَکیٌیي پاؿی اثش هحلَل .داس بَدچِ( هؼٌیػاقِ

جَاًِ دس  03/0) صًی جَاًِى داد کِ تیواس هلشف ًیتشٍطى دس تاسیخ کـت دیش ٌّگام )تٌؾ( بیـتشیي ػشػت داس ًـاى داد. ًتایج اثشات هتقابل ًـااثش هؼٌیٍ ٍصى ّضاس داًِ تحشک رخایش بزس 

گاًِ کَد ًیتشٍطى، َّسهَى ى ٍ ػیتَکیٌیي حاكل ؿذ. اثشات ػِطاص تیواس ػطَح بالای ًیتشٍ( 19/17)قذست بزس ؿاخق ٍ ( گشم گشم دس هیلیهیلی 6/1)سا داؿت. بیـتشیي تحشک ( سٍص

دسكذ( اص  66ٍ کوتشیي هقذاس آى )ٍ ػطَح بالای ػیتَکیٌیي ٍ ًیتشٍطى کـت تَكیِ ؿذُ گٌذم دس تاسیخ دسكذ(  100) صًی جَاًِبیـتشیي دسكذ  ،ًیض ًـاى دادخ کاؿت یػیتَکیٌیي ٍ تاس

 صًی جَاًِگشهای اًتْای فلل گٌذم ٍ دسكذ  َّسهَى ػیتَکیٌیي هقاٍهت بِ تٌؾ بِ طَس کلیبِ دػت آهذ.  ػیتَکیٌیيکاسبشد کیلَگشم ًیتشٍطى ٍ ػذم  150، دیش ٌّگام )تٌؾ(تاسیخ کاؿت 

  بزس تَلیذی سا افضایؾ داد.
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Abstract  
In order to study germination characteristics of wheat seeds Chamran cultivar of wheat obtained from Plant that treated with different 

levels of nitrogen and spraying cytokinin under heat stress conditions, this research carried out in factorial experiment in randomized 
complete design with four replications at seed technology laboratory of Agricultural Sciences and Natural Resources University of 

Khuzestan. In both conditions Normal (optimum planting date) and Terminal heat stress (late planting date), nitrogen (N) was in four 

levels (0, 75, 150, and 225 kg.ha-1) and cytokinin (Ck) was in three levels (0, 50 and 100 µM). The results showed the simple effects of 
N fertilizer on all traits, with the exception of hypocotyl and radicle dry weight, weight vigor index, FMOB, SRUE and thousand grain 

weight were effective significantly. Effect of planting date was effective significantly on all traits, with the exception of hypocotyl dry 

weight. The cytokinin (Ck) was effective significantly only on germination percentage, germination uniformity, D90, Length vigor 
index, SRUE and thousand grain weights. Results of interaction showed treatment of N× planting date had the most Germination rate 

(0.03 per day). The most mobility of seed reserves (1.6 mg per mg seed) and seed vigor (17.19) was obtained from high levels of N×CK 

treatment. The effect of N ×Ck× planting showed the most germination (100%) was obtained from high levels of N×Ck treatment and 
the less germination percentage (66%) was obtained from treatment of late planting date and 150 kg ha-1 N and without cytokinin. so 

cytokinin increased the resistance of wheat against terminal heat stress and increased germination percentage of seed produced.   
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 هقدهِ

دس  یکددی اص هٌددابغ اكددلی تددأهیي غددزا ػٌددَاى بددِگٌددذم 

 217 هؼدادل  ػدطحی  یٌدذ کدِ   آؿواس هی ػشتاػش جْاى بِ

ُ    ّکتداس  هیلیدَى  ِ  سا بدِ خدَد اختلداف داد  771 ٍ ػدالیاً

 14ػْن ایدشاى دس ایدي تَلیدذ    کِ  ؿَد؛تَلیذ هی تي هیلیَى

ّدای  یکدی اص ٍیظگدی    (.FAO, 2017)باؿذ  هیلیَى تي هی

ّددا اص آى صادآٍسی ٍ تجذیددذ ًؼددل ،ّدداى صساػددیهْددن گیا

ِ باؿذ. بزس طشیق بزس هی یکدی اص ػَاهدل هْدن دس     ػٌدَاى  بد

. تَػؼِ کـاٍسصی ٍ افضایؾ تَلیذ هحلَلات صساػی اػت

بددزس )فشفیددت، صهدداى، هیددضاى ٍ ّوضهدداًی( اص   صًددی جَاًددِ

اػتاًذاسد یدک سقدن بدِ ؿدواس      صًی جَاًِخلَكیات باسص 

ِ (. Ilona et al., 2014) آیذهی هطلدَ  بدزس ٍ    صًدی  جَاًد

ّا اّویدت صیدادی دس دػدتیابی بدِ سؿدذ ٍ      اػتقشاس گیاّچِ

(. بذیي Eskandari, 2012آى ػولکشد هطلَ  داسد ) تبغ بِ

ِ تشتیب، هَفقیدت دس تَلیدذ، اص یدک طدشف بدِ        صًدی  جَاًد

  ٍ اص طددشف دیگددش، بددِ اػددتقشاس     کاهددل ٍ ػددشیغ بددزسّا 

ِ یی کدِ  ّای قَی ٍابؼدتِ اػدت. بدزسّا    گیاّچِ  صًدی  جَاًد

تَاًٌذ دس هشاحل بؼدذی سؿدذ   تشی داؿتِ باؿٌذ، هیهٌاػب

ای تَػددؼِ تددش ٍ ػیؼددتن سیـددِّددایی بددا بٌیددِ قددَیگیاّچددِ

 (.Almansouri et al., 2001تشی سا تَلیذ کٌٌذ ) یافتِ

کیفیدت ٍ قدَُ ًاهیدِ بددزس تحدت تدأثیش ػَاهدل دسًٍددی       

(، Hall and Wiesner, 1990هتؼددذدی ًظیددش طًتیددک ) 

شایط هحیطددی دٍساى تـددکیل بددزس سٍی گیدداُ هددادسی   ؿدد

(Delouch and Baskin, 1995 ُؿشایط اًباسداسی ٍ غیش ،)

، خـکی ٍ ؿَسی دهاّای هحیطی هثل تٌؾگیشد. قشاس هی

تَلیذات گیاّاى صساػی  کٌٌذُتشیي ػَاهل هحذٍداص جذی

ػش تایٌذ کِ هَجب کاّؾ هحلَلات دس ػشآبِ ؿواس هی

ِ  جْاى ؿذُ ِ  یطدَس  بد  50کداّؾ  ّدا ػدبب   ایدي تدٌؾ   کد

اًدذ  صساػدی اص قبیدل گٌدذم ؿدذُ     دسكذی ػولکشد گیاّاى

(Wang et al., 2003; Modarresi et al., 2011).  دهدا 

ِ ّدای  تدَجْی بدش ٍیظگدی   اثشات قابدل  اص جولدِ   صًدی  جَاًد

ِ دسكذ ٍ ػدشػت   تدشیي  داسد، بٌدابشایي بحشاًدی   صًدی  جَاًد

س اػتقشاس گیاُ سا ػاهلی اػت کِ هَفقیت یا ػذم هَفقیت د

 (.Jami Al-Ahmadi and Kafi, 2007) کٌدذ تؼیدیي هدی  

( ًـاى دادًذ کِ Zakaria et al., 2009صکشیا ٍ ّوکاساى )

کاّؾ کیفیت بزس دس ؿشایط هحیطی ًاهٌاػدب طدی دٍسُ   

ِ تَاًذ ػلاٍُ بش کاّؾ کیفیت ٍ پش ؿذى داًِ هی آى  تبدغ  بد

ب ٍ کداّؾ  ، اػتقشاس ًاهٌاػصًی جَاًِّای کاّؾ ٍیظگی

 دٍسُ سؿذ سا بِ دًبال داؿتِ باؿذ.

ّای هحیطی ّای افضایؾ هقاٍهت گیاّاى بِ تٌؾسٍؽ

ّای اكلاحی ٍ هٌْذػدی طًتیدک ٍ اػدتفادُ اص    ؿاهل سٍؽ

پیدام  ّدا  باؿدذ. َّسهدَى  هَاد تٌظین کٌٌذُ سؿذ گیداّی هدی  

ّای ّذف بدش هیدضاى   ؿیویایی ّؼتٌذ کِ دس هحل ّایسػاى

ّدای سیـدِ، ػداقِ،    ّدا دس بافدت  لَلتٌظین ٍ هقذاس سؿدذ ػد  

ُ بددش ، جَاًددِ، گددل  کٌٌددذ ّددا ًقددؾ ایفددا هددی  ّددا ٍ هیددَ

(Ghorbani Javid et al., 2011 .) ّدا اص جولدِ   ػدیتَکیٌیي

آیٌذ کِ دس بؼیاسی ّای گیاّی بِ ؿواس هیهْوتشیي َّسهَى

ّای سؿذ ٍ ًوَ گیداُ اص جولدِ تقؼدین ػدلَلی، سؿدذ      اص جٌبِ

هقلدذ،   -اًتْدایی، سٍابدط هبدذ     ػاقِ، پیدشی بدش ، غالبیدت   

جددز  هددَاد غددزایی، آسایددؾ بشگددی ٍ آًٍددذی، تَػددؼِ     

گاهتَفیت ٍ جٌیي ٍ ّوچٌیي پاػخ بِ ػَاهل صًذُ ٍ غیش صًذُ 

 تداثیشات هثبدت  (. Gajdosova et al., 2011) ًقدؾ داسًدذ  

کاسبشد بشخی اص ایي هَاد دس هقابلِ با اثشات ًاهطلَ  تٌؾ بش 

(. Ghorbani Javid et al., 2011) گیاّاى اسائِ ؿدذُ اػدت  

( دس هطالؼددِ Sarami et al., 2016كدداسهی ٍ ّوکدداساى )

ِ  خَد بش سٍی  چدِ اص  گیاُ اػتَیا، بیـتشیي كفت طدَل ػداق

گشم بش لیتدش ٍ کوتدشیي هقدذاس آى دس تیوداس     هیلی 5/0تیواس 

 .کشدًذگشم بش لیتش اص َّسهَى ػیتَکیٌیي هـاّذُ یک هیلی

دس طدَل دٍسُ سؿدذ اص دیگدش     تغزیِ ًیتشٍطًی گیاّداى 

هْن ٍ هؤثش بش تَلیذ گٌذم اػت. ًیتشٍطى اص ػٌاكدش   ػَاهل

ُ     پشهلشف  ای بشخدَسداس غزایی اػدت کدِ اص اّویدت ٍیدظ

ًقؾ اػاػی دس دػتیابی بِ ػولکشد کودی ٍ کیفدی    بَدُ ٍ

 (.Foulkes, 1998ًوایذ )دس هحلَلات صساػی ایفا هیبالا 

 ًددذ بددش سؿددذ ٍ ًوددَ تَاهقددذاس هلددشف کددَد ًیتددشٍطى هددی

 ّدددا ٍ تَلیدددذ هدددادُ خـدددک هدددؤثش ٍاقدددغ ؿدددَد     بَتدددِ
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(Banziger et al., 1994; Warraich et al., 2002.) 

تاسیخ کاؿت ػاهل هْوی اػت کِ تدأثیش قابدل تدَجْی بدش     

ایدت   ّا آىطَل دٍسُ سؿذ سٍیـی ٍ صایـی ٍ تؼادل بیي  ٍ دس ًْ

(. Singh and Jain, 2005) ػولکشد ٍ کیفیت هحلدَل داسد 

کاؿت بِ هَقغ جْدت کٌتدشل خؼداست ًاؿدی اص ػدشها یدا       

ّای اقلیودی هدؤثش دس تَلیدذ    ٍ اػتفادُ اص ػاهل آفاتگشها، 

صهاى گلذّی با دهای هحیطی هٌاػب اص اّویت ٍقَع  هاًٌذ

(. Poormombeini, 2011ای بشخدددَسداس اػدددت )ٍیدددظُ

گیدشی بْیٌدِ اص   تاسیخ کاؿت هٌاػب هَجب بْشُّوچٌیي 

، سطَبدت، طدَل سٍص ٍ ّوچٌدیي    دهدا هاًٌدذ   ػَاهل اقلیودی 

 ٍ پددش ؿددذى داًددِ بددا دهددای هٌاػددب تطددابق صهدداى گلددذّی 

هتقددی ٍ (. Azari and Khajepour, 2003گددشدد ) هددی

ِ ( Mottaghi et al., 2012) ّوکداساى  یش ثتدأ  ایدس هطالؼد

ِ بدزس اسقدام   خیشی گیاُ هادسی بدش بٌید  ّای تأؿتاتاسیخ ک

حاكدددل اص دٍ تددداسیخ  بددزسّای ،ًددذبْدداسُ کلددضا ًـدداى داد

، صًددی جَاًددِدسكددذ  ،داًددِکاؿدددت اص لحدددان ٍصى ّدددضاس 

، طَل سیـِ اٍلیدِ، ػداقِ اٍلیدِ ٍ    صًی جَاًِضشیب ػشػت 

 ٍ گیاّچدِ ٍ ؿداخق    گیاّچِ، ٍصى خـک سیـدِ، ػدداقِ 

 .داسی داؿتٌذبٌیِ گیاّچِ تفاٍت هؼٌی

ّدای صیؼدتی بدش تدَاى      بشسػدی تدأثیش تدٌؾ   کلی  طَس بِ

هحلددَلات صساػددی ٍ ّوچٌددیي تؼیددیي    تَلیددذ ٍ کیفیددت 

ّا ٍ استقدا    کاّؾ آثاس هٌفی تٌؾ هٌظَس بِساّکاس هٌاػب 

تَاًدذ گدام هدؤثشی دس جْدت      کیفیت هحلَل تَلیذی هی

بْبَد ٍ تَػؼِ گیاّاى صساػی اصجولِ گٌذم بِ ؿدواس آیدذ.   

ًیتدشٍطى ٍ   تأثیشبِ ّویي هٌظَس ایي هطالؼِ دس جْت تؼییي 

گشهدای اًتْدای    ت هٌفدی تدٌؾ  ٌیي دس کداّؾ اثدشا  یػیتَک

 بش کیفیت بزس تَلیذی گٌذم كَست گشفت. فلل

 ّاهَاد ٍ زٍش

گٌدذم   ّایبدزس  صًی جَاًِهٌظَس هطالؼِ خلَكیات بِ

ّای هادسی تیواس ؿذُ با ػدطَح  سقن چوشاى حاكلِ اص پایِ

پاؿی ػیتَکیٌیي تحت تأثیش تٌؾ هختلف ًیتشٍطى ٍ هحلَل

 كددَست بددِ ایِ هضسػدداًتْددای فلددل، آصهددایؾ   یگشهددا

دس تلدادفی   ّدای کاهدل  بلدَک فاکتَسیل دس قالدب طدشح   

پظٍّـدی داًـدگاُ کـداٍسصی ٍ هٌدابغ      ی آهَصؿدی   هضسػِ

کیلَهتشی ؿوال ؿشقی  36طبیؼی ساهیي خَصػتاى ٍاقغ دس 

اّددَاص ٍ دس حاؿددیِ ؿددشقی سٍدخاًددِ کدداسٍى بددا ػددشم     

 48دقیقددِ ٍ طددَل جغشافیددایی   35دسجددِ ٍ  31جغشافیددایی 

هتش اص ػطح دسیا، اًجام ؿذ.  22دقیقِ ٍ استفاع  53دسجِ ٍ 

، 0)فاکتَسّای آصهدایؾ ؿداهل ػدطَح هختلدف ًیتدشٍطى      

دس ّکتدداس اص ًیتددشٍطى خددالق  کیلددَگشم  225ٍ  150، 75

ػددیتَکیٌیي دس هشحلددِ   پاؿددی هحلددَلٍ  هٌبددغ کددَد اٍسُ( 

)بدِ هٌظدَس کداّؾ تداثیشات تدٌؾ گشهدا بدش         افـداًی  گشدُ

با ػِ  ایي هشحلِ اًتخا  ؿذ(فشآیٌذ گلذّی ٍ تـکیل بزس 

بٌضیدل   -6هیکشٍهَلاس اص هٌبغ هادُ  100ٍ  50غلظت كفش، 

دٍ تداسیخ کاؿدت ؿداهل    ٍ  بش گیاُ پایِ هادسیآهیٌَپَسیي 

ؿشایط تاسیخ کاؿت بْیٌِ )یک آرس( ٍ تداسیخ کاؿدت بدا    

دی جْدت هَاجدِ ؿدذى گیداُ بدا تدٌؾ گشهدای         30تأخیش)

 بَدًذ. اًتْای فلل(

 3خط کـت بِ طدَل   6ش کشت ؿاهل دس ایي هطالؼِ ّ

ػاًتی هتش ٍ فاكلِ سٍی سدیف ًیدض   60هتش ٍ فاكلِ سدیف 

ػاًتی هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. دس بیي ّش کدشت یدک هتدش     5

فاكلِ  ٍ دس بیي ّش بلَک ًیض دٍ هتش فاكلِ دس ًظدش گشفتدِ   

س ّددش ػددطح ًیتددشٍطى، یددک ػددَم کددَد دس هضسػددِ دؿددذ. 

یي ٍ دٍ ػددَم دیگددش كددَست پایددِ ّوددشاُ بددا تْیددِ صهدد   بددِ

طَس هؼاٍی دس ابتدذای هشحلدِ ػداقِ    ػشک ٍ بِ كَست بِ

دّددی بددِ گیاّدداى دادُ ؿددذ. ػددطَح  سفددتي ٍ قبددل اص گددل 

پاؿدی دٍ تدا پدٌج سٍص پدغ اص     كَست هحلَلػیتَکیٌیي بِ

)هشحلِ تَػؼِ آًذٍػدرشم داًدِ( بدا اػدتفادُ اص      افـاًی گشدُ

ی ّدش  ػوراؽ کوشی بِ هقذاس یک ٍ ًین لیتدش هحلدَل بدشا   

بؼدذ اص کاهدل ؿدذى هشاحدل      اػوال گشدیذ. کشت آصهایؾ

تَلیددذی  ّایسؿددذ گیدداُ ٍ سػددیذگی کاهددل گیدداُ، بددزس   

 ٍ کیفیدت  صًی جَاًِ جْت بشسػی خلَكیاتٍ ؿت ابشد

اطلاػدات هشبدَب بدِ دهدای      هٌتقدل ؿدذ.  بِ آصهایـگاُ بزس 

بیـددیٌِ ٍ کویٌددِ ٍ ّوچٌددیي هتَػددط دهددا، دس دٍسُ صهدداًی 

 1َلَطیک گیاُ هادسی دس جدذٍل  کاؿت تا سػیذگی فیضی
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 آٍسدُ ؿذُ اػت.

ِ  بِ ِ ّدای   هٌظَس اسصیابی هَلفد بدزسّای پایدِ    صًدی  جَاًد

هادسی، بزسّا با هحلَل ّیرَکلشیت ػذین یک دسكدذ بدِ   

ثاًیِ ضذػفًَی ٍ پغ اص آى چٌذیي ًَبت با آ   30هذت 

ػدذد بدزس   25طَس کاهل ؿؼتـَ دادُ ؿدذًذ. ػدرغ   هقطش بِ

 لایددِ  2هتددشی حدداٍی  ػدداًتی 9ّددایی  داخددل پتددشی دیددؾ 

 کاغدددددز ٍاتودددددي ؿدددددواسُ یدددددک قدددددشاس دادُ ؿدددددذ   

(Hampton and Tekrony, 1995  بددِ ّددش پتددشی .)10 

ّدا بدِ    لیتش آ  هقطش اضافِ ؿذ ٍ ػدرغ، پتدشی دیدؾ    هیلی

دسجددِ  25±1سٍص داخددل طسهیٌدداتَس بددا دهددای     8هددذت 

دسكدذ قدشاس دادُ ؿدذًذ     45گدشاد ٍ سطَبدت ًؼدبی     ػاًتی

(ISTA, 2013.) 

 دس هٌطقِ هلاثاًیگیاُ هادسی ّای آصهایؾ ُآهاس َّاؿٌاػی ها -1جذٍل 

Table 1- Meteorological Data of month growth native plant in Mollasani area 

 ّای ػالهاُ

Month 

 گشاد()ػاًتی حذاقل دها

Min temperature (˚C) 

 گشاد()ػاًتی حذاکثش دها

Max temperature (˚C) 

 گشاد()ػاًتی اهتَػط ده

Mean temperature (˚C) 
 هتش()هیلی هجوَع باسًذگی

Sum precipitation (mm) 
 آرس

November-December 
5.6 24.4 15.0 16.0 

 دی

December-January 
5.5 18.7 12.1 20.2 

 بْوي

January-February 
7.0 17.2 12.1 78.6 

 اػفٌذ

February-March 
9.3 23.2 16.3 19.8 

 یيفشٍسد

March-April 
12.7 30.6 21.7 2.0 

 

ًددِ بدداصبیٌی ٍ تؼددذاد بددزسّای  سٍصا كددَست بددِبددزسّا 

 هتدش( ثبدت ؿدذًذ   هیلدی  2چدِ  صدُ )داسای طَل سیـِ جَاًِ

(Bukhtiar and Shaykra, 1990.)  ُدس پایدددداى دٍس

ُ  ٍ  چِػاقِ ،چِطَل سیـِ ،آصهایؾ گیدشی  گیاّچدِ اًدذاص

ؽ ّضاس داًِ گٌذم پغ اص با ؿواس ٍصى ّضاس داًِي یؼیتؿذ. 

دسجددِ ٍ  75ػداػت دس آٍى   48خـدک ًودَدى بدِ هدذت     

بدا   اًجدام گشدیدذ.   0001/0تَصیي آًْا با تشاصٍیی بدا دقدت   

، دسكدددددذ ٍ ػدددددشػت  Germinاػدددددتفادُ اص بشًاهدددددِ  

، هددذت صهدداى صًددی جَاًددٍِ یکٌددَاختی  (R50)صًددی جَاًددِ

(، هذت صهداى سػدیذى   D10)صًی جَاًِدسكذ  10سػیذى بِ 

 90( ٍ هذت صهداى سػدیذى بدِ    D50)صًی جَاًِسكذ د 50بِ 

. ایددي بشًاهددِ  گشدیددذهحاػددبِ ( D90)صًددی جَاًددِدسكددذ 

پاساهتشّای یاد ؿذُ سا بشای ّش تکشاس ٍ ّش تیواس بدزسی اص  

دس هقابدل صهداى    صًی جَاًِیابی هٌحٌی افضایؾ  طشیق دسٍى

)دس سٍص( اص  (R50)صًددی جَاًددِکٌددذ. ػددشػت هحاػددبِ هددی

(. Soltani et al., 2001) اػددبِ ؿددذهح 1 سابطددِطشیددق 

كَست تکویل صهاى بدشای سػدیذى    بِ صًی جَاًِیکٌَاختی 

ِ دسكدذ حدذاکثش    10اص  دسكدذ حدذاکثش    90بدِ   صًدی  جَاًد

هحاػبِ گشدیذ؛ ّش چِ ػذد بِ دػدت  ( 2)سابطِ  صًی جَاًِ

یکٌدَاختی بیـدتش    ُکوتش باؿذ، ًـاى دٌّذكفت ایي آهذُ 

 (.Soltani et al., 2001اػت ) صًی جَاًِ

 R50=1/D50 1سابطِ 

 GU =D90 - D10 2سابطِ 

ِ دسكدذ   90ٍ  50، 10هذت صهاى سػیذى بِ   صًدی  جَاًد

  Nصیدش هحاػدبِ ؿدذ. دس ایدي سابطدِ       ًیض بش اػداع فشهدَل  

ِ  ّایتؼذاد بزس ًیض ni  ٍnj ًْایی ٍ صًی جَاًِ صدُ دس  جَاًد

 (.Coolbear, 1984باؿذ ) هی tjتا   tiهذت صهاى بیي 

 3سابطِ 
D10, 50, 90 = ti + [(N/2-ni) (tj -ti)]/ (nj-ni) 
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بؼددذ اص پایدداى دٍسُ بددزس بددشای تؼیددیي کدداسایی رخددایش  

( ٍ ٍصى خـک SLDWّا )ٍصى خـک گیاّچِ صًی جَاًِ

( هحاػبِ ؿذًذ. دس ًْایت، هقذاس FSDWهاًذُ بزسّا ) باقی

کداسایی اػدتفادُ اص رخدایش    (، SRURاػتفادُ اص رخایش بدزس ) 

(SRUEک ٍ ) ُپَیا ؿذ( ُؼش رخایش بزس هلشف ؿذFMOB )

کدِ ٍصى اٍلیدِ    ISDWهحاػدبِ ؿدذًذ؛    6-4بش اػاع سٍابدط  

بزسّا خـک اػت ٍ با کن کشدى سطَبت بزسّا اص ٍصى اٍلیدِ  

 (.Soltani et al., 2008)آیذ  بزسّا بِ دػت هی

 SRUR= LSDW - FSDW 4سابطِ 

 SRUE= SLDW/ SRUR   5سابطِ 

 FMOB=SRUR/ LSDW 6سابطِ 

 ِ ّدای  ؿاخق ٍصًی ٍ طَلی قذست بزس ًیض طبق سابطد

 (.Abdul-Baki and Anderson, 1973صیش هحاػبِ ؿذ )

 7سابطِ 

 طَل گیاّچِ ×صًی جَاًِ
 ; ؿاخق طَلی قذست

100 

 8سابطِ 

 گیاّچِ ٍصى ×صًی جَاًِ
 قذست ٍصًی; ؿاخق 

100 

  افدددضاسّدددا بدددا اػدددتفادُ اص ًدددشمتجضیدددِ ٍ تحلیدددل دادُ

(ver 9.2) SAS    ِاًجددام گشفددت. ّوچٌددیي بددشای هقایؼدد

 5دس ػدطح احتودال     Duncanهیاًگیي تیواسّدا اص آصهدَى   

 اػتفادُ ؿذ.دسكذ 

 ٍ بحث ًتایج

 شًی جَاًِّای شاخض

، ًیتددشٍطى ٍ اثددش تدداسیخ کاؿددت کددِ  ًتددایج ًـدداى داد

 1بشّوکٌؾ ًیتشٍطى دس تداسیخ کاؿدت دس ػدطح احتودال     

ِ )دسكدذ  صًی جَاًِّای دسكذ بش توام ؿاخق ، صًدی  جَاًد

ِ ، یکٌَاختی صًی جَاًِػشػت  ٍ هتَػدط صهداى    صًدی  جَاًد

بدزٍس تَلیدذی    (صًدی  جَاًِدسكذ  90ٍ  50، 10لاصم بشای 

 ػدیتَکیٌیي ایي دس حالی اػت کدِ اثدش    ؛داس بَدهؼٌی گٌذم

ِ ، یکٌَاختی صًی جَاًِتٌْا بش دسكذ  ٍ هتَػدط   صًدی  جَاًد

داس ؿددذ. هؼٌددی صًددی جَاًددِدسكددذ  90صهدداى لاصم بددشای  

تٌْدا بدش دسكدذ     ًیض ػیتَکیٌیيبشّوکٌؾ تاسیخ کاؿت دس 

ػددلاٍُ بددش دسكددذ   ػددیتَکیٌیيى دس طٍ ًیتددشٍ صًددی جَاًددِ

ِ بش یکٌدَاختی  صًی جَاًِ  10ٍ صهداى لاصم بدشای    صًدی  جَاًد

گاًِ  تاسیخ بَدًذ. بشّوکٌؾ ػِ اثشگزاس صًی جَاًِدسكذ 

، صًدی  جَاًًِیض بش دسكذ  ػیتَکیٌیيکاؿت دس ًیتشٍطى دس 

دسكدذ   90ٍ  10ٍ صهداى لاصم بدشای    صًدی  جَاًِیکٌَاختی 

 (.2داس بَد )جذٍل داسای اثش هؼٌی صًی جَاًِ

 ِ گاًددِ هشبددَب بددِ دسكددذ   هقایؼددِ هیدداًگیي اثددشات ػدد

صًی ًـداى داد، تدٌؾ گشهدای اًتْدای فلدل هَجدب        جَاًِ

صًدی بدزسّای تَلیدذی ؿدذُ ٍ تغزیدِ       کاّؾ دسكذ جَاًِ

پاؿدی ػدیتَکیٌیي    ٍطى ٍ هحلدَل هٌاػب گیاُ هادسی با ًیتش

هَجب کاّؾ ایي اثشات هٌفی ؿذ. دس ؿشایط بذٍى تدٌؾ  

)تاسیخ کاؿت بْیٌِ(، کداسبشد هقدادیش هختلدف ًیتدشٍطى ٍ     

ِ ػددیتَکیٌیي تددأثیش هؼٌددی   صًددی ًذاؿددتِ ٍ   داسی بددش جَاًدد

دسكذ هتغییش بَد.  100تا  96صًی بزسّای تَلیذی اص  جَاًِ

ٍطى ٍ ػددیتَکیٌیي دس ایددي دس حددالی بددَد کددِ کدداسبشد ًیتددش

ّدا   صًی ٍ افضایؾ هقدذاس آى  ؿشایط تٌؾ ػبب بْبَد جَاًِ

بددِ هیددضاى ؿددشایط بددذٍى تددٌؾ ؿددذ. بیـددتشیي دسكددذ       

دسكذ( دس ؿشایط تٌؾ هشبَب بدِ هلدشف     98صًی) جَاًِ

هیکشٍهددَلاس ػددیتَکیٌیي ٍ  100کیلددَگشم ًیتددشٍطى ٍ  150

دسكدذ( ًیدض اص ػدذم     73تدا   66صًدی)  کوتشیي دسكذ جَاًِ

لشف ًیتشٍطى ٍ ػدیتَکیٌیي ٍ ّوچٌدیي هلدشف هقدادیش     ه

کیلَگشم دس ّکتاس( ٍ ػدذم اػدتفادُ اص    225صیاد ًیتشٍطى )

 (.3ػیتَکیٌیي بذػت آهذ )جذٍل 

صًی ٍ هتَػط صهاى  ّای یکٌَاختی جَاًِهقایؼِ هیاًگیي

صًی ًیض ًـاى داد،  دسكذ جَاًِ 90ٍ  10لاصم بشای سػیذى بِ 

ِ  تٌؾ اًتْای فلل هَجدب کدا   صًدی ٍ   ّؾ یکٌدَاختی جَاًد
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دس ؿشایط  صًی بزٍس تَلیذی ؿذ. افضایؾ هتَػط صهاى جَاًِ

بذٍى تٌؾ، با افضایؾ هلشف هقادیش ًیتدشٍطى، یکٌدَاختی   

صًی ًیض افضایؾ ٍ هتَػط صهاى لاصم بشای سػدیذى بدِ    جَاًِ

صًی کاّؾ یافت. ّوچٌیي هـداّذُ   دسكذ جَاًِ 90ٍ  10

س ػدذم هلدشف ًیتدشٍطى    ؿذ، کداسبشد ػدیتَکیٌیي دس تیودا   

داس بدش یکٌدَاختی ٍ هتَػدط صهداى     داسای اثش هثبت ٍ هؼٌی

صًی بَد، ٍلی با  دسكذ جَاًِ 90ٍ  10لاصم بشای سػیذى بِ 

داس ؿدذ.   هلشف ًیتشٍطى اثش ػیتَکیٌیي خٌثی ٍ غیدش هؼٌدی  

تدشیي هتَػدط صهداى    صًی ٍ پداییي  بالاتشیي یکٌَاختی جَاًِ

ِ  90ٍ  10لاصم بددشای   225صًددی اص هلددشف   دسكددذ جَاًدد

هیکشٍهَلاس ػیتَکیٌیي بذػت آهذ  50کیلَگشم ًیتشٍطى ٍ 

دسكدذ تغییدش    29ٍ  4،  43کِ دس هقایؼِ با ؿاّذ بِ تشتیب 

(. هقایؼِ هیاًگیي هشبَب بِ اثش هتقابل 3ًـاى دادًذ )جذٍل 

 ِ صًدی ٍ هتَػدط    ًیتشٍطى دس تاسیخ کاؿت بش ػشػت جَاًد

ِ دسكذ  50صهاى لاصم بشای سػیذى بِ  صًدی ًیدض ًـداى     جَاًد

داد، دس تاسیخ کاؿت بْیٌِ، هلشف ًیتشٍطى هَجب بْبَد 

طددَسی کددِ بددالاتشیي ػددشػت  صًددی ؿددذ بددِ ػددشػت جَاًددِ

کیلدَگشم   150جَاًِ دس سٍص( اص هلشف  03/0صًی ) جَاًِ

دس ّکتاس ًیتشٍطى بذػت آهذ، ایدي دس حدالی بدَد کدِ دس     

تدأثیش  تاسیخ کاؿت با تأخیش ٍ تٌؾ گشها، هلشف ًیتشٍطى 

(. ًتدایج  1صًی ًذاؿدت )ؿدکل    داسی بش ػشػت جَاًِهؼٌی

صًددی ًیددض ػکددغ ػددشػت  هشبددَب بددِ هتَػددط صهدداى جَاًددِ

ِ  جَاًِ طدَسی کدِ هلدشف ًیتدشٍطى دس ؿدشایط       صًی بَد بد

صًی ًذاؿتِ، ٍلدی   بذٍى تٌؾ تأثیشی بش هتَػط صهاى جَاًِ

دسكذی هتَػط صهداى   20دس ؿشایط تٌؾ هَجب کاّؾ 

 (.2ل صًی ؿذ )ؿک جَاًِ

 دس ؿشایط  تٌؾ گشهای اًتْای فللگٌذم  صًی جَاًِبشای خلَكیات ًیتشٍطى ٍ ػیتَکیٌیي اثش ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ  -2جذٍل 

Table 2- Analysis variance of wheat germination characteristics in nitrogen and  

cytokinin under terminal heat stress 
 

 هٌابغ تغییشات

S.O.V 

 دسجِ آصادی

DF 

 (MSهیاًگیي هشبؼات)

 صًی جَاًِدسكذ 

Germination 

percentage 

 صًی جَاًِػشػت 

R50 

 صًی جَاًِ یکٌَاختی

Germination 

uniformity 
D10 D50 D90 

 تاسیخ کـت

Planting date (P) 
1 3700.16** 0.0017** 41666.25** 1221.86** 9053.02** 57157.97** 

 ًیتشٍطى

Nitrogen (N) 
3 556.16** 0.00000926** 1659.35** 159.84** 167.66** 2294.36** 

 ػیتَکیٌیي

Cytokinin (CK) 
2 297.16** 0.00000379ns 1828.35** 37.22ns 36.21ns 1996.52** 

N×P 3 610.83** 0.0000289** 2381.85** 179.71** 286.25** 3674.60** 

P×CK 2 156.16** 0.00000467ns 525.07ns 29.66ns 12.42ns 369.55ns 

N×CK 6 97.16** 0.00000125ns 399.231* 38.54* 21.16ns 321.49ns 

P×N×CK 6 110.83** 0.00000257ns 462.66* 41.93* 33.37ns 524.31* 

 خطای آصهایـی

Error 
72 22.83 0.0000017 181.93 17.13 19.42 195.42 

 ضشیب تغییشات )%(

CV (%) 
- 5.14 6.07 24.42 13.56 9.09 16.30 

**، *  ٍns داسداس دس ػطح احتوال یک ٍ پٌچ دسكذ ٍ غیش هؼٌیبِ تشتیب هؼٌی 

**: P<0.01, *: P<0.05, ns: non-significant. 
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 صًی گٌذم دس تٌؾ گشهای اًتْای فلل هقایؼِ هیاًگیي اثشات ًیتشٍطى ٍ ػیتَکیٌیي بش خلَكیات جَاًِ -3جذٍل 

Table 3- Means compares effect of nitrogen and cytokinin on germination index of  

wheat under heat stress conditions 
 

 تاسیخ کـت
Planting date 

 ًیتشٍطى
Nitrogen(kg/h) 

 ػیتَکیٌیي
Cytokinin (µM) 

صًی)%( دسكذ جَاًِ  

Germination 
percentage 

صًی یکٌَاختی جَاًِ  

 )ػاػت(

Germination uniformity 
(day) 

D10 
(day) 

D90 
(day) 

یٌِ
 بْ

O
p

ti
m

u
m

 

0 

0 98.0ab 46.81hi 27.70cd 74.50f-i 

50 99.0ab 45.51h-k 27.12cd 72.63f-j 

100 100.0a 32.33i-l 26.87d 59.20h-j 

75 

0 96.0abc 44.83h-l 27.18cd 72.00f-j 

50 100.0a 32.22i-l 26.90d 59.12h-j 

100 100.0a 26.85kl 26.78d 53.63j 

150 

0 100.0a 44.03h-l 27.07cd 71.10h-j 

50 99.0ab 29.87i-l 26.84d 56.70ij 

100 100.0a 26.97kl 26.77d 53.74j 

225 

0 99.0ab 27.72j-l 26.77d 54.49j 

50 99.0ab 26.45l 26.74d 53.19j 

100 100.0a 29.00i-l 26.74d 55.75ij 

ش)
خی
 تأ
با

ؾ(
تٌ

 

D
el

ay
ed

 (
st

re
ss

) 

0 

0 73.0f 104.39ab 29.71b-d 134.10b 

50 96.0a-c 67.60e-g 31.40b-d 99.00de 

100 91.0c-e 62.06f-h 29.64b-d 91.70ef 

75 

0 90.0c-e 88.01b-d 31.40b-d 119.40bc 

50 93.0c-e 67.00e-g 34.40b 101.40c-e 

100 88.0de 82.59c-e 32.42b-d 115.00b-d 

150 

0 94.0a-d 108.26a 47.94a 156.20a 

50 98.0ab 74.10d-f 45.60a 119.70bc 

100 98.0ab 101.29a-c 32.22b-d 133.50b 

225 

0 66.0g 46.56h-j 30.48b-d 77.04f-h 

50 69.0gf 54.63gh 31.05b-d 85.68e-g 

100 85.0e 56.09f-h 32.85bc 88.94e-g 

 داسی ًذاسًذ.دسكذ تفاٍت هؼٌی 5ای داًکي دس ػطح احتوال حشٍف هـتشک بش اػاع آصهَى چٌذ داهٌِدس ّش ػتَى 

In each column, the common denominators do not different significantly from the Duncan multiplier test at 5%  

 

 

 صًی بزٍس تَلیذی گٌذم بشّوکٌؾ ػطَح ًیتشٍطى ٍ تاسیخ کاؿت بش ػشػت جَاًِ -1ؿکل 

Figure 1- Interaction of nitrogen levels and planting date on germination rate of seed wheat produced 
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 صًی بزٍس تَلیذی گٌذم دسكذ جَاًِ 50بشّوکٌؾ ػطَح ًیتشٍطى ٍ تاسیخ کاؿت بش صهاى لاصم بشای  -2ؿکل 

Figure 2- Interaction of nitrogen levels and planting date on time of 50% germination of seed wheat produced 

 

سػذ کِ دلیل کداّؾ کیفیدت بدزسّای    چٌیي بِ ًظش هی

تَلیذ ؿذُ دس تاسیخ کاؿت دٍم، بدِ احتودال صیداد بدِ دلیدل      

تدشی بدا   ّای هادسی دس هذت صهاى طدَلاًی هَاجِ ؿذى بَتِ

تٌؾ گشها طی هشحلِ  ؿشایط ًاهؼاػذ هحیطی، اص جولِ بشٍص

پش ؿذى داًِ بَدُ اػت کِ دس ًتیجِ هٌجش بِ کداّؾ دسكدذ   

(. Khoramdel et al., 2014) ًْدایی ؿدذُ اػدت    صًی جَاًِ

( گضاسؽ کشدًذ کِ Khan et al., 2007خاى ٍ ّوکاساى )

ّدا دس تودام ٍ یدا    ّدای هدادسی آى  کیفیت بزسّایی کِ بَتِ

یطددی هَاجددِ بخـددی اص دٍسُ سؿددذ بددا ؿددشایط ًاهؼدداػذ هح

یابدذ. دهیدش ٍ ّوکداساى    باؿٌذ، بِ هیضاى صیادی کداّؾ هدی  

(Demir et al., 2010    ًیض دسیافتٌذ کِ بدشٍص دهاّدای بدالا )

فشًگی هَجدب تَلیدذ   طی دٍسُ سؿذ ٍ پش ؿذى داًِ گَجِ

ؿدَد کدِ دس ًتیجدِ آى    بزسّایی بدا کیفیدت ًداهطلَ  هدی    

ٍ  یابدذ. ًتدایج هطالؼدِ تاًد     کاّؾ هدی  صًی جَاًِدسكذ 

( ًیدض ًـداى داد کدِ کیفیدت     Tang et al., 2006ّوکاساى )

بزسّای تَلیذی ػَیای کاؿتِ ؿذُ دس تاسیخ دیشتش ًؼدبت  

ّای صٍدتش بالاتش بَد کِ ایي اهش هَجدب افدضایؾ   بِ تاسیخ

ؿَد. آًاى دلیل ایي کاّؾ کیفیت سا هی صًی جَاًِدسكذ 

بِ دهاّای بالا ٍ سطَبت ًؼدبی پداییي طدی دٍسُ پدش ؿدذى      

 داًِ، ًؼبت دادًذ.

ِ دس تحقیقی اثش ػیتَکیٌیي بش دسكذ  رست،  صًدی  جَاًد

ِ غلظت كفش هیکشٍهدَل )ؿداّذ( هیداًگیي دسكدذ       صًدی  جَاًد

 50دسكددذ بددَد کددِ ایددي هقددذاس دس غلظددت       47/60اسقددام 

دسكدذ بدِ    56/61اسقدام   صًدی  جَاًِهیکشٍهَل هیاًگیي دسكذ 

ٍ  100دػت آهذ. با افدضایؾ غلظدت َّسهدَى ػدیتَکیٌیي بدِ      

اسقام رست افدضایؾ   صًی جَاًِهیکشٍهَل هیاًگیي دسكذ  150

(. ٍاسایددؾ ٍ ّوکدداساى  Rashidi et al., 2016) یافددت

(Warraich et al., 2002 )  ًیض هـخق کشدًذ کِ افدضایؾ

ِ ًیتشٍطى باػث افضایؾ دسكدذ   ًْدایی بدزسّای    صًدی  جَاًد

( Sawan et al., 1998گٌذم گشدیدذ. ػداٍاى ٍ ّوکداساى )   

ِ ایؾ ػدشػت  ًیض افدض  بدزسّای پٌبدِ بدا افدضایؾ      صًدی  جَاًد

هلددشف ًیتددشٍطى سٍی گیدداُ هددادسی سا گددضاسؽ کشدًددذ.  

ّای ػٌَاى هحشک تشکیبات ًیتشٍطًِ هثل ًیتشات ٍ تیَسُ بِ

ؿًَذ. ػقیذُ بش آى اػت کِ ایي هَاد ؿٌاختِ هی صًی جَاًِ

 (Batak et al., 2002ّدا ) احتوالاً با تدأثیش سٍی فیتدَکشٍم  

ُ  یا بدا اػد    Karssen andّدای ػدلَلی )  یذی کدشدى دیدَاس

Hillhourst, 1992 ِ ٍػدیلِ فؼدال کدشدى هؼدیش پٌتدَص       ( یا بد

 کٌٌذ.سا تحشیک هی صًی جَاًِفؼفات فشایٌذ 

 زشد گیاّچِ

ًتددایج تجضیددِ ٍاسیدداًغ كددفات تؼیددیي کٌٌددذُ سؿددذ    

 ِ ِ  گیاّچِ اص قبیل طَل سیـد چدِ ٍ ٍصى خـدک   چدِ ٍ ػداق

چدِ ٍ  اسیخ کاؿت بش طَل ػاقِّا ًـاى داد، اثش اكلی تآى
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ِ  1چِ دس ػطح سیـِ چدِ دس  دسكذ ٍ دس ٍصى خـک سیـد

اثددش ًیتددشٍطى ٍ اثددش هتقابددل  .بددَد اثشگددزاسدسكددذ  5ػددطح 

ِ ًیتشٍطى دس تاسیخ کاؿت تٌْا بش طَل سیـِ چدِ  چِ ٍ ػداق

بدش ّدیچ    ػدیتَکیٌیي اثدش   ایي دس حالی بَد کِ داس بَدهؼٌی

با تَجِ بِ هقایؼدِ   (.4 )جذٍل ًبَد اثشگزاسیک اص كفات 

ِ  طدَل  کداّؾ هیاًگیي، تأخیش دس کـت باػدث   ِ ػداق ٍ  چد

چِ ؿذ بِ طَسی کِ با تغییش کـت اص اٍل آرس هاُ بدِ  سیـِ

 28ٍ  11چِ بِ تشتیدب  چِ ٍ سیـِدی هاُ كفات ػاقِآخش 

. هلشف ًیتشٍطى هَجب بْبدَد طدَل   یافتٌذ کاّؾدسكذ 

سیخ کـت بْیٌِ با کِ دس تا طَسی بِ چِ ؿذچِ ٍ ػاقِسیـِ

ِ  کیلَگشم ًیتشٍطى، طَل سیـِ 225هلشف  چدِ  چدِ ٍ ػداق

دسكذ افدضایؾ داؿدتِ ایدي دس حدالی      12ٍ  5/11بِ تشتیب 

کیلَگشم ًیتدشٍطى،   225بَد کِ دس ؿشایط تٌؾ با هلشف 

دسكدذ تغییدش    16ٍ  8چدِ بدِ   چِ ٍ ػاقِتغییشات طَل سیـِ

س کاؿدت  تأخیش دّوچٌیي هـاّذُ ؿذ با  (.5یافت )جذٍل 

 کاّؾچِ دی هاُ، ٍصى خـک سیـِ 30اص اٍل آرس هاُ بِ 

یافدت   کداّؾ گشم هیلی 29/4گشم بِ هیلی 18/7یافت ٍ اص 

 (.ًتایج بیاى ًـذ)

 بشای خلَكیات گیاّچِ گٌذم ًیتشٍطى ٍ ػیتَکیٌیي دس ؿشایط تٌؾ گشهای اًتْای فللاثش ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ  -4جذٍل 

Table 4- Analysis variance of wheat seedling characteristics in nitrogen and  

cytokinin under terminal heat stress 
 

 هٌابغ تغییشات

S.O.V 

 دسجِ آصادی

DF 

 (MSهیاًگیي هشبؼات)

 چِطَل ػاقِ

Hypocotyl 
length 

 چِطَل سیـِ

Radicle length 

 چٍِصى خـک ػاقِ

Dry weight of 
hypocotyl 

 چِـٍِصى خـک سی

Dry weight of 
Radicle 

 بزسٍصى ّضاس 
1000 Seed  

Weight 

 تاسیخ کـت
Planting date(P) 

1 49.02** 272.22** 2.56ns 65.01* 2967.03** 

 ًیتشٍطى
Nitrogen(N) 

3 3.49** 6.14** 0.27ns 1.28ns 2.46ns 

 ػیتَکیٌیي
Cytokinin (CK) 

2 0.82ns 3.15ns 0.66ns 0.714ns 233.9** 

N×P 3 1.05* 4.96* 1.19ns 2.229ns 5.17ns 

P×CK 2 0.06ns 0.97ns 0.9ns 0.872ns 1.97ns 

N×CK 6 0.23ns 2.37ns 0.64ns 1.112ns 25.49ns 

P×N×CK 6 0.17ns 0.35ns 0.21ns 0.578ns 21.65ns 

 خطای آصهایـی
Error 

72 0.38 1.34 0.91 0.839 12.94 

 ضشیب تغییشات )%(

CV (%) 
- 8.04 14.01 12.97 17.89 10.64 

**، *  ٍns داس                                          داس دس ػطح احتوال یک ٍ پٌچ دسكذ ٍ غیش هؼٌیبِ تشتیب هؼٌی**: P<0.01, *: P<0.05, ns: non-significant. 

 

ؿدَد ٍ دس  طَل گیاّچِ هؼیاسی اص بٌیِ بزس هحؼدَ  هدی  

ّوبؼتگی بیي طَل گیاّچِ ٍ بٌیِ ّای گیاّی بؼیاسی اص گًَِ

(. Hampton and Tekrony, 1995) بزس اثبات سػیذُ اػت

آباى  20طَل گیاّچِ بزٍس کلضای حاكل اص تاسیخ کاؿت 

 5/9هتش بدِ  ػاًتی 2/14دی ها اص  20ًؼبت بِ تاسیخ کاؿت 

دسكددذ بددَد   59هتددش کدداّؾ یافددت کددِ هؼددادل    ػدداًتی

(Seyedahmadi, 2013 ّوچٌددیي دس اثددش .)   تددٌؾ گشهددا

کداّؾ   75/2بدِ   45/13قذست سٍیؾ بزسّای هدادسی اص  

دسكددذ بددَد ٍ ًـدداى دٌّددذُ کدداّؾ  80یافدت کددِ هؼددادل  

تددش قددذست سٍیددؾ بددزس دس اثددش تددٌؾ گشهددا بددَد       بددیؾ

(Seyedahmadi, 2013  ػاساػَاػدددی ٍ ّاسهالیٌگدددام .)

(Saraswathy and Dharmalingam, 1992 ِبددا هطالؼدد )

دل با ػٌاكشی هاًٌذ ًیتدشٍطى ٍ  تأثیش تغزیِ گیاُ هادسی خش

ِ دسكدذ   ،پتاػین بیاى داؿدتٌذ  ٍ طدَل گیاّچدِ،    صًدی  جَاًد
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ػٌَاى ؿاخلی اص بٌیِ بزس ٍ گیاّچدِ، بدا افدضایؾ هیدضاى      بِ

پَاٍیکدا ٍ   هلشف ایي ػٌاكش افضایؾ یافتٌذ. دس آصهایـدی 

( سٍی کلددضا Polowick and Sawhney, 1998ػدداًٍی )

گشاد دسجِ ػاًتی 32 دسجِ حشاست بالای ؛گضاسؽ ًوَدًذ

 َ ّددا ٍ کدداّؾ ؿددذیذ ٍصى داًددِ  سجیيباػددث ػقیوددی خدد

ّدای هـدابِ ًیدض ٍجدَد     ؿَد، دس ایي خلَف گدضاسؽ  هی

بیدددذًیگش ٍ  (.Hall, 1992; Morrison, 1993داسد )

چِ ( هؼتقذًذ طَل سیـBidinger et al., 1987ِّوکاساى )

َدُ چِ اسصى هشٍاسیذی هتأثش اص هقذاس ًیتشٍطى بزس بٍ ػاقِ

ٍ افضایؾ هقذاس هلشف ًیتشٍطى بشای گیداُ هدادسی هٌجدش    

 ؿَد.ّایی با طَل بیـتش هیبِ تَلیذ گیاّچِ

 گٌذمچِ ٍ ؿاخق طَلی قذست سیـِ ٍ چِطَل ػاقِ بش اًتْای فلل تٌؾ گشهای ًٍیتشٍطى اثش هقایؼِ هیاًگیي  -5جذٍل 

Table 5- Means compares effect of nitrogen in terminal heat stress conditions on hypocotyl length,  

radical length and length vigor index of wheat 

 

 تاسیخ کـت
Planting date 

 ًیتشٍطى
 )کیلَگشم دس ّکتاس(
Nitrogen(kg/h) 

چِطَل ػاقِ  

Hypocotyl length 
(mm) 

چِطَل سیـِ  

Radical length 
(mm) 

 ؿاخق طَلی قذست
Length vigor index 

یٌِ
 بْ

O
p

ti
m

u
m

 

0 7.92cd 9.21b 16.96b 

75 8.29bc 9.98ab 18.04ab 

150 8.65ab 10.31a 18.89a 

225 8.85a 10.29a 19.01a 

ؾ(
)تٌ
خیش
 تأ
 با

D
el

ay
ed

 (
st

re
ss

) 0 7.00e 6.63d 11.87d 

75 6.49e 5.90d 11.15d 

150 6.89e 6.08d 9.67e 

225 7.61d 7.71c 14.80c 

 داسی ًذاسًذ.دسكذ تفاٍت هؼٌی 5ای داًکي دس ػطح احتوال ى حشٍف هـتشک بش اػاع آصهَى چٌذ داهٌِدس ّش ػتَ

In each column, the common denominators do not different significantly from the Duncan multiplier test at 5% 
 

 برزٍشى ّصاز 

ـاى داد، ایي ً یتَلیذ بزسًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ ٍصى ّضاس 

قدشاس   ػیتَکیٌیيثیش تاسیخ کاؿت ٍ کاسبشد تٌْا تحت تأ كفت

خیش دس ّددا ًـدداى داد، تددأ(. هقایؼددِ هیدداًگیي4گشفددت )جددذٍل 

 بدزس دسكدذی ٍصى ّدضاس    29تاسیخ کاؿدت هَجدب کداّؾ    

کداسبشد   ،(. ّوچٌیي ًتایج ًـداى داد ، الف3تَلیذی ؿذ )ؿکل 

بدزس  ٍصى ّضاس ی گیاُ هادسی هَجب افضایؾ ٍبش س ػیتَکیٌیي

 65/30 بدزس ؿذ. دس ؿشایط ػذم کداسبشد ایدي هدادُ ٍصى ّدضاس     

 ػددیتَکیٌیيهددَل هیکشٍ 100ٍ  50م بددَد کددِ بددا هلددشف گددش

کاؿدت دیدش   ،  (.3گشم سػیذ )ؿدکل   6/35ٍ  35بِ تشتیب  بِ

ٌّگام با تَجِ بِ هقاسى ؿذى دٍسُ پش ؿذى داًِ با گدشم ؿدذى   

هَجدب کداّؾ   َّا ٍ ٍصؽ بادّای گشم دس هٌطقِ آصهایؾ، 

 کِ با گضاسؽ هَسال ٍ ّوکاساى دسكذی ٍصى داًِ گشدیذ 29

(Moral et al., 2003 هطابقدت داسد )   ِّوچٌدیي ٍصى داًد .

بِ ػٌَاى یکی اص اجضای ػولکشد، بِ طَس ػوذُ تحت تأثیش 

 طَس قابدل طًَتیپ قشاس داسد، ٍلی دس هشحلِ پش ؿذى داًِ بِ

 شد پددددزیای اص ؿددددشایط هحیطددددی تددددأثیش هددددیهلاحظددددِ

(Frederick et al., 2001; Hossain et al., 2003.)   بدیي

ّای هختلف اص ًظش ٍصى ّدضاس بدزس اخدتلاف    خ کاؿتیتاس

دس تداسیخ   تشیي ٍصى ّدضاس بدزس  هـاّذُ ؿذ. بیؾ داس ٌیهؼ

دس تداسیخ  تدشیي ٍصى ّدضاس بدزس    آرس هداُ ٍ کدن   15کاؿت 

 (.Faraji et al., 2012دی هداُ بذػدت آهدذ )    10کاؿدت  
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َى ػیتَکیٌیي با تدأثیش بدش دٍام ػدطح بدش  اص یدک      َّسه

ػٌَاى هقلذ ّای آًذٍػرشم بِطشف ٍ افضایؾ تؼذاد ػلَل

فیضیَلَطیک اص طشف دیگش ّش چٌذ بدِ هقدذاس کدن باػدث     

 فاتیودددا ٍ ّوکددداساى   گدددشدد.افدددضایؾ ٍصى داًدددِ هدددی  

(Fatima et al., 2008 اثش َّسهدَى )    ٍ ّدای سؿدذ اکؼدیي

شد ٍ اجضای ػولکشد ًخَد بشسػی کیٌتیي سا بش سؿذ، ػولک

ّای ًوَدًذ. ًتایج آًْا حاکی اص افضایؾ ٍصى خـک اًذام

 َّایی ٍ افضایؾ ٍصى داًِ دس َّسهَى بَد.

  
 تَلیذی گٌذم بزسبش ٍصى ّضاس  (b) ػیتَکیٌیيٍ ( a)تأثیش تاسیخ کاؿت  -3ؿکل 

Figure 3- Effect of planting date and cytokinin on 1000 Seed weight of wheat produced 

 

 ٍ کازایی ذخایس رزشاخض قدزت ب

تاسیخ کاؿت ًیض بش ؿاخق طَلی ٍ ٍصًدی قدذست دس   

ایدي دس حدالی    ،داسی بدَد دسكذ داسای اثدش هؼٌدی   1ػطح 

، ًیتشٍطى دس تاسیخ کاؿت ػیتَکیٌیيکِ اثش ًیتشٍطى،  اػت

 ٍ تٌْدا بددش ؿداخق طدَلی قددذست     ػدیتَکیٌیي ى دس طٍ ًیتدش

(. هقایؼِ هیداًگیي تداسیخ کاؿدت    6بَدًذ )جذٍل اس گزاثش

ى هَجب افدضایؾ  طى ًـاى داد، کِ هلشف ًیتشٍطدس ًیتشٍ

تغییدش تداسیخ   بدا   تدأثیش ایدي  ؿاخق طدَلی قدذست ؿدذُ ٍ    

ٍ ٍقدَع تدٌؾ گشهدا دس     رس بِ اٍاخدش دی آکاؿت اص اٍیل 

. دس ؿشایط بذٍى تٌؾ هلدشف  افضایؾ یافت اًتْای فلل،

دسكذ  12ى هَجب افضایؾ طًیتشٍ کیلَگشم دس ّکتاس 225

ٍلی با ایجاد تٌؾ دس اثدش تغییدش   ، ؿاخق طَلی قذست ؿذ

کیلدَگشم دس ّکتداس ًیتدشٍطى     225تاسیخ کاؿت، هلدشف  

 دسكذ ؿاخق طَلی قدذست سا افدضایؾ دّدذ    24تَاًؼت 

هقایؼِ هیاًگیي هشبَب بِ بدشّوکٌؾ ًیتدشٍطى    .(7)جذٍل 

یي ًیتددشٍطى، ًیددض ًـدداى داد، دس ػددطَح پددای ػددیتَکیٌیيدس 

 هیکدشٍ هدَلاس(   50)ػدیتَکیٌیي هحلَل پاؿی ػطَح هلاین 

دسكدذ( بدش    28ى )هثبدت ًیتدشٍط   تدأثیشات هَجب افدضایؾ  

ٍلی دس هقدادیش بدالای ًیتدشٍطى     ،قذست ؿذ ؿاخق طَلی

 32)تددأثیشبیـددتشیي  ػددیتَکیٌیي هیکشٍهددَلاس 100کدداسبشد 

سا ًـدداى داد. بددالاتشیي ؿدداخق طددَلی قددذست اص  دسكددذ(

هیکدشٍ   100 پاؿی هحلَلى ٍ طکیلَگشم ًیتشٍ 225هلشف 

ّوچٌدیي   (.7 بِ ثبت سػیذ )جذٍل 19/17هَلاس با هیاًگیي 

 28دس تاسیخ کاؿت هَجب کداّؾ   تأخیشًتایج ًـاى داد، 

یکدی   ، الف(.3دسكذ دس ؿاخق ٍصًی قذست ؿذ )ؿکل 

تشیي ػَاهل هؤثش بش بٌیِ بزس، ٍقَع تٌؾ سٍی گیداُ  اص هْن

ل بزس اػت کِ باػث ایجاد بدزسّای  هادسی دس حیي تـکی

 َ چددک ؿدذُ ٍ قددذست گیاّچدِ سا کدداّؾ   چشٍکیدذُ ٍ ک

 (.Szira et al., 2008دّذ ) هی

ًتایج هشبَب بدِ تجضیدِ ٍاسیداًغ کداسایی رخدایش ًیدض       

ًـدداى داد، اثددش تدداسیخ کاؿددت، ػددیتَکیٌیي ٍ ًیتددشٍطى دس 

 ػدددیتَکیٌیي بدددش هیدددضاى اػدددتفادُ اص رخدددایش، کددداسایی     

 (. 6داس بدددَد )جدددذٍل  یش هؼٌدددیرخدددایش ٍ کؼدددش رخدددا  

b 
(b) (a) 
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 ّای قذست ٍ کاسایی رخایش بزس دس تٌؾ گشهای اًتْای فللتجضیِ ٍاسیاًغ تأثیش ًیتشٍطى ٍ ػیتَکیٌیي بشای ؿاخق -6جذٍل 

Table 6- analysis variance of wheat vigor and efficiency of seed reserves in nitrogen and  

cytokinin under terminal heat stress 

 

 هٌابغ تغییشات

S.O.V 
 دسجِ آصادی

DF 

 (MSهیاًگیي هشبؼات)

 ؿاخق طَلی قذست

Length vigor index 

 ؿاخق ٍصًی قذست

Weight vigor index 

 هیضاى اػتفادُ اص رخایش

SRUR 

 کاسایی رخایش

SRUE 

 کؼش رخایش

FMOB 
 تاسیخ کـت

Planting date(P) 
1 969.01** 6.308** 2.30** 0.616** 0.541* 

 ًیتشٍطى
Nitrogen(N) 

3 37.07** 0.090ns 0.619* 0.043ns 0.090ns 

 ػیتَکیٌیي
Cytokinin (CK) 

2 21.36** 0.0796ns 3.90** 0.366** 0.549** 

N×P 3 29.46** 1.185ns 0.533* 0.0282ns 0.0226ns 

P×CK 2 4.96ns 0.735ns 0.222ns 0.0444ns 0.109ns 

N×CK 6 7.03* 0.292ns 1.28** 0.125** 0.146* 

P×N×CK 6 2.20ns 0.358ns 0.254ns 0.0158ns 0.0178ns 
 خطای آصهایـی

Error 
72 2.82 0.331 0.170 0.0144 0.032 

 ضشیب تغییشات )%(

CV (%) 
- 11.16 16.67 10.40 10.73 19.29 

**، *  ٍns داسداس دس ػطح احتوال یک ٍ پٌچ دسكذ ٍ غیش هؼٌیبِ تشتیب هؼٌی                                          **: P<0.01, *: P<0.05, ns: non-significant. 

 

دسكذی دس کداسایی   21تاسیخ کاؿت هَجب کاّؾ 

(. ّوچٌیي 4دسكذ دس کؼش رخایش ؿذ )ؿکل  31رخایش ٍ 

بدشّوکٌؾ ًیتدشٍطى دس ػدیتَکیٌیي ًـداى داد، دس ؿددشایط     

یي هَجدب کداّؾ   ػذم هلشف ًیتشٍطى، کاسبشد ػیتَکیٌ

هیضاى اػتفادُ اص رخایش ٍ کاسایی رخایشُ ؿدذ، ٍلدی تدأثیش    

داسی بدش کؼدش رخدایش ًذاؿدت. بدا هلدشف ًیتدشٍطى        هؼٌی

تأثیشات ػیتَکیٌیي ًیض هثبت ؿذُ ٍ هَجب افضایؾ هیدضاى  

اى اػتفادُ اص رخدایش ٍ کداسایی رخدایش ؿدذ. بدالاتشیي هیدض      

 6/1رخایش ) گشم( ٍ کاسایی هیلی 31/20اػتفادُ اص رخایش )

کیلَگشم ٍ هحلَل  150گشم( اص هلشف  گشم دس هیلیهیلی

هیکشٍ هَلاس ػدیتَکیٌیي بذػدت آهدذ، ایدي دس      100پاؿی 

گدشم دس  هیلدی  18/2حالی بَد کِ بدالاتشیي کؼدش رخدایش )   

گشم بزس( ًیض اص ایي ػطح ًیتشٍطى ٍ ػدذم اػدتفادُ اص   هیلی

 (.7ػیتَکیٌیي حاكل ؿذ )جذٍل 

بش ّوکٌؾ تاسیخ کاؿدت دس ًیتدشٍطى   هقایؼِ هیاًگیي 

هشبَب بِ هیضاى رخایش اػتفادُ ؿذُ ًیض ًـداى داد، هلدشف   

ًیتشٍطى دس ؿشایط بْیٌِ هَجب کداّؾ هیدضاى اػدتفادُ اص    

رخایش ؿذ، ٍلدی هلدشف ًیتدشٍطى دس ؿدشایط تدٌؾ تدأثیش       

داسی ًذاؿت. بدالاتشیي اػدتفادُ اص رخدایشز اص ؿدشایط     هؼٌی

 (.5حاكل ؿذ )ؿکل  ػذم هلشف ًیتشٍطىبْیٌِ ٍ 

دس آصهایـی دس اسقام هختلدف ػدذع بدا افدضایؾ تدٌؾ      

هقذاس رخایش بزسی پَیدا ؿدذُ، دسكدذ تخلیدِ بدزسی ٍ ٍصى      

طَس خطی کداّؾ یافدت کدِ کداّؾ دس     خـک گیاّچِ بِ

 ایي پاساهتشّا ػبب کاّؾ ٍصى خـک گیاّچِ خَاّذ ؿدذ 

(Rassam and Dadkhah et al., 2013 .)   کداّؾ فؼالیدت

یلاص دس بزٍس گیاّاى تحت تٌؾ بِ کاّؾ تـدکیل  آًضین آه

گلَکض اص ًـاػتِ هٌجش ؿدذُ اػدت کدِ حاكدل آى کداّؾ      

ػٌتض ػاکاسص ؿذُ کِ ایي اهش هَجب کاّؾ کاسایی رخدایش  

(. ّوچٌدیي  Mehrabi Olaadi et al., 2007) ؿدَد بزس هدی 

ّدا دس طدی فشایٌدذ    ّدا ٍ فؼالیدت آًدضین   اختلال دس َّسهَى

ل تحدشک رخدایش بدزس ٍ کداّؾ     صًی هَجب اخدتلا  جَاًِ

 (.Kafi et al., 2009ؿَد )هیضاى ٍ کاسایی رخایش بزس هی
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 اًتْای  فلل دس تٌؾ گشهای  ّای گیاّچِ ٍ کاسایی رخایشؿاخقهقایؼِ هیاًگیي اثشات هتقابل ًیتشٍطى ٍ ػیتَکیٌیي بش  -7جذٍل 

Table 7- Compares means seedling index and efficiency of seed reserves under level of nitrogen and terminal 

heat stress conditions 
 

 ًیتشٍطى
 )کیلَگشم بش ّکتاس(
Nitrogen(kg/h) 

 ػیتَکیٌیي
Cytokinin (uM) 

 ؿاخق طَلی قذست
Length vigor index 

 هیضاى اػتفادُ اص رخایش
 )هیلی گشم دس هیلی گشم بزس(

SRUR(mg per mg seed) 

 کاسایی رخایش
SRUE 

 کؼش رخایش

FMOB 

0 

0 12.97g 19.47a-c 1.61a 0.79b 

50 15.57a-c 17.69a-d 1.37a-c 0.75b 

100 14.71c-f 15.45d-f 1.25cd 0.82b 

75 

0 13.66d--g 12.13fg 1.02de 1.10b 

50 15.17c-e 16.36cd 1.36a-c 0.75b 

100 14.96c-f 16.45cd 1.33bc 0.77b 

150 

0 13.18fg 8.91g 0.69f 2.18a 

50 13.45e-g 15.90de 1.35a-c 0.77b 

100 16.21a-c 20.31a 1.60ab 0.64b 

225 

0 16.83ab 12.68ef 0.94ef 1.09b 

50 16.69ab 17.69a-d 1.43a-c 0.72b 

100 17.19a 19.79ab 1.59ab 0.64b 

 داسی ًذاسًذ.دسكذ تفاٍت هؼٌی 5توال ای داًکي دس ػطح احدس ّش ػتَى حشٍف هـتشک بش اػاع آصهَى چٌذ داهٌِ

In each column, the common denominators do not different significantly from the Duncan multiplier test at 5% 
 

 

  

 (، aتأثیش تاسیخ کاؿت بش ؿاخق ٍصًی قذست ) -4ؿکل 

 ( بزٍس تَلیذی گٌذمc( ٍ کؼش رخایش )bکاسایی رخایش )

Figure 4- Effect of planting date weight vigor index 

(a), SRUE (b) and FMOB (c) of seed wheat 

produced  
 

(a) (b) 

(c) 
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 بشّوکٌؾ ػطَح ًیتشٍطى ٍ تاسیخ کاؿت بش هیضاى اػتفادُ اص رخایش بزٍس تَلیذی گٌذم -5ؿکل 

Figure 5- Interaction of nitrogen levels and planting date on time of SRUR of seed wheat produced 

 

 گیسیًتیجِ

تحدشک ٍ  ، صًدی  جَاًِدسكذ بیـتشیي  با تَجِ بِ ًتایج

ى ٍ ػیتَکیٌیي طقذست بزٍس اص ػطَح بالای ًیتشٍؿاخق 

حاكدل   ّایتَاى چٌیي بیاى داؿت کِ بدزس هیحاكل ؿذ. 

اص گیاّاًی کدِ دس هضسػدِ ًیتدشٍطى کدافی دسیافدت کدشدُ       

ای رخددایش غددزایی بیـددتشی بددَدُ ٍ بددِ داس احتوددالاًبَدًددذ، 

هؤفدق ػودل    ّایٍص تٌؾ گشها ًؼبت بِ ػایش بزسٌّگام بش

ٍ َّسهَى ػیتَکیٌیي ًیض با افضایؾ تدأثیش هثبدت بدش     کشدًذ

تقؼین ػلَلی آًذٍػرشم داًِ باػث افضایؾ سؿذ داًدِ ٍ دس  

بٌددابشایي داًددِ گشدیددذ.  صًددی جَاًددًِتیجددِ افددضایؾ ػددشػت 

هت بِ تٌؾ سا دس هقایؼِ با ؿداّذ  َّسهَى ػیتَکیٌیي هقاٍ

تَاى گفت با کداسبشد  هیبٌذی ًْایی، دس جوغافضایؾ داد. 

پاؿی ػدیتَکیٌي دس هٌداطق   هقذاس هٌاػب ًیتشٍطى ٍ هحلَل

َ   گشهؼیش هاًٌذ اَّاص، هی   تدٌؾ گشهدای   تدَاى اثدش ًداهطل

ٍ دس ٍاقدغ ػولکدشد گٌدذم سا تدا      صًی جَاًِاًتْای فلل بش 

تَجددِ بددِ تددأثیش تدداسیخ کاؿددت  ا بدد حددذٍدی کدداّؾ داد.

ّای کیفی بزسّای تَلیذ ؿدذُ،  ّای هادسی بش ٍیظگی بَتِ

ِ اطویٌداى اص   هٌظَس بِؿَد کِ پیـٌْاد هی ٍ ػدبض   صًدی  جَاًد

ؿذُ بدزسّا جْدت دػدتیابی بدِ ػولکدشد هطلدَ ، تداسیخ        

ّای هادسی بایذ بش اػداع ؿدشایط هحیطدی بدِ     کاؿت بَتِ

 دقت تؼییي ؿَد.
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