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 چکیده
اختلال در جذب آب باعث و  با ایجاد مسمومیت یونی و داشتهنمو اثر منفی  وتمام مراحل رشد بر ریباً ترین عوامل محدودکننده رشد گیاهان است که تقاز مهم یکی تنش شوری

یکنواخت بذور تحت  زنی و سبز شدنباعث افزایش جوانهمحلول نمک و یک تیمار قبل از کشت، هالوپرایمینگ، خیساندن بذور در . گرددگیاهان میو کمیت کیفیت کاهش 

صورت فاکتوریل به یآزمایش ،ش شوریتحت تن یگلی مصرزنی گیاه دارویی مریمبر خصوصیات جوانهجهت مطالعه تأثیر هالوپرایمینگ  گردد.ط زیستی میشرایط نامطلوب محی

هالوپرایمینگ ن آزمایش فاکتور اول در ای اجرا شد. 1400در سال  دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تربیت مدرس تکنولوژی بذر آزمایشگاهب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در در قال

مورد بررسی قرار   (کلریدسدیم مولارمیلی 300و  200، 100، 50، 0شوری ) مختلف سطوح شامل فاکتور دومو  کلریدسدیممولار( از محلول میلی 250و  150، 80، 0با چهار سطح )

ایمینگ نتایج نشان داد کاربرد پرد. ارزیابی شدن چه و شاخص بنیهچه و ساقهزنی، طول ریشهمیانگین زمان جوانه زنی،درصد و سرعت جوانهزنی شامل و صفات مرتبط با جوانه گرفت

مینگ ( در تیمار پرای33/91ا )زنی بذرهداری ایجاد کرد. بالاترین درصد جوانهای که در تمام صفات رشدی اختلاف معنیتأثیر مثبت داشت به گونهزنی در همه خصوصیات جوانه

ایط تنش شوری، زنی بذور گردید و در شرافزایش تنش شوری موجب کاهش قابل توجهی در درصد جوانه در این بررسیدست آمد. مولار و شرایط عدم تنش بهمیلی 80

 زنی ایجاد نمود.برای بهبود جوانهتری طور مؤثری کاهش داد و شرایط مطلوبهاثرات تنش شوری را ب بذر هالوپرایمینگ

  بذرشاخص بنیه زنی،جوانههای مؤلفه، تنش شوری ،پیش تیمار کلیدی: لماتک
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Abstract 
Salinity stress is one of the most important factors limiting plant growth, which has a negative effect on seed germination, poor product quality and 

plant yield. Halopriming, soaking seeds in salt solution and a treatment before cultivation and as one of the priming methods, increases the 

germination and uniform greening of seeds under adverse environmental conditions. To study the effect of different levels of halopriming on the 

germination characteristics of the medicinal plant salvia aegyptiaca under salt stress, a factorial experiment in a Completely Randomized Design 

with three replications was performed in the seed technology laboratory of the faculty of Natural Resources of Tarbiat Modares University in 2021. 

In this experiment, the first factor includes different levels of halopriming with four levels (0, 80, 150 and 250 mM) of NaCl solution and the second 
factor includes different levels of salinity (0, 50, 100, 200 and 300 mM NaCl) was investigated and different traits including germination percentage, 

germination rate, average time of germination, root length, shoot length and seed germination index were evaluated. Results showed that seed 

priming positively affected on all germination characteristics in such a way that it created a significant difference in all growth characteristics. The 

highest seed germination percentage (91.33) was obtained in 80 mM priming treatment and no stress conditions. In this study, the increase in salinity 

stress caused a significant decrease in the percentage of seed germination, and in the conditions of salinity stress, seed halopriming effectively 

reduced the effects of salinity stress and created more favorable conditions for improving germination. 
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 مقدمه

مل از مهم یکی تنش شووووری ندهترین عوا حدودکن  م

اثر  د و نمورشد گیاهان است که تقریباً در تمام مراحل رش

 Ashraf)گردد گیاهان می عملکرد افتمنفی دارد و باعث 

and Harris, 2004) با ایجاد اختلال در جذب . این تنش 

سمومیت یونی و آب  Wu et al.,2013) (Cavalanti et م

al., 2007;،  و رشوود گیاهچه  زنیجوانهبر باعث تأثیر منفی

(Farhoudi and Lee, 2014) فتوسووونتز ،(Munns and 

James, 2003 )یاز به  شوووود.و رشووود نهایی گیاه می لذا ن

شوووری به علت مشووکلات بالا به با تحمل گیاهانی توسووعه 

ست، به شدت افزایش یافته ا ی طور کلی گیاهانشوری، به 

ند میکننود شووووری رشوووود میکه تحوت شووورایط  توان

کانیسوووم متهای م قاو ند  بهبودبه شووووری خود را  م ده

)2003., et alCasal -Rubio(. مار پیش به همین منظور تی

 گیردمورد اسوووتفوواده قرار می 1بووذرکردن )پرایمینووگ( 

)2013., et alMukhtar (یکی از  عنوانبه 2. هالوپرایمینگ

شود، که باعث خته میشناتیمار کردن بذر پیشهای روش

نه بذور تحت افزایش جوا زنی و سوووبز شووودن یکنواخت 

 Salviaجنس گیاهان . گرددمی یشووورایط نامطلوب محیط

به  گونه در جهان  900و شوووامل  Lamiaceae تیرهمتعلق 

مصوووری  گلیمریم. (Sharifi-Rad, 2018)بوواشوووود می

(Salvia aegyptiaca)  بووا ارزش، پر  داروییاز گیوواهووان

گیاه مریم گلی مصووری در .باشووددار میو اسووانسمصوورف 

شی دارای کاربرد  شتی و آرای صنایع دارویی، غذایی و بهدا

در طب سنتی از این گیاه جهت بهبود اختلالات  وسیع است.

عصبی، سرگیجه، اسهال، نفخ و شست وشوی چشم استفاده 

صل از این می شده روی عصاره حا شود. طی بررسی انجام 

ب، ضوود درد، آرام بخش و ضوودالتهاب قابل گیاه، اثر ضوودت

این گیاه از روزگاران کهن  توجهی مشوواهده گردیده اسووت.

                                                           
 

 

با ارزش خاص بوده و  جه  ترین نوع دارویی تیره مورد تو

 (.Koshimizu et al., 2010) رودشمار میبه نعناع

 گلیمریمزنی بذر جوانه بهبودمطالعات زیادی در زمینه 

حال، اطلاعات اندکی در رابطه با  انجام شووده اسووت. با این

زنی هالوپرایمینگ و تحمل به شوووری در طی مرحله جوانه

نتایج تحقیقات مصووری انجام شووده اسووت.  گلیمریمگونه 

های اسووومزی و شووووری بر که تنش حاکی از آن اسوووت

نه یاه جوا عث  (Salvia sclarea)کبیر  گلیمریمزنی گ با

زنی، طول ت جوانهزنی، سرعدرصد جوانهدار کاهش معنی

که در طوریهبد. یگردگیاهچه و وزن خشوووک گیاهچه 

زنی مربوط به بیشووترین درصوود جوانه انجام شووده آزمایش

زنی مربوط به تیمار تیمار شووواهد و کمترین درصووود جوانه

 گووزارش شووووده اسووووتمووولار موویوولووی 350شوووووری 

(Fallahi et al., 2009). هوووموووکوووارانو  عوووبوووادی  

(Ebadi et al., 2012) هووای در بررسوووی برخی وی گی

در  (Salvia sahendica)سهندی  گلیمریمزنی گیاه جوانه

که با افزایش  گزارش کردندخشکی و شوری  شرایط تنش

زنی، شاخص زنی، سرعت جوانهتنش شوری درصد جوانه

 .کاهش یافتچه چه و ساقهبنیه، طول ریشه

نگ بر  هالوپرایمی تأثیر  جام شووووده بررسوووی  عه ان طال م

 رتذ بذر تیمار که پیش زنی و رشد گیاهچه نشان داد جوانه

سووبب کاهش تأثیر منفی نیترات پتاسوویم و کلرید سوودیم با 

ل زنی و طوتأثیر مثبتی بر درصد جوانه گردید وتنش شوری 

 .(Khoraki and Farhoudi, 2020) گیاهچه ذرت داشت

در بررسی  (Rezaei et al., 2019) رضائی و همکاران

زنی و رشوود رویشووی های جوانهپرایمینگ بر مؤلفهالوهاثر 

بووه این ( .Ocimum basilicum Lگیوواه دارویی ریحووان )

یار نتیجه رسووویدند که تنش شووووری می ند اثرات بسووو توا

زنی و رشدی های جوانهداری در کاهش درصد مؤلفهمعنی

همچنین تنش شووووری حتی با گیاه ریحان داشوووته باشووود. 

 توانایی افزایش یراستا در هورمونی یا اسمزی هایمحلول در بذر خیساندن - 1

 محیطی نامساعد شرایط در گیاهچه رشد و بذر زنیجوانه

 قبل از کشت خیساندن بذور در محلول نمک و یک تیمار -2
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پارامترهای مورد آزمایش را تحت وجود پرایمینگ، تمام 

 صورت اثر کاهشی خود را نشان داد.تأثیر قرار داد و به

زنی، تحقیقات نشووان داد تنش شوووری بر درصوود جوانه

چه و شوواخص بنیه گیاهچه گلرنگ چه و سوواقهطول ریشووه

(Cartthamus tinctorius L. ) فی گووذاشووووت ن م ثر  و ا

دار سبب ورت معنیصبه تیمار بذر با محلول کلرید سدیمپیش

وی ه در زنی و رشوود اولیه بذر گلرنگ بهافزایش قدرت جوانه

 .(Jahanban et al., 2016) شرایط تنش شوری شد

بررسی با  (Nazarian et al., 2014) نظریان و همکاران

بر  نش شووووری  ت یط  ینووگ بووذر در شووورا م ی پرا یر  ث  تووأ

زنی و رشوووود رویشوووی گیوواهچووه رازیووانووه مؤلفووه جوانووه

(Foeniculum vulgar )افزایش شوری که  گزارش کردند

زنی، شاخص درصد و سرعت جوانهدار باعث کاهش معنی

بذر، طول ریشوووه یه  قهبن نهچه و سوووا  و چه گیاهچه رازیا

نگ هالو یل اثرات شووووری، بهبود نیز پرایمی عد عث ت با

 زنی رازیانه در شرایط شوری شد.های جوانهمؤلفه

در زنی رتبط با جوانهتیمار کردن بذر صوووفات مبا پیش

. با این حال، بهبود می یابد  یشوووورتنش شووورایط نرمال و 

مطالعات بیشتری برای بررسی اثرات هالوپرایمینگ بر رشد 

 .(Ziaf et al., 2017)بذر نیاز است 

با توجه به اهمیت دارویی گیاه و پرایمینگ بذر جهت 

نه نایی جوا به منظورافزایش توا عه حاضووور  طال بذر، م  زنی 

گلی مصووری در محلول بررسووی اثر خیسوواندن بذور مریم

زنی و رشووود اولیه آن انجام قبل از کشوووت بر جوانه نمک

لذا هدف از انجام این تحقیق بررسوووی اثربخشوووی گرفت. 

برای قیمت ارزان  روش پرایمینگ به عنوان روش سووواده و

زنی در شوورایط شوووری اسووت؛ های جوانهافزایش شوواخص

شده تا علاوه بر بررسی اثرات بنابراین در این تحق یق سعی 

زنی های جوانهشووووری، اثرات تکنیک پرایمینگ بر مؤلفه

مریم گلی مصووری مشووخص شووود تا در پایان در بین  گونه

به  مار برای افزایش مقاومت  مارهای مختلف، بهترین تی تی

معرفی  زنی این گونههای جوانهتنش شوووری و بهبود مؤلفه

 گردد.

 هاروش و مواد

این پ وهش در آزمایشگاه دانشگاه تربیت مدرس واقع 

انجام شد. بذور  1400در سال  در مازندران )شهرستان نور(

شگاه صری از روی های طبیعی در گیاه دارویی مریم گلی م

غرب اسووتان هرمزگان )شووهرسووتان بسووتک، کوه پردی( با 

متر از سووطح  500ارتفاع  اقلیم بیابانی گرم و نیمه خشووک و

گراد درجه سانتی 23همچنین متوسط درجه حرارت  دریا و

ندگی  بار مایشوووی متر جمعمیلی 200و  آوری شوووود. آز

صووورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصووادفی با سووه به

فت. پذیر جام  نگ فاکتور اول تکرار ان مار پرایمی  پیش تی

و  150، 80، 0) های مختلف سووودیم کلریدغلظتشوووامل 

فاکتور مولار(میلی 250 مل سوووطوح مختلف  و  دوم شووووا

مولار( میلی 300و  200، 100، 50، 0)کلرید محلول سدیم 

جهت به عنوان تنش شووووری مورد بررسوووی قرار گرفت. 

 150، 80های لیتر از غلظتمیلی 100انجام هالوپرایمینگ، 

عدد  500مولار محلول سووودیم کلرید تهیه و میلی 250و 

ساعت و در دمای  24های مجزا به مدت بذر سالم در کیسه

ور شووود. گراد داخل محلول پرایم غوطهدرجه سوووانتی 20

سیدن به  سته و تا ر ش بذرها از محلول خارج و با آب مقطر 

گراد و شووورایط درجه سوووانتی 25وزن اولیه در دمای اتاق 

تاریکی، خشووک شوودند تا فرآیند هالوپرایمینگ پایان یابد 

(Bahmani et al., 2014). 

قارچی، جهت جلوگیری از آ محلول با بذور لودگی 

یت قه 58/0 سوووودیم هیپوکلر یک دقی مدت  به   درصوووود 

  ضووودعفونی شوووده و سوووپس با آب مقطر شوووسوووته شووودند

(Gulzar et al., 2001درون هر ظرف پتری .) 10دیش 

عدد بذر بر روی  25متری ضوودعفونی شووده، تعداد سووانتی

لیتر از میلی پنجکاغذ صوووافی واتمن قرار گرفت و سوووپس 

مال تنش در هر پتریلمحلو دیش های شووووری برای اع

در حالی که آب . (Fallahi et al., 2009) اسوووتفاده شووود

کار برده شد. ظروف پتری همقطر برای شرایط غیر شوری ب

درجه  25-30روز در اتاق رشووود تحت دمای  26مدت به

 16درصوود در دوره نوری  80 نسووبی گراد و رطوبتسووانتی
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قرار داده شوود عت تاریکی سوواهشووت سوواعت روشوونایی و 

(ISTA, 1985 .) تعووداد بووذور یش،  طول دوره آزمووا در 

بار شووومارش و ثبت شووود. معیار زده هر دو روز یکجوانه

نه متری از بذر میلی دوچه در حدود زنی خروج ریشوووهجوا

(. Hardegree and Van Vactor, 2000) مدنظر قرار گرفت

روز  سوووهتا  زدهتعداد بذور جوانه زمانی کهشووومارش تا 

باقی  ثابت  مامتوالی در هر نمونه  یافت. پس از ب مه  ند، ادا

 گیری شد:اتمام دوره آزمایش صفات زیر اندازه

 بذرهای جوانه زدهزنی با شوومارش تعداد درصوود جوانه

 (.1زنی محاسبه گردید )رابطه در پایان دوره جوانه

𝐺𝑃 (1رابطه ) =
𝑛𝑖  

N
× 100 

niزده در روز آخر شمارش: تعداد بذرهای جوانه 

Nتعداد کل بذرهای مورد آزمایش : 

ذور زنی با استفاده از اطلاعات مربوط به بسرعت جوانه

 بوودسووووت آموود زنوویجوووانووهدر طووول دوره  زدهجوووانووه

(Maguir, 1962)   (.2)رابطه 

𝐺𝑅 (2رابطه ) ∑(
𝑛

𝑡
) 

n در زمان  زدهجوانه: تعداد بذورt 

t شروع آزمایش: تعداد روزها از زمان 

   ورمووا و همکوواران شوووواخص بنیووه بووذر بووه روش

(Verma et al, 2003) (.3اسبه شد )رابطه مح 

𝑉𝐼 (3رابطه ) = (𝑅𝐿 + 𝑆𝐿) × 𝐺𝑃 

RLمتر(، چه )سوووانتی: طول ریشوووهSLچه : طول سووواقه

 زنی: درصد جوانهGPمتر(، )سانتی

سووبه محا 4زنی با اسووتفاده از رابطه میانگین زمان جوانه

 .(Kaya et al., 2008) شد

𝑀𝐺𝑇 (4رابطه ) = ∑(𝐺𝑇 × 𝑇𝑡)/ ∑ 𝐺𝑡 

                                                           
 
 

های تعداد بذر Gtزنی، میانگین زمان جوانه MGTکه 

 باشد.میدر روز  Gtزمان مربوط به  Ttو   tروززده در جوانه

قهطول ریشووووه با خطچه و سووووا متری کش میلیچه 

 گیری شد.اندازه

انجام گرفت.   SPSSافزار ها با استفاده از نرمآنالیز داده

 -کولموگروف  ها از آزمونجهت بررسی نرمال بودن داده

یانس داده، 1فواسووومیرن بههمگنی وار له آزمون ها  وسوووی

Levene)) یانگین و قایسوووه م  دانکن آزمون آماری ازها م

آزمون آماری مورد اسووتفاده در این همچنین  اسووتفاده شوود

 .مطالعه تجزیه واریانس دو طرفه بود

 و بحث نتایج

 زنیدرصد جوانه

صد جوانه شوری در صری زنی بذور مریمتنش  گلی م

تحت  )سوووطح احتمال یک درصووود( داریرا به طور معنی

بر  همچنین اثر متقابل شووووری و پرایمینگ. تأثیر قرار داد

 بوددار درصد معنیپنج زنی در سطح احتمال درصد جوانه

جدول  عدم تنش و پرایم 1) مولار میلی 80(. در شووورایط 

صد جوانهبذور مریم شترین در صری بی شان گلی م زنی را ن

زنی بذور را کاهش داد دادند. تنش شوووری درصوود جوانه

نهبه مامی سوووطوح گو کاهش در ت که این  مار پیشای  تی

ر بالاترین سطح دزنی ترین درصد جوانهمشاهده شد و کم

شمولار میلی 250میلی مولار و پرایمینگ  300تنش  ه اهدم

زنی سیر نزولی از . با افزایش شوری تمام صفات جوانهشد

پور دهنو و همکاران های ولیخود نشوووان دادند که با یافته

(Valipour Dehno et al., 2020) .مطابقت داشت 

یل آب در محیط،  تانسووو که پ ند  قان اعلام کرد محق

مؤثرترین پارامتر در جذب آب و آماس بذر اسووت و تنش 

ی تانسووو کاهش شووووری، پ جذب آب را  جه  ل آبی در نتی

زنی وسیله بذر قابلیت جوانهدهد. با کاهش جذب آب بهمی

 شوووود زنی کوواسوووتووه میکوواهش و از درصوووود جوانووه

1 Kolmogorov–smirnov 



 1402 پاییز /3 شماره /12 جلد / ایران بذر فناوری و علوم نشریه ...زنیجوانه خصوصیات بر هالوپرایمینگ تأثیر

5 

(Rajabi Dehnavi et al., 2020.) 

شوووری با ایجاد فشووار اسوومزی خارجی از نفوذ آب به 

کاهش  عث  با جه  ها جلوگیری کرده و در نتی بذر خل  دا

شووود. همچنین ممکن ه تأخیر انداختن آن میزنی و بجوانه

ست نمک با اثر یون شدن  کلرو  سدیمهای ا سمی  باعث 

درصووود  .(Kaya et al., 2006)زده شوووود بذرهای جوانه

شده جوانه شوری به زنی بالاتر بذور پرایم  شرایط تنش  در 

نه یل انجام یک سوووری از فرآیندهای جوا زنی از جمله دل

یدهای یک در طی مرحله  آبنوشوووی و سووونتز اسووو نوکلوئ

. همچنین در (Wang et al., 2003)پرایمینگ بذر اسوووت 

های بذری و رونویسی شرایط پرایمینگ بذر، فعالیت آنزیم

از ماده وراثتی سووولول در مقایسوووه با بذرهای پرایم نشوووده 

نهافزایش می به بهبود شووورایط جوا بذر یابد که منجر  زنی 

ستفاده از پرایمنگ  .(Mukhtar et al., 2013)شود می با ا

زنی بذر غلبه توان بر اثر سوو  تنش شووری بر جوانهبذر می

توانوود توا کرد، احتمووالاً اعمووال تیمووارهووای پرایمینووگ می

شووده در حدودی سووبب افزایش تجزیه و انتقال مواد ذخیره

آندوسوووپرم به رویان گردد که پیامد آن افزایش درصووود 

یک تیمار مناسب و  اگرچه پرایمینگ بذر زنی است.جوانه

زنی بذر گیاهان توصووویه شوووده جهت بهبود شووورایط جوانه

های محیطی اسوووت اما موفقیت مختلف در شووورایط تنش

بات  ناگونی نظیر نوع ترکی مل گو به عوا نگ  مار پرایمی تی

شده، مدت زمان پرایمینگ و غلظت این ترکیبات  ستفاده  ا

گی دارد ) ت یمووارهووای  (.Paparella et al., 2015بسوووو ت

زنی و رشد اولیه گونه الوپرایمینگ تأثیر مثبت روی جوانهه

پ وهش  نتایج داشوووتند به همین منظور مصوووری گلی مریم

پرایمینگ بذر گندم  نشان داد (Farhoudi, 2018)فرهودی 

تاسووویم  مک نیترات پ یک روش مؤثر جهت بهبا ن عنوان 

زنی بذر و غلبه بر شوورایط نامسوواعد ناشووی از تقویت جوانه

. درصوود گندم اسووت ری در دوره رشوود گیاهچهتنش شووو

نه بذور پرایم شوووده جوا بالاتر  تحقیق افزایش این در زنی 

زنی و رشد اولیه بذرهای شوری باعث کاهش درصد جوانه

Salvia aegyptiaca تایج  ه اسوووتشووود با ن تحقیقات که 

مکوواران  ه حی و  بر روی  (Fallahi et al., 2009)فلا

و  Salvia sclareaکبیر  گلیزنی مریمخصوووصوویات جوانه
های روی وی گی (Ebadi et al., 2012)عبادی و همکاران 

در  Salvia sahendicaگلی سوووهندی زنی گیاه مریمجوانه

 .داشتشرایط تنش شوری مطابقت 

 زنی مریم گلی مصری تأثیر تنش شوری و پرایمینگ بذر بر خصوصیات جوانهتجزیه واریانس  -1جدول 

Table 1- Analysis of variance the effect of salt stress and seed priming on germination of Salvia aegyptiaca   

 منابع تغییر

Source of variance 

 میانگین مربعات 

Mean square 
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 (Aپرایمینگ )

priming 
3 **5.795 **1.324 *10.205 **3156.378 **12.905 **7.485 

 (B) غلظت نمک 

salt concentration 
4 **0.439 **0.082 ns2.140 **645.983 *2.670 **1.158 

A*B 12 ns0.066 **0.006 ns0.801 *24.239 ns870.8 **0.235 

 خطا

Error 
40 0.004 0.001 2.972 8.840 1.024 0.011 

 5.42 4.32 4.02 2.6 7.27 6.45  (%CV)ضریب تغییرات % 

ns ،* ،** درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی 

ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 زنیسرعت جوانه

پنج نتایج نشووان داد که تنش شوووری در سووطح احتمال 

دار بود. همچنین تیمار زنی معنیسووورعت جوانهبر درصووود 

یک زنی را در سطح احتمال هالوپرایمینگ نیز سرعت جوانه

بل تنش  قا تأثیر قرار داد در حالی که اثر مت درصووود تحت 

شد دار زنی معنیسرعت جوانه شوری و پرایمینگ بر روی ن

نه1)جدول  زنی طی افزایش سوووطوح تنش (. سووورعت جوا

مولار میلی 300شوووری کاهش یافت، به طوری که در تنش 

مولار نسووبت به شوواهد دارای میلی 250و سووطح پرایمینگ 

زنی در پرایمینگ ترین مقادیر بود. بیشترین سرعت جوانهکم

میلی مولار  100میلی مولار در سوووطح تنش شووووری  80

مشوواهده شوود. در این تحقیق، تأثیر غلظت کلرید سوودیم بر 

زنی در محیط گلی نشوووان داد که جوانهزنی بذر مریمجوانه

تر از سطوح دیگر صورت گرفت. فاقد نمک )شاهد( سریع

چه و مولار( طول سوواقهمیلی 300و  200با افزایش شوووری )

سرعت جوانه صد و  ه کمترین مقدار زنی تقریباً بهمچنین در

ید.  بهخود رسووو عنوان عامل محیطی مؤثر بر تنش شووووری 

سمومیتی که میسرعت جوانه تواند در گیاه زنی، علاوه بر م

سمزی نیز می شار ا شود، بنابراین ایجاد کند باعث بالا رفتن ف

کند. جذب آب توسوووط بذر را با اشوووکال جدی روبرو می

یط نامناسووبی هرچه غلظت این مواد شووور بیشووتر گردد، مح

طوری که با افزایش گردد بهزنی بذرها ایجاد میجهت جوانه

نه کاهش جوا زنی، سووورعت آن نیز کم شووووری علاوه بر 

 (.Farkhah et al., 2002) شودمی

 زنی مریم گلی مصریتأثیر تنش شوری و پرایمینگ بذر بر خصوصیات جوانهمقایسه میانگین  -2جدول 

Table 2- mean comparison of salt stress and seed priming on germination of Salvia aegyptiaca 

 صفات

Characteristics 

 پرایمینگ

 مولار()میلی

Priming 

(mM) 

 غلظت نمک

 مولار()میلی

salt concentration 

(mM) 
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0 

0 a83.333 a3.3633 b5.6267 a2.5400 a1.1833 a3.1274 
50 b64.333 a3.4767 b6.7167 a2.6233 b1.0100 b2.5358 

100 c57.000 a673.83 b6.6100 b2.5533 bc1.0767 c2.0106 
200 d51.000 a2.8533 b6.4667 c1.9233 cd1.0067 d1.6323 
300 e44.333 a2.6633 b6.1767 c1.8233 d1.000 d1.3429 

80 

0 a91.333 c4.7333 d4.1067 a1.5600 a1.5633 a4.4263 
50 b70.667 c4.1400 d5.5000 b1.3533 b1.4933 b3.1180 

100 bc62.333 c5.1000 d5.7600 bc1.2833 bc1.3633 bc2.9933 
200 c56.333 c4.3167 d6.4000 cd1.2300 cd1.2400 c1.9156 
300 d52.000 c2.8100 d6.7000 d1.1767 d1.1233 d1.7053 

150 

0 a87.667 a4.1867 e5.4000 a1.0733 a0.9633 a2.8696 
50 b68.667 ab2.8367 e6.5833 b1.0167 b0.9167 b2.6321 

100 b59.000 b2.4733 e6.2467 b0.9733 c0.8533 b1.5858 
200 bc53.333 b1.9700 e6.1767 c0.9267 d0.8033 bc1.5237 
300 c48.000 b2.3300 e7.7200 d0.8633 e0.7533 c0.4048 

250 

0 a73.333 f2.0700 g8.9433 a0.7933 a0.7367 a0.4343 
50 a59.667 f1.8433 g9.2000 b0.7067 a0.7167 ab0.3946 

100 ab49.667 f1.6167 g9.0433 b0.6633 b0.6833 bc0.3180 
200 bc41.333 f2.1367 g9.6300 c0.6100 c0.6433 cd0.2545 
300 c38.333 f1.4633 g9.2700 c0.5633 c0.6200 d0.1932 

 .باشندای دانکن میدار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون چند دامنههای دارای حروف غیر متشابه دارای اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

In each column, the means with dissimilar letters have a significant difference at the five percent probability 

level based on Duncan's multiple range test. 
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( بیان Shakarami et al., 2011شاکرمی و همکاران )

داشتند که افزایش تنش شوری باعث افزایش میانگین زمان 

زنی و کاهش دیگر صوووفات مورد بررسوووی از جمله جوانه

سرعت جوانه صد و  ضر در شد که با نتایج تحقیق حا زنی 

 مطابقت دارد.

تا دی  Dianati) انتی تیلکی و همکاراندر همین راسووو

Tilaki et al., 2005)  بر تأثیر قابل توجه سوووطوح مختلف

سرعت جوانه صد و  زنی و همچنین توقف شوری روی در

 (Aeluropus lagopoidesزنی بذرهای بونی )کامل جوانه
 ( تأکید کردند.Aeluropus littoralisو چمن شور )

 زنیمیانگین زمان جوانه

زنی را میانگین زمان جوانه رایمینگ صووفتتیمار هالوپ

سطح احتمال  ستدرصد تحت تأثیر قرار داده پنج در  اما  ا

. دار نبودزنی معنیاثر تنش شووووری بر میانگین زمان جوانه

همچنین برای اثر متقووابوول بین این دو تیمووار، تفوواوت 

تنش شوووری سووبب  (.1)جدول  داری مشوواهده نشوودمعنی

یانگین زمان  نهافزایش م بذور مریمجوا گلی مصوووری زنی 

میلی مولار در سووطح  300در شوورایط تنش شوووری . شوود

 72/9زنی به میلی مولار میانگین زمان جوانه 250پرایمینگ 

زنی با افزایش روز رسوووید. میانگین زمان لازم برای جوانه

شتری برای جوانه زنی پرایمینگ افزایش پیدا کرد و زمان بی

زنی شوری میانگین زمان جوانه با افزایش تنشصرف شد. 

افزایش یافت، علت این امر آن اسووت که در سووطوح بالای 

یابد، لذا ممکن است زده کاهش میتنش تعداد بذور جوانه

زنی این بذور محدود، زنی برای جوانهمیانگین زمان جوانه

زنی بالاتر کاهش نسووبت به سووطوح تنش با درصوود جوانه

بر نفوذپذیری غشا ، تقسیم  نشان دهد. اثرات منفی شوری

های آنزیمی، سلولی و همچنین بر ساخت پروتئین و فعالیت

جوانووه توسوووط زمووان  م یش  فزا میسوووبووب ا نی  گردد ز

(Hardegree and Emmerich, 1990.) 

( اظهار داشووتند Jamil and Rha, 2007جمیل و رها )

زنی را در بذور چغندرقند تنش شووووری مدت زمان جوانه

  در گوویوواه ریووحووان نووتووایووج مشووووابووهووی .افووزایووش داد

(Alirezaei Noqondar et al., 2012)  )و جارو )کوشووویا

(Khaninejad and Khajeh-Hosseini, 2009 گووزارش )

 شده است که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد.

 چهچه و ساقهطول ریشه

 چهصووفات طول ریشووه و هالوپرایمینگ تنش شوووری

ساقهو سطح احتمال گلی مچه بذور مریمطول  صری را در 

به طور معنییک  تأثیر قرار دادهدرصووود  ندداری تحت  . ا

فت طول  مار صووو بل بین این دو تی قا همچنین برای اثر مت

دار شوود ولی درصوود معنییک چه در سووطح احتمال سوواقه

صفت شه برای  شد چه تفاوت معنیطول ری شاهده ن داری م

تایج ترکیب تیماری پر. (1)جدول  به ن ایمینگ و با توجه 

 50تنش چه مربوط به ترین طول ریشووهتنش شوووری، بیش

در تنش شوووری  متر بود.سووانتی 62/2مولار با میانگین میلی

چووه در مولار بیشوووترین کوواهش طول ریشووووهمیلی 300

شهمیلی 250پرایمینگ  ست آمد. طول ری چه در مولار به د

با افزایش تنش شووووری کاهش  مام سوووطوح پرایمینگ  ت

یج مقایسه میانگین نشان داد که تنش شوری باعث نتا یافت.

ساقه شاهد و پرایمکاهش طول  شد. در تیمار  میلی  80 چه 

مار تنش شووووری  مولار نگ میلی 300و تی مولار و پرایمی

متر سانتی 62/0و  56/1مولار به ترتیب با میانگین میلی 250

ساقهترین و کمبیش شد.ترین طول  شاهده  با توجه به  چه م

توان گفت که با بالا رفتن غلظت و العه انجام شوووده میمط

شوری در پتری دیش شه به تجمع  ساقه و ری شد طولی  ها ر

چه گیاه . با افزایش میزان شوری از طول ریشهرسید حداقل

شد به نحویمریم سته  صری کا ترین طول که کوتاهگلی م

میلی مولار  300چه نیز در شوووری چه و طول سوواقهریشووه

شاهده شهشد.  م ساقهدلیل کاهش طول ری چه تحت چه و 

تأثیر سووطوح شوووری، ممکن اسووت ناشووی از اثرات سوومی 

نمک اسووووووووتفاده شووده، به هم خوردن تبادل جذب مواد 

غذایی و به بیانی دیگر جذب کم عناصوور ضووروری باشوود 

(Jamil et al., 2005).  با نتیجه تحقیق حاضووور در تطابق 

چه تحت تنش شوری، چه و ساقهمبنی بر کاهش طول ریشه
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کاظمی  خانی و  با با تایج بررسوووی   Babakhani and)ن

Kazemi, 2022)  بر روی گیوواه ریحووان حوواکی از وجود

چه و رابطه خطی بین سطوح شوری و دو صفت طول ریشه

د و چه بود، به طور کلی شوووری باعث کاهش درصووسوواقه

چه و زنی و همچنین کاهش رشووود ریشوووهسووورعت جوانه

 .(Shahid et al, 2011) شدچه ساقه

 شاخص بنیه

اثر تنش بر اسووواس نتایج حاصووول از تجزیه واریانس، 

بل بین این دو قا نگ و همچنین اثر مت هالوپرایمی  شووووری، 

تیمار بر شووواخص بنیه بذر در سوووطح احتمال یک درصووود 

جدول معنی یانگین در (. 1دار بود ) قایسووووه م تایج م  اثرن

 کاهش شوواخص بنیه را با ،دوگانه تیمارهای مورد آزمایش

توان در همه تیمارهای پرایمینگ میافزایش تنش شووووری 

در  42/4ترین شووواخص بنیه با میانگین بیشمشووواهده کرد. 

مشوواهده شوود،  میلی مولار 80 پرایم درعدم تنش شوووری 

ص بنیه بذر در توان گفت علت افزایش شووواخبنابراین می

سووت زنی بوده ااین تیمار به دلیل بیشووتر بودن درصوود جوانه

نه بذرهای جوا زده گردیده که موجب افزایش تعداد کل 

 باشد.که نتیجه آن افزایش شاخص بنیه بذر می

ی زنی تابعشاخص بنیه بذر به غیر از عامل درصد جوانه

شه ساقهاز طول ری ستچه،  که  چه و اندازه نهایی گیاهچه ا

های زیاد کاهش این دو مشووخصووه نیز تحت تأثیر شوووری

زنی و رشد یافتند. در آزمایش حاضر کاهش درصد جوانه

گلی منجر به کاهش شووواخص بنیه بذر شووود گیاهچه مریم

زنی انهکه گونه مورد مطالعه که کمترین درصد جوطوریبه

میلی مولار داشوووت از کمترین  300را در سوووطح شووووری 

 هچه نیز برخوردار بود.شاخص بنیه گیا

بذر ترین کم یه  نگ شوووواخص بن مار پرایمی  250در تی

بووه  19/0مولار بووا میووانگین میلی 300در تنش مولار میلی

شووواخص بنیه نیز با افزایش میزان  .(2)جدول  دسوووت آمد

که حداکثر شووواخص بنیه طوریشووووری کاهش یافت به

به شووورایط  نگعدم تنش شووووری در پرایممربوط   80 ی

یه نیز در مولار میلی قل شوووواخص بن حدا  300شووووری و 

 مولار به وجود آمد.میلی

جذب آب  کاهش با افزایش شووووری،  بذر  توسوووط 

شانیابد که می شوری بر جوانن زنی هدهنده اثر بازدارندگی 

ندهای  اسوووت. جا که تنش شووووری اختلال در فرآی از آن

تابولیکی را موجب می بهفیزیولوژیکی و م لذا   نظرشوووود، 

نهمی با کاهش جوا ندها  زنی و رسووود اختلال در این فرآی

شده  شاخص بنیه بذر  صد  شد در نتیجه باعث کاهش در ر

 (.Singh et al., 2003است )

پرایمینووگ بوواعووث افزایش بنیووه بووذر در گونووه هووالو

( شوووده اسوووت که با نتایج Salvia aegyptiaca) گلیمریم

 بر روی (Ansari et al., 2013)و همکاران  انصاریمطالعه 

هی ) کو بقووت  (Secale montanumچوواودار  دارد. مطووا

تواند شوواخصووی برای توان بذر به شوواخص بنیه بذر که می

منظور ادامه رشوود باشوود، با افزایش سووطح شوووری به طور 

شمگیری کاهش یافت. سط  چ ست آمده تو قوام نتایج به د

در مورد  (Ghavam and Azarnivand, 2016)و آذرنیوند 

در شورایط تیمارهای شووری اعمال شوده  شواخص بنیه بذر

 نشانگر آن است که با افزایش شوری، شاخص بنیه بذر در

سنی هر سنطین، بابا آدم و کا ست کاهش یافته ا سه گیاه اف

 که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد.

 نهاییگیری نتیجه

طور کلی نتایج این تحقیق نشووان داد تنش شوووری بر به

یاه دارو یی مریم گلی مصوووری اثر منفی روی عملکرد گ

زنی بذرها باعث کاهش رشووود و درصووود جوانه داشوووته و

پرایمینگ بذر مریم گلی مصوووری با نمک سووودیم  گردید.

شوری، جوانهکلرید  شرایط تنش  شد در  زنی بذر موجب 

بد. یا تایج می افزایش  به این ن یان داشوووت با توجه  توان ب

نگ بهمی هالوپرایمی ند  یک روش مؤتوا هت عنوان  ثر ج

صری و کمک  شوری در مریم گلی م کاهش اثرات تنش 

 به استقرار گیاهچه مورد بررسی بیشتر قرار گیرد.
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