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 چکیده

بذرهاي پاية مادري  هاي سییبز ،ییدن،  اییوصییيات فيزيولوژيكي و عالكردي گاوزبان اروپايي، ازبر ،ییا  مراحل مختلف رسییيدگي بذر در زمان بردا،ییت، منظور بررسییي ا ر به

هاي مادري دگي بذرهاي بوتههاي كامل تاادفي با سه تكرار در دانشگاه محقق اردبيلي اجرا ،د. تياار آزمايشي مراحل مختلف رسيصورت طرح بلوکو آزمايشي به استفاده ،د

سه زمان ) ،ت بود كه در  شان داد، اروز بعد از گلدهي( از بوته 38و  32، 23در زمان بردا ،دند. نتايج ن ،ت  سيدگي هاي مادري بردا ،ت بذر از بوتهد ر مراحل ر هاي ر زمان بردا

دار بود. بذرهاي حاصل انه( معنيهاي  انويه، عالكرد و اجزاي عالكرد دهاي فتوسنتزي كلروفيل، متابوليتهاي سبز ،دن، رنگيزهگيري ،ده )،ا  مادري بر تاامي صفات اندازه

،ت بذر ) سريع بوتروز بعد از گلدهي(، به 32از مرحله دوم بردا ستقرار  ،د و ا ،دن، بهبود ر سبز  سرعت  صد و  سيدگي مطلوب، با افزايش در ها، افزايش ميزان رنگيزهاي هدليل ر

شترين تأ ير  سبت به دو توده بذرهاي حاصل از مراحل اول و سوم بردا،ت بذر، بي الكرد ر افزايش عالكرد گل، عدرا فتوسنتزي كلروفيل و تشكيل تراكم مطلوب بوته در مزرعه، ن

ز گلدهي مشاهده ،د كه با توده بذرهاي روز بعد ا 38دانه، وزن هزار دانه و ساير اجزاي عالكرد دانه دا،ت. بيشترين ميزان فنل و فلاونوئيد در زمان كا،ت بذرهاي با زمان بردا،ت 

در برگ گاوزبان اروپايي يانين را روز بعد از گلدهي، بيشترين ميزان آنتوس 23ت دار نشان نداد. كا،ت بذرهاي نارس با زمان بردا،حاصل از مرحله اول بردا،ت بذر ا تلاف معني

 .،دالكرد و اجزاي عالكرد نيز ع، علاوه بر برتري گياه در تاامي مراحل ر،د و ناو، باعث افزايش  بردا،ت مناسب حاصل از زماناستفاده از بذرهاي با كيفيت بالا  .نشان داد

 زمان بردا،ت، عالكرد دانه، گاوزبان اروپاييرسيدگي بذر، دري، ي ما: بوتهواژگان کلیدی
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Abstract 

To investigate the effect of different stages of seed maturity at the time of harvest, on emergence indices, physiological and functional 
characteristics of borage, the seeds of maternal plant were used and an experiment was carried out in a randomized complete block design 

with three replications at the University of Mohaghegh Ardabili. The experimental treatment was the different stages of maturation of the 

seeds of the maternal plants at the time of harvesting, which were harvested from the maternal plants at three times (23, 32 and 38 days 
after flowering). The results showed that the effect of maturation stages at the time of seed harvesting from maternal plants on all measured 

traits (emergence indices, photosynthetic pigments of chlorophyll, secondary metabolites and grain yield components) was significant. 

The seeds obtained from the second stage of seed harvesting (32 days after flowering), due to the favorable maturation of seeds, with an 
increase in the percentage and rate of germination, improvement in the growth and rapid establishment of the plants, an increase in the 

amount of photosynthetic pigments of chlorophyll and the formation of a favorable plant density in the field, compared to the two masses 

of seeds obtained from the first and third stages of seed harvesting, had the greatest effect on increasing flower yield, grain yield, 1000-
seed weight and other components of Grain yield. The highest amount of phenol and flavonoid was observed at the time of planting the 

seeds with harvest time 38 days after flowering, which did not show a significant difference with the mass of seeds obtained from the first 
stage of seed harvesting. The planting of immature seeds with the harvesting time of 23 days after flowering showed the highest amount 

of anthocyanin in borage leaves. The use of high quality seeds from the right harvest time, in addition to the superiority of the plant in all 

stages of growth and development, also increased the yield and yield components. 
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 مقدمه

امروزه با توجه به ا رات نامطلوب داروهاي ،یییيايايي، 

حال افزايش  به روز در  هان دارويي روز  يا يد گ به تول ياز  ن

است كه اين موضوع باعث گسترش روزافزون مطالعات در 

يش كشیییت و توليد اين گياهان دارويي در واحد زمينه افزا

 .(Taghizadehtabari et al., 2021) سطح ،ده است
( .Borago officinalis L) گاوزبان اروپايي با نام علاي

،دساله ميگياهي دارويي از تيره گاوزبان، علفي و يک  با

فاع آن بين   با،ییییدمتر متغير ميسییییانتي 100تا  70و ارت

(Naghdi Badi et al., 2012) انواده بورژيناسییه داراي  .

 موسيلاژي، مواد حاوي و با،د اصيت ضدباكتريايي مي

ها، نياسين، ريبوفلاوين، آسكوربيک اسيد، بتاكاروتن تانن،

ست آلكالوئيد كاي مقدار نيز و تيامين، تركيبات فنولي  ا
(Miceli et al., 2019) .روغن موجود در دانییه گییاوزبییان 

ا،باع  چرباسيد زيادي مقدار درصد( حاوي 27-37) اروپايي

 دارويي و هاي غذاييمكال عنوانكه به اسییت 6امگا  نشییده

و  مفاصییل ورم ديابت، اگزما، قلبي، هايدرمان بيااري براي

 .(EL Hafid et al., 2002) ،ودمي استفاده اسام بيااري

عادت ر،ییییدي از آن پايي  بان ارو گاوز كه  جايي 

هايي با كيفيت فيزيولوژيكي متفاوت نامحدود دارد و بذر

سائل (hasanvand et al., 2018)كنند توليد مي . يكي از م

بالاي آن در  ية  يت و بن ياه، كيف بذر اين گ يد  مهم در تول

 بالا كيفيت با بذرهاي از زمان بردا،ییت اسییت. اسییتفاده

در  مهاي  اییود در ،ییرايم نامسییاعد محيطي نقشبه

هايي افزايش عالكرد هان ن يا با گ هاي  بذر  دارد، زيرا 

ظهور  درصیید آن، تبعبه و زنيدرصیید جوانه بالا، كيفيت

 در ترسیییريع هاگياهچه بالايي دارند. بنابراين، گياهچه

ستقرار مزرعه توليد  نيرومندتري هايو بوته كنندپيدا مي ا

 با بذرهاي از آمده دسییتهاي بهبوته كنند. از طرفي،مي

 طوربه كه تر هسییتندبيشیی ر،یید سییرعت داراي كيفيت،

 دارد  گییيییاهییان تییأ ییيییر عییاییلییكییرد بییر مسییییتییقییيییم

(Eskandari, 2015; Ghassemi Goleza et al., 2011). 

بذر، زمان  بر تأ يرگذار مهم يكي از عوامل كيفيت 

،ت بذر مي ،ت بذر، بهبردا سب بردا ،د. زمان نامنا دليل با

ها موجب توليد بذور با افزايش نشیییت مواد از پوسیییته بذر

. بردا،ت (Shakerian et al., 2019)،ود فيت پايين ميكي

به بذر  بذرها، سیییبب كاهش زودهنگام  نارس بودن  يل  دل

شدن هاي جوانه،ا   شت مواد و كامل ن زني، افزايش ن

 Ghassemi Golezani) ،ودهاي غذايي بذرها مياندو ته

and Mazloomi Oskooyi, 2008b) تأ ير در ، از طرفي 

باعث كاهش درصد و سرعت سبز ،دن،  بردا،ت بذر نيز

ماني بذر و افزايش تخريب سا تار غشاء و بنيه و توان زنده

به بذر  بذر مينشییییت مواد از  يل فرسیییودگي   ،یییود دل

(Karimi Arpanahi et al., 2017). بذر، كيفيت كاهش 

و  رسيدگي از بعد مرحله ماني بذر، طيزنده قابليت و بنيه

  گوينییدمي ايمزرعییه فرسییییايش را بردا،ییییت از قبییل

(Bhatia et al., 2010)بين دوره در فرسییايش نوع . اين 

 در بردا،ییت زمان تا فيزيولوژيكي حاییول رسییيدگي

صلي افتد، كهمزرعه اتفاق مي  بذر گرفتن قرار آن دليل ا

طي مقییابییل در حي م لوب  ط م يم نییا  بییا،یییید مي ،ییییرا

(Oskouei et al., 2014). 

مؤ ر ديگر بر كيفيت  رسيدگي در زمان بردا،ت نيز عامل

مرحله رين تمناسیییباين، تعيين بهترين و بنابربا،ییید بذور مي

به بذور  بهدسیییت منظوربردا،یییت  عالكرد  حداكثر يابي 

بالا از اهايت زيادي بر وردار  كيفيت با بذرهايي و توليدي

چرا كه بذور حاصیییل از  ،(Chegeni et al., 2016) اسیییت

م تكامل سیییا تارهاي دليل عدبه ،هاي زودهنگامبردا،یییت

ضروري بذر، توانايي نگهداري آب و املاح محلول را ندا،ته 

ر، صدمات وجز فقر غذايي در بذ،ود كه بهو اين امر باعث مي

ها وارد ،یییود و بذرها ريز و قابل توجهي به ظاهر فيزيكي آن

زني و وزن چروكيده ،وند. كاهش قوه زيست، سرعت جوانه

 آيد،اار ميبهبارز بذور نارس  هايويژگيشک گياهچه از  

(Ghassemi Golezani et al., 2011)،  بردا،ییت از طرفي

ست  ديرهنگام بذر نيز علاوه بر  طر ريزش بذرها، ماكن ا

تأ ير قرار دهند، به دو طريق كيفيت بذور توليدي را تحت
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بال بارندگياول اين كه به هاي اتفاقي، بذوري كه فاقد دن

ند روي گيا ند و در نتيجه  واب هسیییت نه بزن مادري جوا ه 

كه با ،ییروع م آنارزش بذري  ود را از دسییت بدهند دو

 ها كاهش يابدزيسییت آ ن فرسییودگي، قدرت بذور و قوه

(Wang et al., 2008). 

 معاولا تحت مزرعه در ر،د حال در گياهان كهبا اين

ساني عوامل تأ ير ستند، اما يك  در متغير محيطي ،رايم ه

سبب گياه روي ذرب ناو طول  كيفيت در تفاوت مادري، 

ها بهمي بذر ثال عنوان،یییود،  ماندوره م  هاي طولاني ز

 گياه را بين بذرهاي سییني تفاوت بذر، تشییكيل و گلدهي

بذرهاي  نتيجه در و داده افزايش فاوت كيفيت  موجب ت

با يكديگر مي . (Muasya et al., 2006) ،یییوديک بوته 

شان بنابراين براي سيدگي انزم دادن ن  و فيزيولوژيک ر

مختلفي  هاي،ا   از مختلف گياهان در زمان بردا،ت

 رنگ بذر، تغييرات بذر، رطوبت  شک ماده ميزان مانند

 روز الكتريكي، درجه هدايت ميوه، ،ییا   يا كپسییول

ميگییل از پس روز ر،یییید و تفییاده   ،ییییود دهي اسیییی

(Farzaneh et al., 2016)تند، بذرهايي  . محققان بيان، دا

 زماني كه به هسییتند، ناو حال در مادري گياه كه روي

 رسيدگي رسند، در مرحله ود مي  شک وزن حداكثر

فيزيولوژيكي هسیییتند و در اين مرحله قدرت حيات بذر به 

 هارينگتون .(Davodi et al., 2012)رسد حداكثر  ود مي

(Harrington, 1972) رسيدگي زمان در كه كرد گزارش 

 حداكثر  شییک بذر، حداكثر وزن بر علاوه فيزيولوژيک

 افتد.اتفاق مي زني( نيزجوانه درصد بذر )حداكثر كيفيت

محققان در بررسیییي تغييرات كيفيت بذر در طي ناو و 

يا  بذر در سیییو مان بردا،ییییت  تا ير ز بذر و  يدگي   رسییی

(Glycine Max (L) Merrill) (Isaac et al., 2016)  ارقام

 نیییدر قییینییید چیییغییی (Rahbari et al., 2022)ذرت 
(Beta vulgaris L.) (Farzaneh et al., 2016)  كییلییزا

(Hashemi et al., 2009) Brassica napus L.) ) بيییا لو

  كییینیییجییید (Eskandari, 2015)چشیییییم بیییلیییبیییلیییي 

(Sesamum indicum L.) (Bakhshandeh et al., 2011 )

صورت نارس با بيان كردند، بردا،ت زودتر از موعد بذر به

زني بذر و بردا،ییت با هاي جوانه  كاهش كيفيت و ،ییا

تأ ير بذر نيز با افزايش ريزش و فرسیییودگي بذر، موجب 

كاهش درصیید و سییرعت سییبز ،ییدن و اسییتقرار ضییعيف 

ها ،د و در نتيجه موجب كاهش عالكرد و اجزاي گياهچه

 عالكرد گياهان در مزرعه ،د.

 كيفيت با بذور از اسیتفاده گاوزبان اروپايي گياه در

،دن وجوانه براي بالا سبز  ستقرار زني،  گياهچه  مطلوب ا

 ضروري مطلوب امري عالكرد توليد منظوردر مزرعه به

ست. زيرا ،رايم جوانه ا ،دن بذر اين گياه در  سبز  زني و 

 Khooshehkar) با،داي و آزمايشگاهي ضعيف ميمزرعه

and Shekari, 2012; Mahmoudi et al., 2019).  از طرفي

 با اين گياه، بذرهايي گلدهي دوره بودن طولاني علتبه

هاي جانبي اين گياه سییاقه روي بر مختلف ناوي هايدوره

 بذرهاي تشیكيل زمان در كه طوري،یوند، بهمي تشیكيل

است  ماكن گياه، هاي جانبيانتهاي ساقه قسات در جديد

بذرها  و ،ده  شک هاساقه پايين در قسات اوليه بذرهاي

ند به ريزش كن نابراين اگر در .،یییروع  ياه اين ب ال گ  ع

 كل بذرهاي كيفيت ،ییود، انجام زودتر  يلي بردا،ییت

،ت دليلبه بوته  صورت در و كاهش بذرهاي نارس بردا

دليل ريزش و فرسییودگي بذر و تغذيه بردا،ییت به در تأ ير

 كيفيت بذر منجر به كاهش كاهش بر علاوه حشیییرات،

 يق رسییيدگي وزمان دق ،ییود. بنابراين تعيين عالكرد بذرها

 و توليد عالكرد حداكثر به رسییيدن براي بردا،ییت بذر

با،د مي ضروري امري گاوزبان در بالا كيفيت با بذرهايي

هدف، بررسیییي با  مايش  حل  تأ ير و اين آز مختلف مرا

بذر در يدگي  مان رسییی يه ز پا بر  مادري، بردا،ییییت از 

ي، عالكرد هاي سبز ،دن،  اوصيات فيزيولوژيك،ا  

 لكرد گاوزبان اروپايي طراحي و اجرا ،د.و اجزاي عا

 هامواد و روش

مراحل مختلف رسییيدگي بذر در جهت بررسییي تأ ير 

هاي سییبز ،ییدن،  اییوصییيات ، بر ،ییا  زمان بردا،ییت
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يزيولوژيكي و عالكرد و اجزاي عالكرد گییاوزبییان  ف

اروپايي، از بذرهاي پايه مادري اسییتفاده ،یید و آزمايشییي 

سه تكرار در  هاي كاملصورت طرح بلوکبه اادفي با  ت

ستاي  شگاه محقق اردبيلي واقع در رو ستگاه تحقيقات دان اي

دقيقه عرض  15درجه و  38جغرافيايي  مختاات بابلان )با

،رقي و ارتفاع  20درجه و  48،االي و   1350دقيقه طول 

يا( در سییییال زراعي  اجرا ،یییید.  1397متر از سیییطح در

ل آزمايش در طو ،یيايايي  اک  ایوصیيات فيزيكي و 

و ،یییرايم آب و هوايي و ميزان بارندگي در  1در جدول 

ارائه ،ییده اسییت. تياار آزمايشییي مراحل مختلف  2جدول 

هاي مادري در زمان بردا،ییت بود رسییيدگي بذرهاي بوته

مان ) لدهي( از  38و  32، 23كه در سییییه ز عد از گ روز ب

 هاي مادري بردا،ت ،دند.بوته

 ايايي  اک مزرعه اوصيات فيزيكي و،ي -1جدول 

Table 1- Physical and chemical properties of the farm soil 

اع
،ب
ه ا
اار
ع

 

b
as

e 
sa

tu
ra

ti
o
n
 

كل
ن 
وژ
يتر
ن

 

T
o

ta
l 

N
it

ro
g

en
 

س
ر

 C
la

y
 
ت 
سيل

 

S
il

t
 

S ،ن 
an

d
 

ک
آه

 C
aO

 
فر 
فس

 

P يم
اس
پت

 
+

K  وي
ر

 
+

2
Z

n
 

ر(
 مت
 بر
س
يان
ي ز
دس
ي )
ور
، 

S
al

in
it

y
 (

d
S

/m
-1

) 

ک
 ا
ي 
 آل
ده
ما

 

S
o

il
 o

rg
an

ic
 m

at
te

r 
(g

 d
m

−
3
) 

ک
 ا
ته 
دي
سي
ا

 

p
H
  

 بافت  اک 

Soil 

texture 

 سال ر،د
Growin

g year 
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)1-mg kg( 

40 14.2 29 43 28 0.08 7.2 214 18 0.34 11.2 7.8 
 لومي ،ني

Sand loam 

1396 
2017 

 

48 14.5 23 42 35 0.06 8.9 220 19 0.68 10.3 7.9 
 يلوم

loam 

1397 
2018 

 

 

 ايران( -اطلاعات اقلياي محل انجام آزمايش )اردبيل -2جدول
Table 2-  Climatic information of the experimental site (Ardabil, Iran) 

 

 سال

Year   

1396 

2017 
 1397 

2018 

 ميانگين دما

Mean temperature (◦C) 

 ميانگين بارندگي

Precipitation (mm) 
 

 نگين دماميا

Mean temperature (◦C) 

 ميانگين بارندگي

Precipitation (mm) 

 فروردين

April   
8 59.6  9 9.3 

 ارديبهشت

May   
15 29.7  12.3 60.3 

  رداد

June   
17 14.2  16.8 28.2 

 تير

July   
19.6 2.2  21.5 3.9 

 مرداد

August   
19.8 1.2  20.3 0.9 

 ،هريور

September   
18.5 6.4  17.5 7.3 
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 های مادرینحوه بذرگیری از بوته
هاي آزمايشیییي روي بوته 1396اين منظور در سیییال به

هاي كامل صیییورت طرح بلوکمادري گاوزبان اروپايي به

تاییادفي با سییه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشییگاه محقق 

 گياهان منابع طبيعي، تحقيقات اردبيلي واقع در ايسیییتگاه

كيلومتري جاده اردبيل  15اردبيل، واقع در  ميانسا دارويي

دقيقه طول  15درجه و  48با مختایییات  ،یییهرمشیییگين -

دقيقیه عرض جغرافيیايي و  23درجیه و  38جغرافيیايي و 

سطح دريا 1320ارتفاع  صيات  متر از  او انجام گرفت.  

،رايم آب و هوايي  1،يايايي  اک در جدول فيزيكو و 

ارائه ،یییده اسیییت. بذرهاي  2 و ميزان بارندگي در جدول

از ،یییركت پاكان بذر  )توده هشیییتگرد( گاوزبان اروپايي

 ( تهيه ،دند.1394اصفهان )سال توليد 

 زمين سیییازيآماده عاليات در اين آزمايش، بعد از

بندي زمين زني، تسطيح زمين با ماله( كرتديسک )،خم،

 14متر و با  5/3طول انجام گرفت. هر كرت آزمايشیییي به

متر از يكديگر و با تراكم سییانتي 50فاصییله كا،ییت به م 

،د و بذرهاي گاوزبان 14  بوته در متر مربع در نظر گرفته 

 3تا  2در عاق  1396ارديبهشت(  8در اوايل بهار ) اروپايي

صییورت متر روي رديف بهسییانتي 15متر و با فاصییله سییانتي

 بذرها كشییت از آبياري بعد اوليندسییتي كا،ییته ،ییدند. 

 آب ،رايم و نياز گياه برحسب آن از پس و ،د امانج

هاي اول هوايي )در صورت بارندگي و سردي هوا در ماه و

 اول هايگرفت( در ماهكشیییت، آبياري با تأ ير انجام مي

 10فاصله هر هاي آ ر بهو در ماه باروز يکر 7فاصله هر به

هاي هرز مزرعه در طول و علف گرفت انجام بارروزيک

 ،د چندين بار به روش دستي وجين ،دند.فال ر

ته  گامي در نظر گرف پس از گلدهي )زمان گلدهي هن

ها در هر كرت به گل رفته درصیید بوته 50،یید كه حداقل 

نه، طي  يل دا ند( و تشیییك نه،  9بود له پر ،ییییدن دا مرح

بار از فاصیییله هر سیییه روز يکبرداري از بذرها، بهناونه

هاي هر بردا،یییت، سیییاقهدر  .هاي مادري انجام گرفتبوته

مدت طور تاییادفي بردا،ییت ،ییده و بهبوته به 5دهنده گل

10 ، شک و بذر آنها روز در دماي اتاق و  رايم تاريک  

دليل عدم هازماني رسییيدن جدا ،یید )لازم به ذكر اسییت به

بذرها پس از  بذرهاي گاوزبان اروپايي و ريزش ،یییديد 

له رويشي(، رسيدگي، قبل از زمان بردا،ت بذرها )در مرح

منظور هاي پلاسیییتيكي بههاي گاوزبان كيسیییهدر زير بوته

آوري بذرهاي ريخته ،یییده پهن ،یییده بود و بذرهاي جاع

،ده در  ،ت بوته زيرپراكنده  ها در هر مرحله از زمان بردا

صفات كيفي  (1396سال اول ) در و،د( آوري مينيز جاع

يابي قرار مرحله از زمان بردا،یییت، مورد ارز 9در اين بذر 

 :، ،املبذر بردا،ت مرحله بذرهاي حاصل از سه و گرفت

روز بعد  103 و روز بعد از گلدهي 23بردا،ییت اول )زمان 

در صورت نارس روز ر،د، به -درجه 8/1082از كا،ت با 

 روز بعد از گلدهي 32 ايري(، زمان بردا،ت دوم ) مرحله

، روز ر،یید -درجه 75/1191 با روز بعد از كا،ییت 112 و

ر رسیییيده، با مرحله فنولوژيكي رسیییيدگي وصیییورت بذبه

مان بردا،ییییت سیییوم ) عد از  38فيزيولوژيكي( و ز روز ب

،ت 118 و گلدهي روز  -درجه 15/1269 با روز بعد از كا

،د ،ت در مرحله، ر سيدگي بردا با توجه به چگونگي ، (ر

درجه  4و در يخچالي با دماي مثبت ها انتخاب كيفيت آن

( نگهداري 1397اي كشییت در بهار سییال گراد )برسییانتي

 .،دند

 ای در سال دومآزمایش مزرعه
،ت بذر از پايه  سه مرحله بردا صل از  توده بذرهاي حا

،ده در زمان  ،ت  ،امل بذور بردا روز و  32، 23مادري، 

ترتيب در مراحل اواسییم پر )كه به روز بعد از گلدهي، 38

پر ،یییدن ،یییدن دانه، پر ،یییدن كامل دانه و مرحله پس از 

ند(  نه قرار دا،یییت مل دا عد از آمادهكا سیییازي زمين، در ب

متر، با فاصیییله  5/3 م كا،یییت و با طول  5هايي با كرت

 كا،ییته بين بذرهاي فاصییله و مترسییانتي 50  طوط بين

متر سانتي 3تا  2متر، در عاق سانتي 15  طوط، روي ،ده

 در مزعه كشت ،دند. اولين 1397ارديبهشت سال  24در 

 آن از پس و ،ییید انجام بذرها كشیییت از اري بعدآبي

هوايي )در صییورت  و آب ،ییرايم و نياز گياه برحسییب
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هاي اول كشیییت، آبياري با بارندگي و سیییردي هوا در ماه

روز  7فاصیییله هر هاي اول بهگرفت( در ماهتأ ير انجام مي

 بار انجامروزيک 10فاصله هر هاي آ ر بهبار و در ماهيک

هاي صییورت طرح بلوکله از آزمايش بهاين مرح گرفت.

 تكرار مورد تجزيه قرار گرفت. 3كامل تاادفي با 

 تعیین درجه روز رشد

اردبيل، مقادير اسییتان براسییاس اطلاعات هوا،ییناسییي 

 زيرروز ر،ییید با اسیییتفاده از معادله  -واحد حرارتي درجه

 محاسبه ،د.

 GDD= ∑{Tmax+Tmin/2}-Tb (1معادله )

،د،  -درجه GDDدر اين رابطه  حداكثر  Tmaxروز ر

 دماي پايه Tbحداقل دماي روزانه و  Tminدماي روزانه، 

پايه گاوزبان اوپايي .بود  بود گراددرجه سیییانتي 8 دماي 

Derikvandi et al., 2014))روز ر،ییید  -. سیییپس درجه

 .(Omid Beige, 2009)گيري ،د تجاعي اندازه

 عملکردی و تعیین صفات مرفولوژیک

ين ي ع ت بز ،ییییدن از روش  جهییت   سییییرعییت سیییی

(Maguire, 1962) از روش  سیییبز ،یییدن، متوسیییم زمان 

(Ellis and Robert, 1981)  سم ،دنو متو روزانه با  سبز 

 اسیییتفاده ،ییید  (Hunter et al., 1984)اسیییتفاده از روش 

 (.4و  3، 2)معادله 

∑ = ER (2معادله ) Si/Din
i=1 

ER:  ،سرعت سبز ،دنiS: ه در تعداد بذرهاي سبز ،د

: دفعات nام،  nتعداد روز تا ،یییاارش  :iDهر ،یییاارش، 

 ،اارش

 = MDE (3معادله )
EP

D
 

MET ،متوسیییم زمان سیییبز ،یییدن :D:  تعداد روزهاي

،ده از ،روع آزمايش،  ،ده  n:سپري  سبز  تعداد بذرهاي 

 در روز،

 = MET (4معادله )
 ∑ D.n

∑n
 

MDE ،متوسییم سییبز ،ییدن روزانه ::EP  درصیید سییبز

 ،دن

مل  گل، عالكرد تعيين براي كا لدهي  له گ در مرح

 يک در واقع هايگل اي،حا،يه حذف ا ر از ها، بعدبوته

شي مترمربع از هر ،ت كرت آزماي ،ت بردا  ،دند. بردا

 مجاوع نهايت در و انجام گرفت نوبت سییه در هاگل

در نظر گرفته  گل عالكرد عنوانبه سه مرحله در بردا،ت

 ،د.

ها در ل ر،یید و رسییيدگي نهايي بوتهبعد از اتاام فایی

 با روز پس از كا،ییت 105، 05/06/1397)اوايل ،ییهريور 

، از هر واحد آزمايشیییي پنج روز ر،ییید( -درجه 25/1168

صفات ارتفاعبوته به ،ده و  ،ت  اادفي بردا  بوته، طور ت

عداد ،یییا ه گل نه در ت عداد دا عداد ميوه در بوته، ت دار، ت

گيري ،ییدند. در مرحله ندازهدانه اواحد سییطح و وزن هزار

،يه سيدگي نهايي، بعد از حذف ا ر حا هاي واقع اي، بوتهر

مربع از هر واحد آزمايشیي بردا،یت و عالكرد در يک متر

 دانه در واحد سطح تعيين گرديد.

یزه گ ن ین ر ی ع ی  و ت ف لرو ک تزی  ن توسننن ف های 

 های ثانویهمتابولیت

گيزه مقییادير رن ين  ي ع ت تزي و جهییت  ن توسییی ف هییاي 

ها، هاي  انويه، ده روز قبل از بردا،ییت نهايي بوتهابوليتمت

منظور هییاي جوان تهيییه ،یییید. بییههییايي از برگناونییه

گرم 1/0ها، هاي فتوسیینتزي برگگيري ميزان رنگيزهاندازه

درصیید سییائيده ،یید و به  80از بافت برگي تازه با اسییتون 

،دميلي 10حجم   10محلول حاصل به مدت  .ليتر رسانده 

 Centurion Scientific) دور سیییانتريفوژ 4000ه در دقيق

Ltd, Model 2041 series, Mode in United Kingdom )

جذب نوري در طول مو   663و  470، 645هاي ،یییید. 

سپكتروفتومتري اندازه ستگاه ا ،د و نانومتر توسم د گيري 

هاي زير محاسبه ها طبق معادلهمقدار كلروفيل و كاروتنوئيد

منظور به(. 8و  7، 6، 5هاي )معادله (Arnon, 1967) ،ییدند
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ستخرا  متابوليت گرم از ناونه گياهي  1/0هاي  انويه نيز، ا

ليتر متانول اسیییيدي )متانول ميلي 5را درون هاون چيني با 

سبت حجاي  سيد كلريدريک  ال  به ن ( 99:1 ال  و ا

هاي دسیییت آمده درون لولهكاملا سیییائيده و عایییاره به

تاريكي با  سیییاعت در 72آزمايش ريخته ،ییید و به مدت 

سانتي 25دماي  سپس بهدرجه  ،دند.  مدت گراد نگهداري 

،ده و محلول  4000دقيقه در  10 سانتريفيوژ  دور در دقيقه 

ااره گياهي به ،د. ع سازي  ست آمده جهت رويي جدا د

هاي فنل، فلاونوئيد و آنتوسیییيانين در گيري متابوليتاندازه

فنل با  نگراد نگهداري ،یید و ميزادرجه سییانتي -20دماي 

، و بر حسیییب (Al-Farsi et al., 2005)اسیییتفاده از روش 

فلاونوئيد كل وزن تر برگ،  گرم گاليک اسيد بر گرمميلي

ستفاده ناونه ستين و با ا ستاندارد كوئر ساس منحني ا ها بر ا

گرم ، بر حسییییب ميلي(Anjum et al., 2017) از روش

ستف سيانين با ا ستين برگرم وزن تر برگ و آنتو اده از كوئر

، بر حسییب ميكرومول بر گرم وزن (Sopari, 2015)روش 

هاي ذكر اسیییت، ناونهتر برگ، سییینجيده ،یییدند. )لازم به

گيري صفات در برگ جوان بعد از بردا،ت، تا زمان اندازه

 درجه سلسيوس نگهداري ،دند(. -80فريزر 

 (5) معادله
Chlorophyll a (mg/g) = (12.71*A663 - 2.69*A645) /10 

 (6) معادله
Chlorophyll b (mg/g) = (22.09*A645 - 4.68*A663) /10 

 (7) معادله
Chlorophyll t (mg/g) = chlorophyll a + chlorophyll b 

 (8) معادله
Carotenoids (mg/g) = ((100*A470) - (0.327*Chla) 

      - (10.4*Chlb)) /229 
 

دن بو نرمییال از اطاينییان از ، پسدر اين آزمییايش

ستفاده با آماري هايتحليل و تجزيه ها،داده افزار نرم از ا

SAS (Ver 9.1) ها با مقايسییه ميانگين و گرفت صییورت

اي دانكن در سیییطح احتاال اسیییتفاده از آزمون چند دامنه

 از استفاده با ناودارها رسم يک و پنج درصد انجام ،د و

 صورت گرفت. Excel 2013نرم افزار 

 نتایج و بحث

 های سبز شدنصشاخ

( نشیییان داد، ا ر 3ها )جدول نتايج تجزيه واريانس داده

مراحل رسيدگي در زمان بردا،ت بذر گاوزبان اروپايي از 

يه  يک درصیییید بر كل اال  مادري در سیییطح احت يه  پا

،دنهاي ،ا   ،دن، )بذر  سبز  سبز  سرعت  صد و  در

 (متوسییم سییبز ،ییدن روزانه و متوسییم زمان سییبز ،ییدن

 دار بود.معني

،ت بذر در زمان نامناسب از پايه  با توجه به نتايج، بردا

هاي سبز ،دن بذر گاوزبان مادري، موجب كاهش ،ا  

،كل  ،د. ) سرعت 1اروپايي  صد و  (. با توجه به نتايج در

،دن روزانه، در بذرهاي حاصل  سبز  ،دن و متوسم  سبز 

روز بعد از  32از مرحله دوم بردا،یییت بذر از پايه مادري )

ساير زمان گلدهي( شتر از  ،ت بذر بود، كه در بي هاي بردا

اين مرحله ،یییاهد، كاترين زمان لازم جهت سیییبز ،یییدن 

كه در اين جايياز آن (.a,b,c,d1بذرها نيز بوديم )،یییكل 

مرحله رسیییيدگي بذر گاوزبان اروپايي كامل ،یییده بود، 

كيفيت بذرها بالا رفته و موجب افزايش درصیید و سییرعت 

انگين زمان سیییبز ،یییدن بذرهاي سیییبز ،یییدن و كاهش مي

گاوزبان اروپايي ،یید. رسییيدگي در زمان بردا،ییت بذر از 

 بییا،ییییدعوامییل مؤ ر بر كيفيییت فيزيكي و بنيییه بییذر مي
(Rokhfrooz et al., 2020) در بذرهاي رسيده حاصل از .

كییاهش غلظییت مواد بییازدارنییده دوم بردا،ییییت،مرحلییه 

نه غذايي و بهبود جوا يت زني، افزايش تجاع ذ اير  كيف

فيزيولوژيكي بذر )تجاع سیییيتوكنين كافي در بذر( سیییبب 

افزايش درصد و سرعت سبز ،دن و كاهش متوسم زمان 

 .(Karimi Arpanahi et al., 2017)زني بذرها ،یید جوانه

روز بعد گلدهي( و مرحله  23بين مرحله اول بردا،ت بذر )

عد از گلدهي( از نظر آماري  38سیییوم بردا،یییت ) روز ب

هاي سبز ،دن بذر مشاهده داري بين ،ا  عنيا تلاف م
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رسییید كه سیییبز، چروكيده و نظر مي(. به1نشییید )،یییكل 

بودن  كم  ين و  ن ج بودن  بودن بییذر، نییارس  كوچییک 

هاي غذايي بذرهاي حاصل از مرحله اول بردا،ت اندو ته

صد بذر، به سبب كاهش در ،ت زودتر از موعد،  دليل بردا

مان سبز ،دن بذرها و سرعت سبز ،دن و افزايش متوسم ز

،ییید، زيرا بردا،یییت زودهنگام بذر سیییبب افزايش ميزان 

،دي بذرها مي ،ود بذرهاي نابالغ، كاهش انرژي و توان ر

(Karimi Arpanahi et al., 2017) .  هاي كاهش ،ییا

روز بعد از گلدهي(  38سبز ،دن، در مرحله سوم بردا،ت )

سودگنيز به ،يايايي فر ،روع فرآيندهاي بيو ي بعد از دليل 

رسیییيییدگي فيزيولوژيكي بییذر بود كییه منجر بییه كییاهش 

ليییت يمفعییا نز تواي هییاي آ ح م تيییک و  ي ل لو ت پرو هییاي 

اي كه در ،روع فرآيندهاي كربوهيدرات بذرها ،د و وقفه

زني در بذرهاي فرسیییوده ايجاد ،ییید، موجب كاهش جوانه

،دن بذرها  سبز  سم زمان  ،دن و افزايش متو سبز  سرعت 

فرسودگي از طريق افزايش . (Moori et al., 2018) گرديد

 (Saadat et al., 2021) هاي بنياديتنفس و كاهش پروتلين

كه در كيفيت بذر نقش دارند، موجب كاهش كيفيت دانه 

 و ر،یییدي  سیییبز ،یییدنهاي و در نهايت كاهش ،یییا  

 Sheikhzadeh) بییذور گییاوزبییان اروپییايییي گییرديیید

Mosaddegh et al., 2020)فيییت بییذر د ي ك هش  ر .كییا

سويا ،ت زودهنگام و ديرهنگام بذر   Glycine Max) بردا

(L) Merrill( )Isaac et al., 2016) لزا ك  ،(Elias and 

Copeland, 2001 ) و گیینییدم(Davodi et al., 2012) 

،یید كه با نتايج  سییبز ،ییدنهاي موجب كاهش ،ییا  

  واني دا،تند.تحقيقات ما هم

 های فتوسنتزیرنگیزه
(، ا ر 4ول تجزيه واريانس )جدول با توجه به نتايج جد

مراحل رسیيدگي در زمان بردا،یت بذر، در سیطح احتاال 

، كلروفيل كل و در سییطح aپنج درصیید بر ميزان كلروفيل 

يل يک درصییید بر ميزان كلروف اال  يد   bاحت كاروتنوئ و 

 دار بود.معني

 اي سبز ،دن بذور گاوزبان اروپاييهتجزيه واريانس ا ر مراحل رسيدگي در زمان بردا،ت بذر بر ،ا   -3جدول 

Table 3- Analysis of variance for the effect of maturation stages at the time of seed harvesting  

on emergence indices of borage seeds 
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 زمان بردا،ت

Harvesting time 
2 319.28** 2.28** 0.0045** 1.61** 

  طاي آزمايشي
Error 

4 16.84 0.046 0.0001 0.08 

 ضريب تغييرات

C.V % 
- 5.33 4.24 5.25 5.43 

ns ** يک درصدداري در سطح احتاال معني ي ودارمعني غيرترتيب : به و 

ns and ** : non significant and significant at 1% probability, respectively 
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 ر بر درصد سبز ،دن )الف(، متوسم مدت سبز ،دن )ب(، سرعت سبز ،دن ) ( ا ر مراحل رسيدگي در زمان بردا،ت بذ -1،كل 

 و متوسم سبز ،دن روزانه )د( بذر گاوزبان اروپايي
Figure 1- The effect of maturation stages at the time of seed harvesting on emergence percentage (a), mean 

emergence time (b), emergence rate (c) and mean emergence day (d) in borage seeds 

 

 هاي فتوسنتزي برگ گاوزبان اروپاييتجزيه واريانس ا ر مراحل رسيدگي در زمان بردا،ت بذر بر رنگيزه -4جدول 

Table 4- Analysis of variance for the effect of maturation stages at the time of seed harvesting on the 

photosynthetic pigments of borage leaf 
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 c1،كل  ،)كاهش سرعت سبز ،دنكاهش كيفيت بذر 

گاوزبان، ( b1،ییكل  ،متوسییم زمان سییبز ،ییدنافزايش و 

دليل بردا،ت بذر در زمان نامناسب و عدم رسيدگي كامل به

كاهش چشیییاگيري در ميزان رنگيزه عث  با ها،  هاي بذر

(. با توجه 2هاي گاوزبان اروپايي ،د )،كل فتوسنتزي برگ

و كلروفيل  b، كلروفيل aبه نتايج، بيشیییترين ميزان كلروفيل 

دوم بردا،ت كل برگ گاوزبان در زمان كا،ت بذور مرحله 

روز بعد از گلدهي( مشییاهده ،یید كه در مقايسییه با  32بذر )

و  42ترتيب موجب افزايش مراحل اول و سییوم بردا،ییت، به

 32و  bدرصدي كلروفيل  10و  a ،16درصدي كلروفيل  28

(. با a,b,c2درصییدي كلروفيل كل برگ ،یید )،ییكل  21و 

از  بيشیییتردر مرحله دوم بردا،یییت  aكه ميزان كلروفيل اين

ين دو مرحله از زمان مرحله سوم بود ولي از نظر آماري بين ا

(. افزايش a2مشاهده نشد )،كل دار ا تلاف معنيبردا،ت، 

دليل بهبود سرعت تواند بههاي فتوسنتزي ميدر ميزان رنگيزه

( بذرهاي رسيده در مرحله دوم بردا،ت c1سبز ،دن )،كل 

،د سبز  سرعت  ست كه افزايش  ،د، بديهي ا ن و كاهش با

(، موجب اسیییتقرار سیییريع b1مدت سیییبز ،یییدن )،یییكل 

ها، افزايش ر،یید رويشییي و افزايش سییطح برگ در گياهچه

، كه در نتيجه منجر به (Shekari et al., 2010) مزرعه ،یید

سنتز در افزايش محتواي رنگيزه سنتزي و ميزان فتو هاي فتو

ها در برگ گاوزبان اروپايي ،ییید. كاترين ميزان كلروفيل

حله اول بردا،ت مشاهده ،د كه با مرحله سوم ا تلاف مر

(. نارس و كوچک بودن 2دار نشیییان نداند )،یییكل معني

بذرها در مرحله اول بردا،ییت و فرسییودگي و كاهش بنيه 

بذر نا،ي از تأ ير در زمان بردا،ت سوم بذر، دليل كاهش 

هاي فتوسییینتزي برگ گاوزبان اروپايي ،ییید. ميزان رنگيزه

قان گزارش بذر  محق يت  قدرت و كيف با افزايش  ند،  كرد

هاي توليد ،یییده هاي فتوسییینتزي در گياهچهميزان رنگيزه

. كاروتنوئيدها (Nouri Feli et al., 2022)يابد افزايش مي

ها، هاي دفاعي هسیییتند كه با بلور برگاز جاله سیییيسیییتم

يانين برگ هاي جوان جايگزين سیییيسیییتم دفاعي آنتوسییی

و با پخش كردن  (Chaparzadeh et al., 2013)،ییوند مي

صییورت گرما، محافد دسییتگاه انرژي برانگيخته اضییافي به

. (Heshmati et al., 2021)با،ییند فتوسیینتزي گياهان مي

بيشییترين ميزان كاروتنوئيد در زمان كشییت بذر حاصییل از 

مرحله دست آمد و در مقايسه با مرحله دوم بردا،ت بذر به

و  63موجب افزايش ب ترتيبه، و سیییوم بردا،یییت بذر اول

درصدي در ميزان كاروتنوئيد برگ گاوزبان اروپايي  5/15

رسد كه نارس بودن جنين و كم نظر مي(. بهd2،د )،كل 

هاي غذايي بذرهاي حاصیییل از مرحله اول بودن اندو ته

 (،c1بردا،ت بذر، سبب كاهش سرعت سبز ،دن )،كل 

(، b1)،یییكل  مزرعه افزايش متوسیییم زمان سیییبز ،یییدن

(Davodi et al., 2012) كاهش ،یییا   سیییطح برگ  و

،ییود كه نتيجه آن، كاهش از اين بذور مي حاصییلگياهان 

 فتوسیینتزي هاينهسییطح فتوسیینتزي و كاهش ميزان رنگدا

محققان، كاهش كيفيت بذر  .با،یییدحاصیییل مي هايبوته

نا،ییي از زمان بردا،ییت نامناسییب را به سییرعت سییبز ،ییدن 

هاي كه موجب توليد گياهچهپايين اين بذرها نسییبت دادند 

محتواي كلروفيل كاتر در و كاتر ضیییعيف با تعداد برگ 

هاي رنگيزهدر نهايت منجر به كاهش  ،یییود كهها ميبرگ

هاي حاصیییل از اين بذور و كل در گياهچه a ،b كلروفيلي

 ;Ghassemi Golezani et al., 2008a) ،یییییودمیییي

Sheikhzadeh Mosaddegh et al., 2012). 

 های ثانویهلیتمتابو

ها نشییان داد، ا ر نتايج حاصییل از تجزيه واريانس داده

مراحل رسیییيدگي در زمان بردا،یییت بذر بر ميزان فنل و 

صد و بر  سطح احتاال پنج در فلاونوئيد برگ گاوزبان در 

دار بود ميزان آنتوسيانين در سطح احتاال يک درصد معني

 (.4)جدول 

)كاهش پايين يفيت با توجه به نتايج، كا،ییت بذور با ك

،كل  ،دن،  سبز  سبز  c1سرعت  سم زمان  و افزايش متو

هاي  انويه باعث افزايش ميزان متابوليت( b1،ییدن، ،ییكل 

در برگ گاوزبان اروپايي ،د. تركيبات فنلي گروه بزرگي 

از تركيبات فعال زيسیییتي در گياهان ،یییامل فلاونوئيدها، 

اكسییيداني، با،ییند كه  واد آنتيها و آنتوسییيانين ميتانن
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با ميكروبي، ضیییدالتهاب و ضیییدتغذيهآنتي له  اي در مقاب

هاي زيسییتي ها و آفات دارد كه موجب تحال تنشپاتوژن

. با توجه به (Mafakheri et al., 2020) ،وددر گياهان مي

شترين ميزان فنل ) سيد در ميلي 93/0نتايج، بي گرم گاليک ا

حاصییل  ايبرگ( در زمان كا،ییت توده بذره گرم وزن تر

روز بعد از  38از مرحله سییوم بردا،ییت بذر از پاية مادري )

گلدهي( مشییاهده ،یید و با توده بذرهاي نارس حاصییل از 

مان بردا،ییییت ) له اول از ز لدهي(  23مرح عد از گ روز ب

بها تلاف معني نداد و  به توده دار نشیییان  بت  يب نسییی ترت

روز  32بذرهاي رسيده حاصل از مرحله دوم بردا،ت بذر )

درصییدي در ميزان  14و  27عد از گلدهي( موجب افزايش ب

(. كا،ت توده a3فنل كل برگ گاوزبان اروپايي ،د )،كل 

بذرهاي حاصییل از مراحل اول و سییوم بردا،ییت بذر از پايه 

مییادري، بيشیییترين ميزان فلاونوئيیید را در برگ گییاوزبییان 

سبت به توده  شان داد و ن صل از مرحله اروپايي ن بذرهاي حا

 درصیییییدي  8، مییوجییب افییزايییش دا،یییییتدوم بییر

 (. b3ل یدند )،كیرگ ،ییل در بیلاونووئيد كییزان فیییدر مي

  

  

 ،كل )ب(، كلرفيل كل ) ( و كاروتنوئيد )د(  b )الف(، كلروفيل  aا ر مراحل رسيدگي در زمان بردا،ت بذر بر ميزان كلروفيل  -2،كل 

 برگ گاوزبان اروپايي

Figure 2- The effect of maturation stages at the time of seed harvesting on chlorophyll a (a), chlorophyll b 

(b), total chlorophyll (c) and carotenoids (d) in borage leaf 
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سيانين ) شترين ميزان آنتو شان داد، بي ميكرومول  38/8نتايج ن

بر گرم وزن تر برگ( در زمان كشیییت توده بذرهاي نارس 

،ت بذر بهح صل از مرحله اول بردا سبت به ا ست آمد و ن د

توده بذرهاي رسيده حاصل از مرحله دوم بردا،ت، موجب 

سيانين در برگ گاوزبان  49افزايش  صدي در ميزان آنتو در

(. كاترين ميزان فنل، فلاونوئيد و a4اروپايي ،ییید )،یییكل 

آنتوسییيانين در زمان كشییت توده بذرهاي رسییيده حاصییل از 

(. از a4 ،3وم بردا،ییت بذر مشییاهده ،یید )،ییكل مرحله د

كه براي گياهان حاصیییل از توده بذرهاي رسیییيده جاييآن

مرحله دوم، ،ییرايم ر،ییدي  وبي فراهم بود، گياه نيازي به 

توليد اين تركيبات فنوليک نديد. محققان در بررسیییي ميزان 

غذي كا كدو تخم  ياه  كل در گ نل   Cucurbita pepo) ف

Var. Styriaca )هییار كردنیید، تياییارهییايي كییه از نظر اظ

،ند،  سطح پايين با ساير تياارها در  سبت به  عالكرد دانه ن

،یییود، در واقع مقدار فنل كل بوته در آن تياار بيشیییتر مي

نل موجود  قدار ف با م نه  طه عكس بين عالكرد دا نوعي راب

ياه وجود دارد  كه (Mohammadi et al., 2020)در گ  ،

هاي هاي ضییعيف از تنششییتر بوتهمربوط به تأ يرپذيري بي

با،ییید، زيرا افزايش ميزان اين محيطي در دوران ر،ییید مي

عنوان يكي از نشییییانگرهییاي تركيبییات فنلي در گيییاه بییه

با،یید، هاي محيطي ميبيو،ییيايايي دفاعي گياه در برابر تنش

 واني دا،یییت. افزايش ميزان اين نتايج با نتايج تحقيق ما هم

ان كشییت بذور با كيفيت پايين كلزا آنتوسییيانين برگ در زم

لاچان گزارش ،د.  (Moayeri et al., 2022) در تحقيقات

بيان كردند زوال بذر  (Lachman et al., 2003) و هاكاران

موجب ( .Triticum aestivum L) و كيفيت پايين بذر گندم

 افزايش سطوح مواد فنلي در گياه ،د.

  

 ن بردا،ت بذر بر ميزان فنل )الف( و فلاونوئيد )ب( برگ گاوزبان اروپاييا ر مراحل رسيدگي در زما -3،كل 

Figure 3- The effect of maturation stages at the time of seed harvesting on the phenol (a)  

and flavonoid (b) in borage leaf 
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(. از b4د )،یییكل ها ،یییدرصیییدي در ارتفاع بوته 26و  23

جییايي كییه زمییان بردا،ییییت بییذر يكي از مهاترين آن

با،د، بردا،ت بذر گذار بر كيفيت بذر ميفاكتورهاي تأ ير

در زمان رسيدگي فيزيولوژيكي بذر، فرصت بيشتري براي 

نده ر،یییید در تجاع مواد ذ يره بازدار كاهش مواد  اي و 

نه قرار مي يار دا جب بهبود كيفا ت نابراين مو هد، ب يت، د

زني و ر،یید بذر جهت كشییت در سییال آينده قدرت جوانه

  .(Shakerian et al., 2019)،ود مي

 تجزيه واريانس ا ر مراحل رسيدگي در زمان بردا،ت بذر بر عالكرد و اجزاي عالكرد گاوزبان اروپايي -5جدول 

Table 5- Analysis of variance for the effect of maturation stages at the time of seed harvesting on yield and 

yield components of borage 
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Figure 4- The effect of maturation stages at the time of seed harvesting on anthocyanin content (a) and plant 

height (b), in borage plant 
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در اين پژوهش، كيفيییت منییاسییییب بییذر در مرحلییه دوم 

زني دليل رسيدگي فيزيولوژيكي، منجر به جوانهبه ،بردا،ت

قدرت ر،ییید گياهچه بهمطلوب و افزايش  بال آن ها و  دن

جايي كه هاي گاوزبان ،ییید. از آنافزايش طول گياهچه

صیییل از توده بذر با كيفيت بالا )بذور هاي حاارتفاع بوته

صل از  شتر از گياهان حا ،ت( بي صل از مرحله دوم بردا حا

از مرحله اول بردا،ییت( و بذور  بذور نارس )بذور حاصییل

،ت سوم بردا صل از مرحله  توان بود، اين برتري را مي حا

( بالاي a,c1به سیییرعت و درصییید سیییبز ،یییدن )،یییكل 

بت داد. زيرا تراكم نسییی اين بذور،هاي حاصیییل از گياهچه

بالاي گياهان حاصیییل از بذرهاي رسیییيده و با كيفيت بالا، 

باعث افزايش رقابت گياهان براي دريافت نور بيشیییتر و 

فاع آن  ,.Asadi Danalo et al)،یییود ها ميافزايش ارت

ته )(2014 فاع بو مان سییییانتي 5/87. كاترين ارت متر( در ز

روز بعد  38كشت بذرهاي حاصل از مرحله سوم بردا،ت )

روز  23دست آمد كه با مرحله اول بردا،ت )از گلدهي( به

(. b4دار نشیییان نداد )،یییكلبعد از گلدهي( ا تلاف معني

بيان كردند، در  (Rabiei et al., 2018)ربيعي و هاكاران 

بهبردا،یییت تدايي  بذرها و هاي اب نارس بودن  يل ريز و  دل

ته ندو  چكابود ا ياه ها، طول گ بذر غذايي  هاي ههاي 

نگ كبير  فت. در  (.Plantago major L)باره يا كاهش 

 Balouchi) (Brassica napus)كلزا  بذور با كيفيت پايين

et al., 2013) و گییاوزبییان اروپییايییي (Sheikhzadeh 

Mosaddegh et al., 2020 ) نيز، كيفيت پايين بذر، منجر

نه قدرت ر،ییییدبه جوا كاهش  نامطلوب و   و طول زني 

 . فرزانه و هاكارانصل از اين بذور گرديدهاي حاگياهچه

(Farzaneh et al., 2016)  بذر يت  تأ ير كيف عه  طال در م

كه  هايي  بذر ند،  ته، گزارش كرد فاع بو ند بر ارت ندرق چغ

ها كند و زني آنداراي درصییید سیییبز ،یییدن كاتر و جوانه

،د، بوتهغير هاي حاصل از اين بذرها نيز ر،د يكنوا ت با

 تري  واهند دا،ت.ع كوچکاوليه كند و ارتفا

 دارهای گ تعداد شاخه

،ت  سيدگي در زمان بردا شان داد، ا ر مراحل ر نتايج ن

دار در سطح احتاال پنج درصد هاي گلبذر بر تعداد ،ا ه

 (.5دار بود )جدول معني

به بذر،  ية  تايج، كاهش بن به ن يل بردا،یییت با توجه  دل

يه  زودتر و ديرتر از رسیییيیدگي فيزيولوژيكي بیذر از پیا

دار هاي گلدار در تعداد ،ییا همادري، باعث كاهش معني

بذرهاي حاصییل ،یید، زيرا قدرت بذر در زمان رسییيدگي 

با،ییید فيزيولوژيک در اكثر گياهان در بالاترين مقدار مي

.(Balouchi et al., 2013)  شترين تعداد شان داد، بي نتايج ن

حاصل ( در زمان كا،ت بذرهاي 16/78دار )هاي گل،ا ه

دليل روز بعد از گلدهي( به 32از مرحله دوم بردا،ت بذر )

سيدگي كامل بذر به ،ت ر سوم بردا دست آمد و با مرحله 

دار نشییان داد و روز بعد از گلدهي( ا تلاف معني 38بذر )

عث افزايش  با با آن،  قايسییییه  عداد  46در م درصییییدي ت

(. اين برتري گياهان a5دار ،ییید )،یییكل هاي گل،یییا ه

صل  ،ت، را ميحا سرعت از بذور مرحله دوم بردا توان به 

هاي قوي ( بالا و استقرار سريع گياهچهc1سبز ،دن )،كل 

،ت بذر در مرحله  ست. بردا صل از اين بذور مرتبم دان حا

مادري ) يه  پا تدايي از  با اين 23اب عد از گلدهي(  كه روز ب

دار ،یید ولي نسییبت به هاي گلباعث كاهش تعداد ،ییا ه

دار نشان نداد )،كل مرحله دوم بردا،ت بذر ا تلاف معني

a5زني در بذور نارس پايين كه درصیید جوانهجايي (. از آن

ها به بوده و تراكم بوته در مزرعه كاتر ،ده، دسترسي بوته

عداد بيشیییتر  يد ت كان تول نابع موجود بيشیییتر ،ییییده و ام م

 دار بییراي هییر بییوتییه وجییود دارد هییاي گییل،یییییا ییه

(Asadi Danalo et al., 2014) بردا،ت بذر از پايه مادري .

دليل كاهش قدرت گلدهي نيز، بهروز بعد از  38در زمان 

و  c1و كيفيت بذر )كاهش سیییرعت سیییبز ،یییدن، ،یییكل 

(، موجب كاهش b1افزايش متوسم زمان سبز ،دن، ،كل 

هاي حاصیییل از اين بذور دار در بوتههاي گلتعداد ،یییا ه

،كل  هاي صورت گياهچه(. كيفيت پايين بذر، بهa5،د )

اهش ،ییود كه كضییعيف حاصییل از اين بذرها آ،ییكار مي

دهنده را در پي  واهد دا،ییت كه  با هاي گلتعداد ،ییا ه

 (Karimi Arpanahi et al., 2017)پناهي نتايج كرياي آر
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در بررسیییي تأ ير زمان بردا،یییت بذر بر كيفيت بذر باقالا 

(Vicia faba L.)  واني دا،ت.هم  

 تعداد میوه در بوته

،ت سيدگي در زمان بردا شان داد، ا ر مراحل ر  نتايج ن

تاال بذر از پايه مادري بر تعداد ميوه در بوته در سیییطح اح

 (.5دار بود )جدول پنج درصد معني

با توجه به نتايج، بردا،ییت بذرهاي با كيفيت بالا )افزايش 

و كاهش متوسم زمان سبز ،دن،  c1سرعت سبز ،دن، ،كل 

( در مرحله رسییيدگي كامل از پايه مادري گاوزبان b1،ییكل 

ها باعث افزايش تعداد ميوه در بوته ،یید. ناروپايي و كشییت آ

بيشترين تعداد ميوه در بوته، در زمان كشت بذرهاي حاصل از 

دسیییت روز بعد از گلدهي(، به 32مرحله دوم بردا،یییت بذر )

دليل بلور كامل بذر و به بيشیییينه رسیییيدن تواند بهآمد كه مي

(. از b5تجاع ذ اير غذايي در بذرهاي حاصیل با،ید )،یكل 

صلي ديگر بالا بودن تعداد ميوه در بوته در مرحله دوم دلاي ل ا

صل از مراحل اول و  سه با دو توده بذري حا ،ت در مقاي بردا

( بيشتر بود. a5دار )،كل هاي گلسوم بردا،ت، تعداد ،ا ه

در واقع سییبز ،ییدن سییريع، اسییتقرار گياهان قوي و كارآيي 

مان بالاتر ) تابوليسیییاي  قال موام غذايي(ند فتوسییینتز و انت   د 

(Asadi Danalo et al., 2014)  از عواملي بودنیید كییه در

نهايت منجر به توليد ميوه بيشیییتر در اين گياه ،ییید و موجب 

درصییدي تعداد ميوه در بوته نسییبت به زمان  31و  14افزايش 

،د.  ،ت  سوم بردا صل از مراحل اول و  ،ت بذرهاي حا كا

اي حاصل از كاترين تعداد ميوه در بوته در زمان كا،ت بذره

،ت  ،د كه با مرحله اول بردا شاهده  ،ت م سوم بردا مرحله 

كل بذر ا تلاف معني نداد )،ییی  (. در طي b5داري نشییییان 

نه ماكن اسییییت  يت دا بذر، كيف يدگي و ناو   دوران رسییی

ليییل آن بییه هش يییابیید كییه د گي بییذر كییا فرسیییود ليییل   د

طوبییت بییذر و صییییدمییات مي تواي ر ح م هش   توانیید كییا

بافت ببيو،یییيايايي   .(Shakerian et al., 2019) ا،یییدها 

  

  

 دار )الف( و تعداد ميوه در بوته )ب(هاي گلا ر مراحل رسيدگي در زمان بردا،ت بذر بر تعداد ،ا ه -5،كل 

Figure 5- The effect of maturation stages at the time of seed harvesting on the flowering branches (a) and the 

number of fruits per plant (b) in borage plant 

 

بذرهايي كه در زمان ابتدايي قبل از رسیییيدن كامل بذر، 

،ییوند و در ،ییرايم صییورت نارس و نابالغ بردا،ییت ميبه

شک مي ،دن ،وند، بذرها بهمطلوب هوا   شک  دليل  

سته به وزن سبز ،ان افزوده ميآه ،ود و در نتيجه قابليت 

ها بهبود مي بدي،ییییدن آن  ,.Karimi Arpanahi et al) ا

احتاالا به اين دليل بوده كه تعداد ميوه در بوته در  ،(2017
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زمان كا،ت بذرهاي حاصل از مرحله اول با تعداد ميوه در 

بوته در زمان كا،ت بذرهاي مرحله دوم بردا،ت، ا تلاف 

دار نشییان نداد. طي زوال بذر، اسییتقرار بوته در مزرعه معني

ه قادر به تأمين نياز كربن و نيتروژن گل و ضعيف ،ده، گيا

جايي كه با گذ،ت هاي توليد ،ده نخواهد بود، از آنميوه

يابد، انتقال مواد فتوسییینتزي از زمان اين نيازها افزايش مي

بخش رويشییي گياه به بخش زايشییي افزايش يافته، موجب 

،ییود كه متعاقب آن هاي رويشییي ميهنگام بافتپيري زود

  ،یییودميتعییداد ميوه و دانییه در بوتییه  موجییب كییاهش

(Parsa and Bagheri, 2008) ،محققییان اظهییار كردنیید .

دليل آسیییيب غشیییا و  افزايش نشیییت كيفيت پايين بذر به

الكتروليت، موجب كاهش درصییید سیییبز ،یییدن و بنيه و 

،یید كه كاهش اين صییفات نيز موجب كاهش كيفيت بذر 

  گییرديییدعییاییلییكییرد و اجییزاي عییاییلییكییرد بییذر كییلییزا 

(Moayeri et al., 2022). 

 تعداد دانه در واحد سطح

حل  يانس، ا ر مرا يه وار جدول تجز تايج  بر اسییییاس ن

رسيدگي در زمان بردا،ت بذر در سطح احتاال يک درصد 

 (.5دار ،د )جدول بر تعداد دانه در واحد سطح معني

)كاهش با توجه به نتايج، كاهش  قدرت و كيفيت بذر 

،كل  ،دن،  سبز  سبز  و c1سرعت  سم زمان  افزايش متو

يل بردا،یییت زودتر و ديرتر از به( b1،یییدن، ،یییكل  دل

دار در تعداد دانه رسییيدگي كامل بذر موجب كاهش معني

سطح شترين تعداد دانه در واحد  سطح ،د. بي در  در واحد 

 32زمان كشییت توده بذر حاصییل از مرحله دوم بردا،ییت )

حاصییل از  دسییت آمد و با توده بذرروز بعد از گلدهي( به

دار نشییان مراحل اول و سییوم بردا،ییت  بذر، ا تلاف معني

سه با آنداد و   75و  36ترتيب موجب افزايش بهها، در مقاي

(. اين a6درصدي در تعداد دانه در واحد سطح ،د )،كل 

برتري گياهان حاصل از توده بذرهاي مرحله دوم بردا،ت 

،كل را، مي ،دن ) سبز  سرعت  صد و  ( و a,c1توان به در

( a,b5)،كل  در بوته دار و تعداد ميوههاي گلتعداد ،ا ه

بيشتر مرتبم دانست. محققان اظهار كردند، كا،ت بذرهاي 

تواند مي (Lens culinaris Medik) با كيفيت بالاي عدس 

عه ياه را از طريق عالكرد و اجزاي عالكرد مزر اي اين گ

گياهچه افزايش درصد و سرعت سبز ،دن و بهبود استقرار 

يش دهیید  فزا اي (Asadi Danalo et al., 2014)ا ي كر  .

ناهي و هاكاران   (Karimi Arpanahi et al., 2017)آرپ

باقلا  هاي  بذر كاران (.Vicia Faba L)در  نه و ها ، فرزا

(Farzaneh et al., 2016)  در بذرهاي چغندرقند گزارش

بذرهايي مل  كردند، كا،یییت  يدگي كا بل از رسییی كه ق

دليل ريز و نابالغ بودن بذر، ناكافي د، به،یییونبردا،یییت مي

اي در مرحله پر ،دن دانه و كيفيت بودن تجاع مواد ذ يره

نه قدرت جوا بذر، از  ند و از پايين  پايين بر وردار زني 

ها جايي كه در اين بذرها ر،ییید اوليه و اسیییتقرار بوتهآن

با،ییید، موجب عدم يكنوا تي تراكم بوته در ضیییعيف مي

جذب تشعشع  ور،يدي و در نهايت افت مزرعه و كاهش 

عالكرد و اجزاي عالكرد  واهد ،یید. كاترين تعداد دانه 

سوم  ،ت بذر حاصل از مرحله  سطح در زمان كا در واحد 

روز بعد از گلدهي( مشاهده ،د كه با مرحله  38بردا،ت )

عد از گلدهي( ا تلاف معني 23اول بردا،یییت ) دار روز ب

،كل  شان نداد ) ،ي از تأ ير در (. قدرت پa6ن ايين بذر نا

هاي دليل كاهش درصیید گياهچهبردا،ییت و زوال بذر، به

،ده در مزرعه، موجب كاهش تراكم گياهي مطلوب  سبز 

،یود، از طرفي سیرعت ر،ید پايين اين در واحد سیطح مي

بذرها نسییبت به بذور با بنيه بالا، باعث كاهش توان توليدي 

اهش تعداد دانه در اين بذرها ،یییده و در نهايت منجر به ك

 .(Taji et al., 2014)،ود واحد سطح مي

 عملکرد گ 

جدول  ندر  در ) تايج م حل 5بر اسییییاس ن (، ا ر مرا

رسییيدگي در زمان بردا،ییت بذر بر عالكرد گل در سییطح 

 دار بود.احتاال يک درصد معني

با توجه به نتايج، كا،ت توده بذرهاي با قوة ناميه و بنية 

هاي حاصیییل از الكرد گل در بوتهپايين، موجب كاهش ع

ايیین بییذرهییا ،ییییید. مییحییاییدزاده و هییاییكییاران 

(Mohammadzadeh et al., 2018)  بيان كردند، اسییتقرار
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هاي بذري با بنية بالا، منجر به توليد ها در تودهسیییريع بوته

 دوم ،یییود. مرحلههاي قوي با عالكرد بيشیییتر ميگياهچه

بذر لدهي( از بور 32) بردا،ییییت  عد از گ مادريوز ب ، ته 

 44/9دليل رسیییيدگي و بلور كامل بذر، باعث افزايش )به

دار در عالكرد گل ،یید و نسییبت به گرم در مترمربع( معني

روز  38و  23توده بذرهاي مراحل اول و سییوم بردا،ییت )

 47و  5/72ترتيییب موجییب افزايش بعیید از گلییدهي( بییه

،كل صدي در عالكرد گل گرديد ) (. برتري بذور b6 در

دليل اندو ته غذايي بيشیییتر در تواند بهله دوم، ميدر مرح

،د كه به ر،د گياهچه ستقرار بذرها با ها در اوايل ر،د و ا

تر هیا قوياوليیه كایک كرده و موجیب توليید گيیاهچیه

در گياه گل ،ود كه در نهايت منجر به افزايش عالكرد مي

با مي تايج،  كه اين ن تايج ،یییود  قاتن ادزاده و  تحقي مح

در گياه لوبيا  (Mohammadzadeh et al., 2018) هاكاران

عات  (Phaseolus vulgaris .L)قرمز  طال قت دارد. م مطاب

دهد كه قدرت اوليه و كيفيت بالاي بذر در بسییته نشییان مي

تواند بر ،دن سريع پو،ش گياهي نقش مهاي دارد كه مي

يده،  بذرهاي رسییی با،ییید.  عالكرد گل در گياه هم مؤ ر 

تر توليد ح برگ بيشیییتر و توسیییعه يافتههاي با سیییطگياهچه

ياه ميمي جب افزايش عالكرد در گ كه مو ند  ،یییود كن

(Ajam  Nouruzi et al., 2011) كاترين عالكرد گل در .

زمان كا،ت توده بذرهاي مرحله اول بردا،ت مشاهده ،د 

دار نشان كه با بذرهاي مرحله سوم بردا،ت، ا تلاف معني

هاي ريز و چروكيده، گياهچه (. بذور نارس،b6نداد )،كل 

كنند كه باعث تر با سیییطح برگ كاتر توليد ميضیییعيف

شي به مي ،د زاي سنتزي كاتري در هنگام ر ،ود مواد فتو

 .(Ajam Nouruzi et al., 2011)گییل و دانییه بییرسیییید 

در صییورت تأ ير در بردا،ییت، حتي روي فرسییودگي بذر 

دليل به افتد يا در صیییورت ريزش،بوته مادري نيز اتفاق مي

گردد و  وردگي موجب زوال بذر مي،ییكسییتگي و ترک

منجر به كاهش قوة ناميه و كيفيت بذر، كاهش درصییید و 

سرعت سبز ،دن و استقرار گياهچه، افزايش حساسيت به 

نش كرد هییت ل ا ع هش  نهییايییت كییا طي و در  ي ح م  اي 

 Ellis and Robert, 1980; Sheikhzadeh) ،ییییودمییي

Mosaddegh et al., 2020) . محققان بيان كردند، بذور با

كيفيت پايين در ذرت، تعداد روزهاي ظهور گلدهي اندام 

نر كاتري نسیییبییت بییه بییذور بییا كيفيییت بییالا دا،یییتنیید 

(Esmaeilzadeh et al., 2009). 

 دانهوزن هزار

ها نشیان داد، ا ر مراحل رسیيدگي تجزيه واريانس داده

حتاال دانه در سیییطح ادر زمان بردا،یییت بذر بر وزن هزار

 (.5دار بود )جدول يک درصد معني

كاهش سرعت سبز ) با توجه به نتايج، كيفيت پايين بذر

،كل  ،كل  c1،دن،  ،دن،  سبز  سم زمان  و افزايش متو

b1)  ت، سب بذر در زمان بردا از پاية مادري، منجر به نامنا

هاي هاي حاصیییل از اين تودهدانه در بوتهكاهش وزن هزار

( در زمان گرم 58/18ن هزار دانه )بذري ،یید. بيشییترين وز

 32كا،ییت توده بذرهاي حاصییل از مرحله دوم بردا،ییت )

به عد از گلدهي(،  يدگي مطلوب و روز ب يل بلور، رسییی دل

دسیییت آمد كه با مراحل اول و سیییوم كيفيت بالاي بذر به

،ت شان داد و به، ا تلاف معنيبذر بردا سبت دار ن ترتيب ن

دانه درصیییدي وزن هزار 20و  22ها موجب افزايش به آن

(. وزن دانه از مهاترين اجزاي عالكرد دانه a7،یید )،ییكل 

دانه بر عالكرد دانه نيز بوده و هرگونه افزايش در وزن هزار

مي تقییالمؤ ر  ن مواد ا تواي  ح م فتییه و بییا،یییید كییه   يییا

ته در بخشتجاع نه را نشییییان ميياف هدهاي مختلف دا  د

(Parsa and Bagheri, 2008 .) با كيفيت بالا، زياد در بذور

گردد تا درصیید و سییرعت سییبز بودن وزن دانه موجب مي

هاي بيشیییتري تا زمان ،یییدن بذر افزايش يابد و تعداد بوته

،ت حفد گردد كه در نتيجه بر عالكرد نهايي دانه نيز  بردا

. وزن هزار دانه تا (Eisvand et al., 2014)با،یید مؤ ر مي

نه ها روند افزايشیییي دارد كه اين زمان رسیییيدن كامل دا

معناي ذ يره بيشتر مواد غذايي در بذر و در نتيجه كيفيت به

. (Karimi Arpanahi et al., 2017)با،ییید بالاي آن مي

ذرهاي حاصییل از دانه در زمان كا،ییت بكاترين وزن هزار

به بذر  له اول بردا،ییییت  كه ا تلاف مرح مد  دسییییت آ

https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=160931&_au=Hamid+Reza++Eisvand&lang=en
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(. a7داري با مرحله سوم بردا،ت بذر ندا،ت )،كل معني

دليل دانه ماكن است بهدر بذور نارس، كم بودن وزن هزار

قوة ناميه، بنيه و كيفيت پايين بذر با،ییید. اين صیییفت در 

،د، به ،مراحل اولية ر سنتز  سنتزي  ده و از مقدار مواد فتو

ها براي ذ يره بذر يت  به ظرف سییییازي جنين طرف ديگر 

بذرهاي با كيفيت . (Eisvand et al., 2014)بسییتگي دارد 

عت و  ،پايين كه بر درصیییید، سیییر تأ ير منفي  علاوه بر 

زني و قدرت بذر در زمان اسیییتقرار گياه جوانه يكنوا تي

گذار دارد، در سیییاير مراحل رويشیییي و زايشیییي نيز تأ ير

دلايلي از جاله، ضعيف بودن گياهان با،د كه احتاالا بهمي

حاصیییل از بذور زوال يافته، تغيير تراكم گياهي و آرايش 

 ها و يا مشیییكلات بيو،یییيايايي وارد ،یییده فضیییايي بوته

 . (Ajam Nouruzi et al., 2011)د بییر جیینییيیین بییا،یییی

 كيفيییت پییايين در كییاهش وزن هزاردانییه در بییذور بییا 

 چیيیتیيدر لیوبیيییا (Eisvand et al., 2014)میطییالیعییات 

(Phaseolus vulgaris L.( )Lack et al., 2013 ) در و

 گندم گزارش ،ده است.

 عملکرد دانه

(، ا ر مراحل رسیییيدگي در 5با توجه به نتايج )جدول 

،ت بذر از پاية مادري بر عالكرد دانهزمان ب س ،ردا طح در 

 دار بود.احتاال يک درصد معني

بذر گاوزبان  تايج اين تحقيق نشیییان داد، بردا،یییت  ن

اروپايي قبل و بعد از موعد رسییيدگي كامل بذر و كا،ییت 

شترين . دار در عالكرد دانه ،دها، باعث كاهش معنيآن بي

)با افزايش سیییرعت  لاعالكرد دانه از بذرهاي با كيفيت با

و كاهش متوسییم زمان سییبز ،ییدن،  c1سییبز ،ییدن، ،ییكل 

صل ازb1،كل  ،ت  ( در بذور حا روز بعد  32مرحله بردا

دست آمد و در مقايسه با مراحل بردا،ت اول از گلدهي به

سوم بذر ا تلاف معني شان داد و بهو  سبت به دار ن ترتيب ن

د دانه ،یید درصییدي عالكر 68و  61ها منجر به افزايش آن

( و a,c1(. درصد و سرعت سبز ،دن بالا )،كل b7)،كل 

يكنوا ت و كامل بذرهاي رسیییيده حاصیییل از مرحله دوم 

ها ،د و بردا،ت بذر، باعث استقرار و ر،د اوليه سريع بوته

،ش گياهي و تراكم مطلوب بوته سريع پو شكيل  اي و با ت

كه با دريافت نور بيشتر، باعث افزايش عالكرد دانه گرديد 

 Brassica)در گياه كلزا  (Balouchi et al., 2013)نتايج 

napus) جايي كه عالكرد دانه، تحت مطابقت دارد. از آن

با،ییید، بنابراين عواملي كه باعث تأ ير اجزاي عالكرد مي

تغيير در اجزاي عالكرد ،ود منجر به تغيير در عالكرد دانه 

تأ يرگذار، كنيز مي مل  عا كه مهاترين  بذر ،یییود  يت  يف

. كاترين عالكرد دانه (Eisvand et al., 2014)با،ییید مي

،ت، به سوم بردا ،ت بذرهاي مرحله  ست آمد كه در كا د

از نظر ميزان عالكرد دانه با مرحله اول بردا،یییت ا تلاف 

محققان گزارش كردند، (. b7دار نشییان نداد )،ییكل معني

،ییت اسییتفاده از بذور با كيفيت پايين حاصییل از زمان بردا

زني و جوانه و درصیید سییرعتتواند نامناسییب در كلزا، مي

اسیییتقرار  موجبرا كاهش دهد و ها سیییبز ،یییدن گياهچه

يا چهنامطلوب و ضیییعيف گ ياهي  كم و تراكمها ه در گ

بوته منجر به كاهش كه در نهايت تراكم كم  مزرعه ،یییود

 Sheikhzadeh Mosaddegh) ،ییوددر كلزا عالكرد دانه 

et al., 2012) .بررسیییي ارتباط قدرت و كيفيت بذر با  در

زارش گ (.Cicer arietinum L)ر،یییید و عالكرد نخود 

كيفيت  ،یییده اسیییت، كه كاهش عالكرد دانه در بذور با

،ي ازمي ،پايين شدن گياهچه، كاهش تراكم  تواند نا سبز ن

 Rouzrokh et)با،ییید بوته و رابطه بين تراكم و عالكرد 

al., 2002)به نابراين  بهمنظو. ب دسییییت آوردن عالكرد ر 

ست يک بوته به ستقرار پيدا مطلوب لازم ا  وبي در زمين ا

بذر در  با،یییید. افزايش عالكرد  ية قوي  ند و داراي بن ك

كيفيت و بنية بالا در تحقيقات صییورت اسییتفاده از بذور با 

(Mohammadzad et al., 2018)  در لییوبییيییا قییرمییز
(Phaseolus vulgaris L.) (Esmaeilzadeh et al., 

 در ذرت گزارش ،ده است. و (2009

 

https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=160931&_au=Hamid+Reza++Eisvand&lang=en
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 )ب( (مربعدر متر )گرم )الف( و عالكرد گل (مربعمتر )در ا ر مراحل رسيدگي در زمان بردا،ت بذر بر تعداد دانه -6،كل 

Figure 6- The effect of maturation stages at the time of seed harvesting on the number of grain 

(b) )2gr/m( (a) and flower yield s per unit area),raing( 
 

 

  

 )ب( در متر مربع(گرم ) )الف( و عالكرد دانه )گرم( ا ر رسيدگي در زمان بردا،ت بذر بر وزن هزاردانه -7،كل 

Figure 7- The effect of maturation stages at the time of seed harvesting on 1000 grain weight (gr), (a)  

(b) ),2(gr/m and grain yield 

 

 گیری کلینتیجه

دسییت آمده از اين تحقيق نشییان داد، كا،ییت نتايج به

روز بعد از گلدهي از  32توده بذرهاي با مرحله بردا،یییت 

دليل رسییيدگي كامل و كيفيت مطلوب بذر، پاية مادري، به

هاي سیییبز ،یییدن، افزايش ميزان از طريق بهبود ،یییا  

ي فتوسنتزي و بهبود  اوصيات ر،دي و زراعي هارنگيزه

فزايش عالكرد و اجزاي  گيییاه دارويي، موجییب ا ين  ا

،ت زود هنگام ،د. بردا روز بعد از  23) بذور عالكرد آن 

دليل عدم رسيدگي و نارس بودن گلدهي( از پاية مادري به
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روز بعد از گلدهي( از پاية  38جنين و بردا،ت دير هنگام )

قدرت يزش و زوال بذر، منجر به كاهش دليل رمادري به

،دن كاهشكيفيت بذر )و سبز  و افزايش متوسم  سرعت 

(، كیاهش كليیه پیارامترهیاي زراعي زمیان سیییبز ،ییییدن

،ا هاندازه ،ده در مزرعه ) ارتفاع بوته، تعداد  هاي گيري 

كاهش ميزان گل ته و غيره( و  عداد ميوه در بو نده و ت ده

روفيل و كاروتنوئيد( در هاي فتوسییینتزي )ميزان كلرنگيزه

برگ گاوزبان اروپايي و در نتيجه عالكرد بذر آن ،یییدند. 

،ت  ،ت توده بذرهاي رسيده با مرحله بردا روز بعد  32كا

، با بهبود سییبز )مرحله رسییيدگي فيزيولوژيكي( از گلدهي

هاي گاوزبان اروپايي در ،ییدن و اسییتقرار سییريع گياهچه

به تراكم مطلو يابي  ب بوته در واحد مزرعه، موجب دسیییت

سییطح ،یید و از اين طريق سییبب افزايش عالكرد و اجزاي 

،د. بنابراين نتايج به ست آمده از اين تحقيق عالكرد آن  د

يد مي بان تأي گاوز بذر  يدگي  حل ناو و رسییی كه مرا كند 

اروپايي بر روي پاية مادري، كيفيت آن را تحت تأ ير قرار 

لا، علاوه بر دهد و كا،یییت بذرهاي با كيفيت و بنية بامي

برتري گياه در طول مراحل ر،ییید و ناو، موجب افزايش 

،یییود. عالكرد و اجزاي عالكرد گییاوزبییان اروپییايي مي

هاي تعيين ،ییود، قبل از كشییت، آزمونبنابراين توصییيه مي

صورت پايين بودن  كيفيت بر روي بذرها انجام گيرد و در 

شتري ب سوده بودن(، از بذور بي راي كيفيت بذر )نارس و فر

،ي از  سارت نا ،ود تا   ستفاده  سطح ا ،ت در واحد  كا

دنبال آن و به سییبز ،ییدنهاي كيفيت پايين بذر بر ،ییا  

 تراكم بوته در مزرعه و عالكرد بوته جبران ،ود.
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