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 های بومی توده بذرهایو اثر هيدروپرایمينگ در افزایش قدرت رویش  زنیجوانه ميزان ارزیابی

 (Petroselinum crispumگياه جعفری )

  2، الهه پورعزیزی1سيد عباس ميرجليلی
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 (06/02/1402؛ تاریخ پذیرش:11/11/1401)تاریخ دریافت:

 چكيده
ی بومی این گیاه هاتوده رهایبذاز خواص متعددی برخوردار است و در صنایع غذایی و دارویی کاربرد دارد. شود، میبندی دسته هاگیاه جعفری که امروزه در زمره سبزی

 زنیجوانهمنظور بررسی میزان . بهحال انجام است درآن  بذرهای زنیجوانهو برای ارتقاء قدرت رویش ی زیادی هاخوبی برخوردار نیستند و تلاش زنیجوانهاز درصد 

، 24، 12ار سطح زمانی )در چه، آزمایشی در قالب طرح کامل تصادفی هااین توده بذرهایی بومی و اثر تیمار هیدروپرایمینگ در افزایش قدرت رویش هاتوده بذرهای

نتایج به دست انجام شد.  خارجی وارد شده با منشأ توده دوو  نقاط مختلف کشورآوری شده از توده بومی جمع 24در بین ( در برابر شاهد و با چهار تكرار ساعت 72و  48

در توده  درصد 78و بیشترین ر درصد در توده جعفری خزه ف 20درصد )کمترین میزان  8/57 قبل از تیمار هاتوده بذرهای زنیجوانهدرصد میانگین آمده نشان داد که 

ساعت  24ن تاثیر آن در زمان ی جعفری داشت و بیشتریهاتوده بذرهای زنیجوانهدر در سطح یك درصد داری تیمار هیدروپرایمینگ تاثیر معنی ( بود. همچنین1جیرفت 

هیدروپرایمینگ بر توده جعفری ثیر کمترین تادرصد بود.  20 و 9/20، 8/21 به ترتیب به میزانپیچ تهران و  گرمسارو  اراكی هاهمچنین بیشترین تاثیر تیمار بر تودهبود. 

  جعفری شود. بذرهایزنی تواند باعث افزایش درصد و کیفیت جوانهروپرایمینگ میگیری شد که هیددر مجموع چنین نتیجه درصد( بود. 4/7خزه فر )
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Abstract 
Parsley, which today is classified as a vegetable, has many properties and is used in food and pharmaceutical industries. 

The seeds of the native populations of this plant do not have a good germination percentage and many efforts are being 

made to improve the growth and germination of the seeds. In order to investigate the seed germination rate of native stands 

and the effect of hydropriming treatment in increasing the germination power of the seeds of these stands, an experiment 

was conducted in the form of a completely randomized design at four time levels (12, 24, 48 and 72 hours) against the 

control and with four replications among 24 native stands collected from different parts of the country and two populations 

with foreign origin imported were carried out. The results showed that the average seed germination percentage of the 

stands before treatment was 56.7% (the lowest rate was 20% in curled leaf Parsley stand and the highest was 78% in Jiroft 

1 stand). Also, the hydropriming treatment had a significant effect at the level of 1% on the emergence of parsley seeds, 

and its greatest effect was in 24 hours. Also, the highest effect of treatment on Arak, Garmsar and Pich of Tehran was 21.8, 

20.9 and 20%, respectively. The least effect of hydropriming was on the population of curled leaf parsley (7.4%). Totally, 

it was concluded that hydropriming can increase the germination percentage and quality of parsley seeds. 
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 مقدمه

می ) ل ع فری بااا نااام  ع  Petroselinum crispumج

(Mill.) Fuss یكی از گیاهان مهم تیره جعفری یا چتریان )

هان دارویی و خوراکی اساااات.  یا بررسااای و در زمره گ

شان  تاریخچه گیاه جعفری  سال 2500 از دهد که بیشمین

. شااود می اسااتفاده زراعی گیاه عنوان این گیاه به که اساات

و  آوردند مرکزی اروپای اولین بار به را آن باسااتان رومیان

یاه عنوان به بیشاااتر جعفری از وساااطی قرون اواخر تا  گ

ستفاده دارویی ضر حال در .(Marthe, 2020شد )می ا  حا

 نیمه و معتدل هوای و آب در جهان سااارتاسااار جعفری در

 برای معطر گیاه عنوان به عمدتاً و شودمی کشت گرمسیری

به صااورت تازه . شااودمی اسااتفاده تزئین غذا و پز و پخت

خوری، خشااك شااده یا منجمد و فرآوری شااده همچون 

 درشااود. میاساااند در صاانایع غذایی و دارویی مصاار  

وسعتی  در که است ایادویه گیاه ترینمهم جعفری ،آلمان

گیاه  گلدانی تولید. شاااودمی کشااات هكتار 1800 از بیش

 دوم رتبه در( درصااد 47 ) ریحان از پد آلمان جعفری در

یه( درصااااد 19) هان ادو یا لدانی گ ید گ  .دارد ای قرارتول

(Marthe, 2020). 

، عناصر ضروری و سایر هاگیاه جعفری غنی از ویتامین

ست از آن به عنوان مولتی  و به همین دلیل، ترکیبات موثر ا

کنند. جعفری گیاهی میویتامین و یا منبع عناصر غذایی یاد 

ساله و دارای برگ سبز تیره هادو  شد. بذر میی به رنگ  با

ی هادرصااد اساااند فرار بوده و قساامت 7این گیاه حاوی 

ریشااه و برگ به ترتیب دارای یك و سااه درصااد اساااند 

  (.Gholamnejad and Nejatzadeh, 2015) هستند

 یهادانه وها برگ از شاااده اساااتخرا  یهااسااااند

 وهااا کرم عطرهااا، در ترکیبااات معطره عنوان بااه جعفری

 گیاه جعفری در دانه روغن ازشااود. می اسااتفادهها صااابون

شی صنایع شتی و آرای ستفاده بهدا علاوه بر این، . شودمی ا

سیدهای حاوی جعفری دانه و روغن  است متعددی چرب ا

سیدهای چرب  سیعی از ا دانه آن به دلیل دارا بودن طیف و

اشااباع و غیراشااباع، برای تهیه سااوخت زیسااتی )بیودیزل( 

 .(Bitire and Jen, 2022) کاربرد دارد

ی مهم اساات که رویش بذر هاجعفری از جمله ساابزی

یادی طول  مان ز نهکشااااد و میآن ز با  زنیجوا بذر آن 

بهادشاااواری ویژه زمانی که در هی زیادی روبرو اسااات 

صد  سب محیطی قرار گیرد. در بذر  زنیجوانهشرایط نامنا

سته  75تا  55در جعفری بین  صد ب شرایط در به نوع بذر و 

 زنیجوانهزنی کند و نرخ پایین رویشی است. بنابراین جوانه

شااود. این میتری منتج ی کوچكهارسااتبه دانه بذرهای

ست که یكنواخ سریع در حالی ا بذر برای  زنیجوانهتی و ت

افزایش عملكرد و کیفیت محصااول و کسااب سااود بساایار 

  (.Dursun and Ekinci, 2010حیاتی است )

 هاپرایمینگ بذر تكنیكی اساات که به واسااطه آن بذر

ستر کشت، از لحاظ فیزیولوژیكی  پیش از قرار گرفتن در ب

آورند، به میرا به دساات  زنیجوانهبیوشاایمیایی آمادگی  و

زنی، استقرار اولیه گیاه، طوری که نتیجه این عمل در جوانه

زودرساای و افزایش کمی و کیفی محصااول قابل مشاااهده 

 . (Gholamnejad and Nejatzadeh, 2015) است

اثرات تیمااارهااای مختلف پرایمینااگ بااذر جعفری 

(، نیترات پتاسیم، PEGهمچون تیمار با پلی اتیلن گلیكول )

ی متفاوت هاها و زمانمانیتول و هیدروپرایمینگ در غلظت

در تیمارهای  زنیجوانهبررسی شده است. بیشترین درصد 

 Dursun andمانیتول مشااااهده شاااد )هیدروپرایمینگ و 

Ekinci, 2010 .) اثر پیش تیمار بذر با اسااید سااالیساایلیك و

ی رشاادی و فیزیولوژیك گیاه هاپاکلوبوترازول بر شاااخ 

شكی  شان داد که پیش تیمارجعفری تحت تنش خ  با بذر ن

سیلیك سید، سالی صیات بر مثبت تأثیر با ا شدی خصو  و ر

 خشكی تنش به نسبت مقاومت باعث افزایش فیزیولوژیك،

. (Saadati et al., 2019) شااد پاکلوبوترازول با مقایسااه در

نتایج تحقیقات نشاااان داد که هیدروپرایمینگ در شااارایط 

جعفری را  بذرهایزنی در شوری نیز میزان بالاتری از جوانه

 (.Gholamnejad and Nejatzadeh, 2015) شودمیباعث 

یت  عات کمی در خصاااوص کیف كه اطلا به این نظر 
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نه هایزنی جوا ب بذر هایویژه هجعفری و  ی هاتوده بذر

بومی این گیاه وجود دارد، این آزمایش با هد  بررسااای 

ی بومی جعفری و تاااثیر هاااتوده بااذرهااایوضاااعیاات 

قدرت  نگ بر افزایش  یدروپرایمی نهه فات  زنیجوا و صااا

 انجام شد. جعفری،  بذرهای یهارسترویشی دانه

 هامواد و روش

شگاه فیزیولوژی گیاهان دارویی   واین تحقیق در آزمای

ات مرتعی ایستگاه تحقیقات دستگرد وابسته به مرکز تحقیق

 و آموزش کشاااورزی اصاافهان با مشااخصااات ج رافیایی

 در زمستانشرقی  51° 36' 29.9" و شمالی °32 36' 45.6"

 انجام شد.  1399سال 

 گياهیمواد 

های مختلف توده بومی جعفری از اساااتان 24 بذرهای

ید و دو توده از کشاااور توساااط مولفین جمع آوری گرد

داتی جعفری ایتالیایی و خزه فر به عنوان توده وار بذرهای

 . (1)جدول  خریداری و مورد بررسی و مقایسه قرار گرفتند

 روش آزمایش

تحت  تترازولیومتست زنده بودن با انجام بذرها پد از 

ها  مار ند. تی مل این قرار گرفت کا لب طرح  قا مایش در  آز

سطح زمانی صادفی در چهار  شد.  ت هیدروپرایمینگ انجام 

 گااراد انااجااام شااااددرجااه سااااانااتاای15±1در دمااای 

(Dursun & Ekinci, 2010) . حدود یك گرم از بذر هر

، 12های تحت پیش تیمار هیدروپرایمینگ برای زمانتوده 

ی هادر بین لایه سااااعت قرار گرفتند سااا د 72 و 48، 24

غذ صاااافی در آب مقطر ولرم در  ناتورکا مای ژرمی   در د

. (Podlaski et al., 2003) گذاشااته شاادنددرجه  18 ± 2

درصاااد هی وکلریت  5قبل از خیسااااندن، بذرها با محلول 

سدیم به مدت یك دقیقه ضدعفونی شدند و س د چندین 

خشااك بدون  بذرهایمرتبه با آب مقطر شااسااتشااو شاادند. 

بذرها به خیسااااندن به عنوان شااااهد در نظر گرفته شااادند. 

در چهار  12ی با عرض هادیشعدد درون پتری 20تعداد 

چه آنها به یك ی که طول ریشااهبذرهایتكرار قرار گرفتند. 

. نددر نظر گرفته شد زدهجوانهمتر رسیده بود به عنوان میلی

تا زمانی که  بذرهارویش  نه ثبت شاااد  به صاااورت روزا

محاساابه  زنیجوانهشاامارش ثابت شااد و ساا د درصااد 

 گردید.

 گيریصفات مورد اندازه

 50در این آزمایش صااافات زمان رسااایدن بذرها به 

نه نهدرصاااد جوا یانگین زمان زنی، توان جوا بذرها، م زنی 

شاخ  جوانهجوانه ستخشك دانه وزنزنی، زنی،  ها و ر

 گیری شدند:ها به شرح زیر اندازهرستشاخ  بنیه دانه

زمان  (:50T)زنیدرصد جوانه 50زمان رسیدن بذرها به 

نه 50دن به لازم برای رسااای با اقتباس از  زنیدرصاااد جوا

Khan ( مح1( و با استفاده از رابطه )2017و همكاران ) اسبه

 شد.

 nj – tj )] / ni-ni) (ti  -= ti + [(N / 2  50T 1رابطه 

و  تعداد نهایی بذرهای رویش یافته Nکه در این رابطه 

ni  وnj زنی یافته با شااامارش اعداد تجمعی بذرهای جوانه

 ni < N / 2 < njبه نحوی که  tjو  tiهای ق در زماندقی

 .باشد

نه ها زنی بذرهای توده(: توان جوانهGPزنی )توان جوا

نه بذرها در روز بیساااتم پد از  زنیبر مبنای درصاااد جوا

کاشااات یعنی زمانی که اولین بذرها در حال سااابز شااادن 

 هستند، در نظر گرفته شد.

 10زن میانگین و(: SDWها )رساااتوزن خشاااك دانه

رساات از هر توده به صااورت تصااادفی پد از خشااك دانه

سااااعت به  48درجه به مدت  80کردن در آون در دمای 

 دست آمد.

برحسااب  (: این میانگینMGT)زنیمیانگین زمان جوانه

 ( محاسبه شد:2( و رابطه )1981)  Robertsو Ellisمعادله 

 MGT = ΣDn/Σn 2رابطه 

بذ nکه در آن  عداد  که در روز ت هایی اساااات   Dر

 است.زنیتعداد روزهای پد از آغاز جوانه Dزده و جوانه
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 ی بومی جعفریهاتوده بذرهایاسامی و محل جمع آوری  فهرست -1جدول 

Table 1- The list of names and the location of collected seeds of native parsley 

 ردیف

No. 
 نام توده جعفری

stands 

 موقعیت ج رافیایی محل جمع آوری بذرها

Location of collecting سال تولید بذر 

Time of harvest استان 

province 
 شهر/روستا

City/village 
1 
1 

 جعفری ایرانی

Iranian parsley 

 تهران

Tehran 
 پاکدشت

Pakdasht 
1398 

2019 
2 
2 

 جعفری پیچ

Pich 

 تهران

Tehran 
 ورامین

Varamin 
1398 

2019 
3 
3 

 جعفری خزه فر

Curled parsley 
 وارد شده

Impirted 
 خریداری شده

Purchased 

 نامشخ 

Unknown 
4 
4 

 جعفری ایتالیایی

Italian parsley 

 وارد شده
Impirted 

 خریداری شده
Purchased 

 نامشخ 
Unknown 

5 
5 

 توده بهار

Bahar 

 همدان

Hamedan 
 بهار

Bahar 
1398 

2019 
6 
6 

 خرم آباد

Khoramabad 

 لرستان

Lorestan 
 خرم آباد

Khoramabad 
1398 

2019 
7 
7 

 ملاثانی

Molasani 

 خوزستان

Khozestan 
 ملاثانی

Molasani 
1398 

2019 
8 
8 

 رهنان

Rehnan 

 اصفهان

Isfahan 
 رهنان

Rehnan 
1398 

2019 
9 
9 

 جرقویه

Jarquie 

 اصفهان

Isfahan 
 جرقویه سفلی

Jarquie sofla 
1397 

2018 
10 

10 
 تیران و کرون

Tiran & Karvan 

 اصفهان

Isfahan 
 کرون

Karvan 
1398 

2019 
11 

11 
 نجف آباد

Najafabad 

 اصفهان

Isfahan 
 نجف آباد

Najafabad 
1397 

2018 
12 

12 
 اردستان

Ardestan 

 اصفهان

Isfahan 
 اردستان

Ardestan 
1398 

2019 
13 

13 
 1خور و بیابانك 

Khor & Biabanak 1 

 اصفهان

Isfahan 
 خور و بیابانك

Khor & Biabanak 
1397 

2018 
14 

14 
 2خور و بیابانك 

Khor & Biabanak 2 

 اصفهان

Isfahan 
 خور و بیابانك

Khor & Biabanak 
1397 

2018 
15 

15 
 محمد ابادی

Mohammad abadi 

 یزد

Yazd 
 محمد آباد

Mohammad abad 
1398 

2019 
16 

16 
 چاه سید الشهداء توده

Chah Seyedoshohada 

 یزد

Yazd 
 چاه سیدالشهداء

Chah Seyedoshohada 
1398 

2019 
17 

17 
 دزفول

Dezfool 

 خوزستان

Khozestan 
 دزفول

Dezfool 
1398 

2019 
18 
18 

 یكتا

Yekta 

 کرمان

Kerman 
 جیرفت

Jiroft 
1397 

2018 
19 

19 
 1دهقان 

Dehghan 1 

 کرمان

Kerman 
 جیرفت

Jiroft 
1397 

2018 
20 

20 
 2دهقان 

Dehghan 2 

 کرمان

Kerman 
 جیرفت

Jiroft 
1397 

2018 
21 

21 
 3دهقان 

Dehghan 3 

 کرمان

Kerman 
 جیرفت

Jiroft 
1397 

2018 
22 

22 
 گرمساری

Garmsari 

 سمنان

Semnan 
 گرمسار

Garmsar 
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شاخ  GI)زنیشاخ  جوانه ( 3توسط رابطه )(: این 

 (:AOSA, 1983به دست آمد )

 GI = G1 / T1 + G2 / T2 +…+ Gn / Tn 3رابطه 

بذرهای  Gnو . .  G2و  G1که در آن  عداد  یب ت بترت

زده در اولین شااامارش، دومین شااامارش و آخرین جوانه

ستند.nشمارش )  تعداد روزهای بین Tnو . . . T2و  T1 ( ه

ن شاامارش و آخرین زمان کاشاات و اولین شاامارش، دومی

 ( هستند.nشمارش )

 : این شاااخ  با(SVI) رسااتدانه)بنیه( شاااخ  توان 

نه كضااارب کردن وزن خشااا در درصاااد  هارساااتدا

 ( به دست آمد.Khan et al., 2017)زنیجوانه

 تجزیه و تحليل آماری
 نسااخه SPSSی حاصاال از آزمایش با نرم افزار هاداده

سه میانگین 16 شدند و مقای ستفاده از  هاتجزیه و تحلیل  با ا

 آزمون دانكن انجام گرفت.

 نتایج

قبل از اعمال  هاتوده بذرهای زنیجوانهمیانگین درصد 

ندازه گیری شاااد. درصاااد 57.8تیمار هیدروپرایمینگ   ا

درصااااد در توده  20 بااه میزان زنیجوانااه کمترین میزان

تساات  مانیزندهدرصااد  56با )خزه فر  وارد شااده جعفری

 یكتااا جعفریتوده میزان آن در  و بیشاااترین( تترازولیوم

( مانیزندهدرصاااد  95)با درصاااد  78به میزان  )جیرفت(

تاثیر  بذرها هیدروپرایمینگمشاهده شد. نتایج نشان داد که 

بل توجهی دار معنی قا نهدرصااااد افزایش  درو  و  زنیجوا

 جدول) داشتصفات مورد بررسی در این آزمایش ارتقاء 

وارد شاااده کمترین ت ییر ناشااای از این تیمار در توده (. 2

به میزانجعفری  نهدرصااااد افزایش  4/7 خزه فر   زنیجوا

ی اراك و هادیده شد. همچنین بیشترین تاثیر تیمار بر توده

 20و  9/20، 8/21 گرمساااار و پیچ تهران به ترتیب به میزان

 بود.درصد 

 ی بومی جعفریهاتوده بذرهایصفات مورد مطالعه در  تجزیه واریاندجدول  -2جدول 

Table 2- Analysis of Variance of the traits studied in the seeds of native populations of parsley 

 منبع ت ییرات

(Source of variations) 

 مربعاتمیانگین 

(Mean square) 

درجه 

 آزادی

(DF) 

درصد 

 زنیجوانه

(G) 

زمان رسیدن 

درصد  50به 

زنی جوانه

(50T) 

توان 

در  زنیجوانه

بیستمین روز 

(GP) 

میانگین 

زمان 

زنی جوانه

(MGT) 

شاخ  

زنی جوانه

(GI) 

وزن خشك 

ها رستدانه

(SDW) 

شاخ  بنیه 

ها رستدانه

(SVI) 

 تیمار )هیدروپرایمینگ(

(treatment) 
4 

**62.34 *26.72 **56.21 **89.16 **29.86 *2.83 **0.284 

 توده

(population) 
25 **285.29 *195.47 ns 401.2 **188.3 **95.58 ns 1.85 **4.31 

 توده xتیمار 

(treatment x population) 
100 *129.6 ns 273.9 ns 67.3 **309.55 **128.7 ns 4.32 *5.39 

 ت ییراتضریب 

(CV) 
 3.98 8.67 10.68 6.84 7.59 10.56 5.29 

 4.73 8.61 5.26 3.89 7.19 4.67 5.34  خطا

ns ، * درصد. 1و  5آماری  شدن در سطح دارمعنی: به ترتیب فاقد معنی داری، **و 

ns, * and **: no significance, significance at the statistical level of 5 and 1 percent, respectively. 

G – germination; T50 – time taken to 50 per cent germination; GP – germination potential; MGT – mean germination time; 

GI – germination index; SDW – seedling dry weight; SVI – seedling vigour index 
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ها نشاااان داد که هیدروپرایمینگ واریاند داده تجزیه

ها تاثیر بذرها در تمامی تودهزنی در افزایش درصاااد جوانه

معنی داری در سااطح یك درصااد داشااته اساات. اثر تیمار 

دار شد و بهترین تیمار زمانی نیز در سطح یك درصد معنی

ساعت بود. نتایج نشان داد که مدت زمان بیشتر، کاهش  24

و صفات مورد بررسی در آزمایش را داشت. اثر  یزنجوانه

نه نه زنی، توان جوا فات درصااااد جوا مار در صااا زنی، تی

و شاخ  بنیه  زنیمیانگین زمان جوانه زنی، شاخ  جوانه

دار بودند و صفات ها در سطح یك درصد معنیرستدانه

به  نه 50زمان لازم برای رسااایدن  و وزن زنیدرصاااد جوا

سطح ها درستخشك دانه صد معنی 5ر  دار بودند. اثر در

های بومی مورد بررسااای در این آزمایش در صااافات توده

ها رستزنی در بیستمین روز و وزن خشك دانهتوان جوانه

قد معنی یه موارد معنیفا بل داری و در بق قا دار بود. اثر مت

های مورد بررسااای جعفری تیمار هیدروپرایمینگ در توده

صد جو صفات در شاخ  بنیه دانهزنیانهنیز در  ستو  ها ر

در زنیدرصاااد و صااافت میانگین زمان جوانه 5در ساااطح 

دار شاااد و ساااایر صااافات فاقد ساااطح یك درصاااد معنی

 (.2داری بود )جدول معنی

صاافات مورد بررساای نشااان داد که  مقایسااه میانگین

ی هاتوده بذرهایدر بین  ی تیمار هیدروپرایمینگهازمان

مانبوددار معنیجعفری  یه ز که کل ی هاه و علاوه بر این 

هد  مار در برابر شااااا مال تی ند، در بین شاااادهدار معنیاع ا

داری دیااده ی تیمااار نیز در برخی موارد معنیهااازمااان

دار معنیاگرچه در بعضاای موارد نیز فاقد تفاوت  ؛شااودمی

ند. بوده یانگین ا نهم هایبرای  زنیجوا مار نشااااده  بذر تی

شاهد( برابر  ساعت 24، در 4/63 ساعت 12تیمار  ،8/57 )

مار 73/71 عت برابر 48، تی مار  55/68 سااااا  72و برای تی

همچنین  هابررسی مقایسه میانگین ثبت شد. 75/64 ساعت

 24 ها در تیمار زمانیتیماربالاترین ساااطح نشاااان داد که 

شت ساعت  و با افزایش زمان هیدروپرایمینگ، از وجود دا

صد  شد زنیجوانهدر سته  نمودار اثر تیمارها . (3)جدول کا

 (.1آمده است )شكل  1ی جعفری در شكل هادر توده

 هیدروپرایمینگ بذرهای جعفریمقایسه میانگین صفات مورد بررسی در تیمار  -3جدول 

Table 3- Mean comparison of the studied traits in the hydropriming treatment of parsley seeds 

 تیمار

(Treatment) 

زنی جوانهدرصد 

(G) 

زمان رسیدن به 

درصد  50

 (50T)زنی جوانه

 )روز(

 زنیجوانهتوان 

در بیستمین روز 

(GP) 

 )درصد(

میانگین زمان 

زنی جوانه

(MGT) 

 )روز بر بذر(

شاخ  

 (GI)زنی جوانه

وزن خشك 

ها رستدانه

(SDW) 

 )گرم(

شاخ  بنیه 

ها رستدانه

(SVI) 

 شاهد 

(control) 
d 56.7 11.5 d c 39.7 a 25.6 b 11.3 b 2.13 c 0.15 

 ساعت  12

(12 h) 
c 67.5 10.89 c d 38.7 b 22.97 b 11.01 bc 2.08 b 0.18 

 ساعت 24

(24 h) 
a 78.7 7.2 a a 48.7 d 17.98 a 12.75 a 3.13 a 0.23 

 ساعت 48

(48 h) 
b 73.7 9.9 b b 46.9 c 19.3 c 10.2 ab 2.49 b 0.18 

 ساعت  72

(72 h) 
c 66.5 11.7 d c 40.5 bc 20.4 c 9.8 c 1.96 d 0.13 

 دباشنیمدرصد آزمون دانكن  1در سطح  داریمعن اختلا  فاقد ،دارند مشترك حر  كی حداقل که ییهامیانگین

Means that have at least one letter in common have no significant difference at the 1% level of Duncan's test 
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 بحث 

از جمله مراحل بحرانی  گیاهچه اساااتقرار و زنیجوانه

 به گیاه موفق اساااتقراراسااات و  گیاه زندگی چرخهدر 

 یهاگزارشوابسته است.  یكنواخت بذر و سریع زنیجوانه

افزایش  باعث پرایمینگ که اساات آن از حاکی مختلف

صد،  بذر شدن سبز و زنیجوانه یكنواختی و سرعت در

ی پرایمینگ هاكی از روشکه ی هیدروپرایمینگگردد. می

 زنی، درصد جوانه افزایش سبب نیزشود می بذر محسوب

شه ترسریع و یكنواخت خرو  ساقهری  افزایش و چهچه و 

 هیدروپرایمینگ چنین شاااود. هممی چهگیاه نمو قدرت

آنها تحت این تیمار قرار  بذرهایگیاهانی که  در توانساااته

و نیز   aو b یهاکلروفیل گرفته اند، میزان کلروفیل کل و

در  یدروپرایمینگتاثیر مثبت هدهد.  افزایش را فتوسااانتز

 و هاچهمطلوب گیاه و سریع استقرار هتوان بمیگیاهان را 

همچون مواد غذایی، رطوبت و منابع  از هاآن بیشتر استفاده

 (.Gholamnejad and Nejatzadeh, 2015) نور نسبت داد

 های بومی جعفری به تیمار زمانی هیدروپرایمینگو پاسخ توده مقایسه میانگین -4 جدول

Table 4- mean comparison and response of native parsley populations to hydropriming treatment 
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68b 63c 23c 27d 81b 75c 81c 64c 72c 60d 60c 73d 74c 66c 69b 57c 76b 83d 62c 56b 61b 55bc 61b 70c 71c 76c 

 دباشنیمدرصد آزمون دانكن  1در سطح  داریمعن اختلا  فاقد ،دارند مشترك حر  كی حداقل که ییهامیانگین
Means that have at least one letter in common have no significant difference at the 1% level of Duncan's test 

 

نتاایج حااصاااال از تحقیق حااضااار نشااااان داد کاه 

را بهبود بخشااد و  زنیجوانهتوان هیدروپرایمینگ توانسااته 

را ارتقاء بذر و رویش دانه  زنیجوانهسایر صفات مرتبط با 

یه تودهدهد.  تاثیر هادر کل عه نیز این  ی جعفری مورد مطال

 مدت به( پیشااتاز) گندم بذر هیدروپرایمینگ مشااهود بود.

ست زنی،جوانه درصد حداکثر به منجر ساعت 18  توده زی

شه طول گیاهچه،  زنیجوانه شاخ  چه،ساقه طول چه،ری

ستدانه بنیه شاخ  و سه در هار  در شاهد بذرهای با مقای

 طبیعی و همچنین شااارایط تنشااای شاااادنااد شااارایط

(Abbasdokht, 2011)ست که پرایمینگ شده ا  . گزارش 
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 پیاز بذرزنی جوانه بهبود برای روش موثرترین هیدرولیكی

 بااذرزنی جوانااه بهبود .(Caseiro et al., 2004اساااات )

نه  فعاال وضاااعیات بهبود به شااااده هیادروپرایم یهادا

 ،شودمی داده نسبت پرایمینگ دلیل بذرها به فیزیولوژیكی

 آمیلاز-αبا فعال شااادن  هادانه یمتابولیكهای فرآیند زیرا

در  آب جذب. شااود میآب جذب شااده، آغاز  ناشاای از

توان متابولیكی ایجاد شاااده در بذر، در  و رایمینگحین پ

 می حفظ پرایمینگ از پد بذرهایدوره خشاااك کردن 

نابراین (.Matsushima and Sakagami, 2013) شاااود  ب

 بذرها هیدروپرایمینگ با هارسااتدانه رشاادو تسااریع  افزایش

 دلیل به محلول قندهای عرضاااه افزایش نتیجه اسااات ممكن

شد فعال آمیلاز آلفا افزایش شان همچنین. با ست شده داده ن  ا

 بذر زنیجوانه در متابولیكی ت ییرات باعث بذر پرایمینگ که

هیدروپرایمینگ به  (.Dursun and Ekinci, 2010) شودمی

 گیاهان مختلف بذرهایتیمار مناسب برای آماده سازی عنوان 

(Matsushima and Sakagami, 2013; Abbasdokht, 

 Gholamnejad and)جااعاافااری ( و هاامااچااناایاان  2011

Nejatzadeh, 2015 ؛Khan et al., 2017 )ی هادر گزارش

 مشابه نیز تایید شده است.

مدت ی ما نشااان داد که تیمار هیدروپرایمینگ به هایافته

نگ در  24 به عنوان بهترین زمان پرایمی  بذرهایسااااعت 

فت درصااااد جعفری  عث ا با مان  اساااات و افزایش این ز

 پرایمینگ مدت افزایششود. می هاو سایر شاخ زنیجوانه

 توانایی برای( سااااعت 72 و 48 یعنی) سااااعت 24 بیش از

نه ناساااب نبود جعفری در بذرزنی جوا یانگین  ؛م اگرچه م

نه ها زنیجوا مار هد بهتر بود.در این تی بت اثرات از شاااا  مث

 پرایمینگ زمان مدت به بذر قدرت رویشی بر بذر پرایمینگ

گی ت  ؛(Ghassemi-Golezani et al., 2008b) دارد بساااا

شه ساقهاگرچه صفاتی مانند طول ری چه در گیاه چه و طول 

تنااد  نیساااا ینااگ  م ی پرا ثر از ماادت زمااان  متااا فری  جع

(Gholamnejad and Nejatzadeh, 2015.)  شده گزارش

مگاپاساااكال برای  5/1 تا1که اساااموپرایمینگ ) اسااات

درجه( نرخ  20سااااعت در دمای  21و  14، 7ی هازمان

 زنیجوانهجعفری را افزوده اما درصاااد  بذرهای زنیجوانه

یمااار کاااسااااتااه اساااات هااابااذر ت نوع  بر حسااااب    را 

(Olszweski et al., 2005a) .  در گزارش دیگری مشخ

یابد، نرخ میزمانی که طول مدت پرایمینگ افزایش شااده 

و همچنین محتوای رطوبتی بذر به صورت  هابذر زنیجوانه

یش  فزا طی ا . (Olszweski et al., 2005b) یاااباادمیخ

 نشاااان داد کهدر تحقیق حاضااار ی به دسااات آمده هاداده

منجر  هاساااعت به افت شاااخ  24بیش از  بذر پرایمینگ

شابه و تاییدکننده می ستای تحقیقات م  شود. این یافته در را

 ;Gholamnejad and Nejatzadeh, 2015آنهاااساااات )

Khan et al., 2017.) 

سه میانگین شك  هامقای صفت وزن خ ستدانهدر   هار

 5در بین تیمارها در سطح  لینشد ودار معنی هادر بین توده

 بذر تیمارپیشگزارش شده است که شد. دار معنیدرصد 

 جعفری بوته خشاك وزن کاهش باعث پاکلوبوترازول با

سبت  تیمار. (Saadati et al., 2019)شد شاهد گیاهان به ن

 افزایش موجب سالیسیلیك اسید کم هایغلظت کلزا با بذر

خشااك  وزن افزایش .شااد هوایی هایاندام خشااك وزن

 سالیسیلیك اسید با بذر تیمارپیش شرایط در هوایی هایاندام

بروز  شاارایط در ماده این کاربرد اثر در فتوساانتز بهبود به را

 تیمارپیش(. Fariduddin et al., 2003) اندهداد نسبت تنش

 کلروفیل محتوای افزایش طریق از اسید سالیسیلیك با بذر

 افزایش را کل فتوساانتز میزان روبیسااكو، آنزیم و فعالیت

بوتااه داد  شاااود میه و باااعااث افزایش ماااده خشااااك 

(Singh and Usha, 2003). اندام خشاااك وزن کاهش 

 توانمی پاکلوبوترازول را با تیمارپیش تأثیر تحت هوایی

 این با تیمارپیش تأثیر تحت رشد کندکنندگی خاصیت به

  داد نسااااباات زیاااد، هااایغاالااظاات در ویااژهبااه ماااده،

(Barranco and E. Fernandez, 1998 .)تایج علی رغم ن

تیمارهای اساااید ساااالیسااایلیك و پاکلوبوترازول تاثیر پیش

ته جعفری،  شاااادن وزن ندار معنیروی وزن خشااااك بو

دار شدن آن در بین و معنی هاتودهدر بین رست خشك دانه

ی هاتواند در تضاااد با یافتهمیدر تحقیق حاضاار نتیمارها، 
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شد زیرا دانه هنوز فعالیت فتوسنتزی خود را  هارستقبلی با

تواند تاثیر مشاااابهی میاند و هیدروپرایمینگ نکامل نكرده

 .با اسید سالیسیلیك و پاکلوبوترازول داشته باشد

 گيرینتيجه

تایج نگ کهداد  نشااااان ن یدروپرایمی یك یك ه  تكن

 اما اسااات، جعفریگیاه  در زنیجوانه بهبود برای مناساااب

نگ زمان مدت ناساااب پرایمی یدی عامل یك م  برای کل

 بالا گیاهچه قدرت با ساااریع و بهینه زنیجوانه از اطمینان

 18±2 دمای در سااااعت 24 پرایمینگ زمان مدت. اسااات

 بذر شده تقویت و سریع زنیجوانه برای گرادسانتی درجه

هال با نه جعفری قوی یهان  افزایش این، بر علاوه. بود بهی

مان مدت نگ ز یدروپرایمی مان  از بالاتر ه ها نهاین ز  تن

 .دارد زنیجوانه بر مخربی تأثیر بلكه است، غیراقتصادی
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