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This experiment was conducted in two separate parts of the farm and the laboratory to evaluate 

effect of sowing date and seed hydropriming on, seed cotton yield, lint and seed oil of  two cotton 

cultivars using a factorial experiment based on randomized complete block design in three 

replications at the Research Farm of  Shahed University's Faculty of Agriculture in the spring of 

2018.  In the laboratory section, the effects of hydropriming and two cotton varieties on the 

maternal seeds obtained from the first study were investigated. In the field experiment the first 

factor was sowing date with three levels: April 14, April 30 and May 15, the second factor was 

hydropriming in two levels of control (without priming) and hydro-priming application and the 

third factor was cultivar with two levels of May344 and Sajedi cultivars. In a laboratory study 

that was conducted as a two-factor factorial in the form of a completely randomized design, in 

three replications, the factors included hydropriming in two control levels (without priming) and 

hydropriming and cotton cultivars including Sajedi and May344. The   Results of the field this 

study showed that hydropriming had no effects on weight of single boll. The weight of bolls on 

the sowing date of May 15 compared to April 14 was higher in the condition without priming in 

both cultivars. But hydropriming increased seed yield. The highest seed yield was obtained with 

average 11.07 ton/ha in the primed seeds of May344 variety on April 14, which were more 26% 

increase compared to the non-priming treatment and compared to April 30 and May 15, 

respectively 9.7 and 28.8 percent. The comparison results of the average sowing date  and priming 

showed that the planting date of 30 April had the highest percentage of seed oil. Highest 

percentage of oil with an average of 23.4% was observed on this sowing date and in without 

priming  treatment. The results of laboratory study showed that priming improved the germination 

of seeds in both cultivars, but in Sajedi cultivar (with an average germination percentage of 

97.5%) compared to MAY 344 cultivar, the germination percentage was 36.1% higher. Other 

characteristics of germination such as fresh and dry weight of seedling, length of root and shoot, 

length and weight index of seeds improved under the effect of priming in both cultivars. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Cotton (Gossypium hirsutum L.) is one of the most 

important crops in the world, which is called "green gold" 

and "king of fibers". Cotton cultivation has many 

economic benefits. Cotton is the most important source 

of natural fibers used in the textile industry. Fast and 

healthy germination of the field is necessary to obtain 

high yield with optimal quality in annual crops. Cotton 

seed is severely destroyed due to the oxidation of its oil 

content, which reduces the health of the seed in storage. 

Priming is one of the easy ways to improve seed 

performance and faster and healthier germination. 

Priming is a practical technique to improve seed 

germination and vigor. During priming, the seed is placed 

in the early stages of germination through the initial 

biochemical processes and thus brings the seed closer to 

the germination point. Late planting causes the 

production of a weak plant and ultimately leads to lower 

yield potential, and also, planting earlier than usual 

causes increased vegetative growth and subsequently it 

becomes difficult to manage, and as a result, the yield 

Cotton seeds are reduced. Therefore, a solution is needed 

to strengthen the germination and establishment of the 

seedling and to provide more use of soil moisture, 

nutrients and solar radiation for the plant. Although the 

positive and increasing effect of seed priming on seedling 

emergence and growth has been reported by various 

researchers, there is little information about the effect of 

priming on cotton seeds. Therefore, this present study 

was carried out in order to investigate the effect of 

hydropriming and planting date on two cultivated cotton 

cultivars. 

 

Material and Methods 

This experiment was conducted in two separate parts of 

the farm and the laboratory to evaluate effect of sowing 

date and seed hydropriming on, seed cotton yield, lint and 

seed oil of  two cotton cultivars.   This study performed 

using a factorial experiment based on randomized 

complete block design in three replications at the 

Research Farm of  Shahed University's Faculty of 

Agriculture in the spring of 2018.  In the laboratory 

section, the effects of hydropriming and two cotton 

varieties on the maternal seeds obtained from the first 

study were investigated.  In the field experiment the first 

factor was sowing date with three levels: April 14, April 

30 and May 15, the second factor was hydropriming in 

two levels of control (without priming) and hydro-

priming application and the third factor was cultivar with 

two levels of May344 and Sajedi cultivars. In a 

laboratory study that was conducted as a two-factor 

factorial in the form of a completely randomized design, 

in three replications, the factors included hydropriming 

in two control levels (without priming) and hydropriming 

and cotton cultivars including Sajedi and May344.  

Table 1. The physical and chemical properties of the experimental field 

SoilTexture 
N K P Fe pH EC 

(%) (mg.kg-1) (mg.kg-1) (mg.kg-1)  (dS.m-1) 

Loamy 0.11 376 8.52 2.1 7.1 4.20 

 

Results and Discussion 

The results of laboratory study showed that priming 

improved the germination of seeds in both cultivars, but 

in Sajedi cultivar (with an average germination 

percentage of 97.5%) compared to MAY 344 cultivar, the 

germination percentage was 36.1% higher. Other 

characteristics of germination such as fresh and dry 

weight of seedling, length of root and shoot, length and 

weight index of seeds improved under the effect of 

priming in both cultivars (Fig 1). 

The  Results of the field this study showed that 

hydropriming had no effects on weight of single boll. 

The weight of bolls on the sowing date of May 15 

compared to April 14 was higher in the condition without 

priming in both cultivars. But hydropriming increased 

seed yield. The highest seed yield was obtained with 

average 11.07 ton/ha in the primed seeds of May344 

variety on April 14, which were more 26% increase 

compared to the non-priming treatment and compared to 

April 30 and May 15, respectively 9.7 and 28.8 percent 

(Fig 2). The comparison results of the average sowing 

date  and priming showed that the planting date of 30 

April had the highest percentage of seed oil. Highest 

percentage of oil with an average of 23.4% was observed 

on this sowing date and in without priming treatment.  

 

Conclusion 

According to the results of this experiment, performing 

hydropriming in the first and second plantings can 

improve cotton yield (wash weight and yield), and it 

seems that the benefits of hydropriming decrease with the 

delay in planting. In this study, priming improved seed 

germination in both cultivars, but the germination 

percentage was higher in Sajdi cultivar (with an average 

germination percentage of 97.5%) compared to MAY 

344 cultivar by 36.1%. Other characteristics of 

germination such as fresh and dry weight of seedling, 

length of root and shoot, length index and weight index 

of seed pod improved under the effect of priming in both 

cultivars. 
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Figure 1. Interaction sowing date and hydropriming of two cotton cultivars on the percentage of  

germinated seeds in the field 

 

 

 

 

Figure 2- Interaction sowing date and hydropriming of two cotton cultivars on yield 
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 مقاله پژوهشی   

   و  زنیجوانه   خصوصیات  بر هیدروپرایمینگ   و کاشت  اثرتاریخ 

 ( .Gossypium hirsutum L)  پنبه رقم  دو   روغن و  الیاف  عملکرد

 *2فراهانی   ملکی سعیده  ،1شکاری شاپور

 . ایران  تهران،   شاهد،  دانشگاه  کشاورزی،   علوم  دانشکده   نباتات،   اصلاح  و  زراعت  گروه  بذر،  تکنولوژی  ارشد  کارشناسی  دانشجوی .  1

 . ایران   تهران،   شاهد،  دانشگاه  کشاورزی،  علوم  دانشکده  نباتات،   اصلاح  و  زراعت  گروه   دانشیار .  2

 چکیده  اطلاعات مقاله

 1401/ 12/10: افتیدر خیتار

 28/03/1402: یبازنگر خیتار

 13/04/1402: رشیپذ خیتار

 

این پژوهش در دو بخش جداگانه مزرعه و آزمایشگگاه انجام شگد. در بخش مزرعه به منرور بررسگی اترات هیدروپرایمین  و 

در مزرعه تحقیقاتی دانشگگگکده کشگگگاورزی   1397- 98تاریخ کاشگگگت بر عملکرد الیا  و رودن دو رپن پنبه، در سگگگای زراعی  

های کامس تصگگادفی با سگگه تکرار اجرا شگگد. در بخش صگگورت فاکروریس سگگه عاملی در پالح برح بلو  دانشگگگاه شگگاهد به

آزمایشگگگگاه نیز اترات هیدروپرایمین  و دو رپن پنبه بر بذرهای مادری به دسگگگت آمده از پژوهش اوی،  مورد بررسگگگی پرا ر 

اردیبهشگت، عامس دوم   25اردیبهشگت و   10ین،  فرورد  25ای عامس اوی تاریخ کاشگت در سگه سگ   گرفت. در آزمایش مزرعه

  May344هیدروپرایمین  در دو سگ   شگاهد دبدون پرایمین و و هیدروپرایمین  و عامس سگوم دو رپن پنبه سگاجدی و رپن  

ملی در پالح برح کاملًا تصگگادفی، در سگگه تکرار انجام شگگد ی آزمایشگگگاهی که به صگگورت فاکروریس دو عابودند. در م العه

فاکرورها شگگگامس هیدروپرایمین  در دو سگگگ   شگگگاهد دبدون پرایمین و و هیدروپرایمین  و ارپام پنبه شگگگامس سگگگاجدی و 

May344   بودند. نرایج مزرعه نشگان داد هیدروپرایمین  تاتیری بر وزن و  دوزه نداشگت. وزن و  دوزه در تاریخ کاشگت

فروردین در هر دو رپن در شگگگراید بدون پرایمین  با تر بود. هیدروپرایمین  موجح افزیش   25اردیبهشگگگت ن گگگبت به  25

در   May344تن در هکرار در بذرهای پراین شگده در رپن    07/11عملکرد و  شگد، ننانهه بیشگررین عملکرد و  با میانگین  

 10های کشگت درصگدی و ن گبت به تاریخ   26فروردین به دسگت آمد که ن گبت به تیمار عدم پرایمین  افزایش   25تاریخ کشگت 

درصگد بیشگرر بود. برهمکنش تاریخ کشگت و پرایمین  نشگان داد با ترین   8/28و   7/9  اردیبهشگت به ترتیح 25اردیبهشگت و  

اردیبهشگت و در تیمار بدون پرایمین  بود. نرایج این پژوهش نشگان   10درصگد در تاریخ کشگت   4/23درصگد رودن با میانگین 

 5.97زنی درصگگگد جوانه  زنی بذر ها در هر دو رپن شگگگده ولی در رپن سگگگاجدی دبا میانگینداد پرایمین  موجح بهبود جوانه

نند وزن تر و خشگ  زنی مازنی با تر بود. دیگر خصگوصگیات جوانهدرصگد جوانه MAY 344  1.36درصگدو ن گبت به رپن  

  نه،  شاخص بولی و وزنی بنیه بذر تحت تاتیر پرایمین  در هر دو رپن بهبود یافرند.نه و ساپهگیاههه، بوی ریشه

 های کلیدی:واژه

  الیا ،

  پنبه،

  رپن،

  دانه، عملکرد

  دهی،دوزه

 هیدروپرایمین  

 نویسنده مسئول:

maleki@shahed.ac.ir   
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 مقدمه 
یکی از مهن ترین محصگگگو ت و  .Gossypium hirsutum Lپنبه د

به آن »بلای سگگبزو و »سگگل ان الیا و که   زراعی در جهان اسگگت

ترین کشگت پنبه مزایای اپرصگادی زیادی دارد. پنبه مهن گویند.می

منبع الیگا  ببیعی مورد اسگگگرفگاده در صگگگنعگت ن گگگگاجی اسگگگگت 

سگگریع و سگگالن مزرعه برای به دسگگت    زنی جوانه .  وNaguib, 2019د

در محصگگگو ت یک گگگالگه  م لوب  آوردن عملکرد بگا  بگا کیفیگت  

ضگروری اسگت. دانه پنبه به دلیس اک گیده شگدن محروی رودن آن به  

شگگگود کگه بگاعگ  کگاهش سگگگلامگت بگذر در انبگار  شگگگدت تخریگح می 

های آسان برای بهبود عملکرد بذر  شود. پرایمین  یکی از رو  می 

تر اسگگگت. پرایمینگ  یگ  تکنیگ   زنی سگگگریعرر و سگگگالن و جوانگه 

 ,.Varier et alد زنی و پدرت بذر اسگت انه کاربردی برای بهبود جو 

اولگیگگه  و2010 فگرآیگنگگدهگگای  بگریگ   از  بگگذر  پگرایگمگیگنگگ ،  بگوی  . در 

شگگود و به این می داده زنی پرار بیوشگگیمیایی در مرا س اولیه جوانه

 ,.Ahmad et alدکند زنی نزدی  میترتیگح بذر را به نق ه جوانه

. هن ننین پرایمین  بذر باع  پیشگرفت شگراید مرابولیکی و2017

نه را ریشگگهشگگود که خرو  در بوی فاز بویس شگگدن آبنوشگگی می

کند. عمدتاً در بوی پرایمین  بذر، بخشگی از آندوسگمرم  آماده می

شگگگود کگه امکگان رشگگگد سگگگریعرر جنین را فراهن بگذر هیگدرولیز می

هیگدروپرایمینگ  یگ  تکنیگ    و.Afzal et al., 2012دکنگد  می

سگگگاده، سگگگازگار با محید زی گگگت و ارزان اسگگگت که برای بهبود  

زنی، رشگگگد و اسگگگرقرار گیاههه اسگگگرفاده فرآیندهای پبس از جوانه

در آزمایشگگی که   .وGhassemi-Golezani et al., 2008دشگگود  می

به بررسگگی آتار هیدروپرایمین  و تاریخ کاشگگت بر عملکرد و ، 

الیا  و رودن دانه دو رپن پنبه پرداخرند نرگگگگایج نشگگگگان داد کگگگگه 

انجگگگگام هیدروپرایمین  در تاریخ کاشگت نخ گت موجح افزایش 

ار عملکرد و  ن گبت به شگاهد شگگگگگد، ولگگگگی بگگگگا ت خیر در معناد

کاشگگگگت، عمگگگگس هیدروپرایمین  اتری بر عملکرد و  نداشت.  

خوبی پگاسگگگخ داد رپن دورامینو ن گگگبگت بگه کگاشگگگت زودهنگگام بگه

بور  که عملکگگگگگرد و  آن در تاریخ کاشگگت نخ گگت بهبوریبه

های کاشگت دوم معناداری بیشگرر از رپن دپا و بود ولی در تاریخ

و سگوم، دو رپن ازلحا  تولید و  باهن تفاوت معناداری نداشگرند.  

تگ خیر در کگاشگگگت و عگدم پرایمینگ  موجگح افگت معنگادار درصگگگد  

رودن در رپن دپا و شگگد ولگگی اتگگری بگگر درصد رودن دانه رپن 

 و.Tari & Rokhzadi, 2015دورامینو نداشت د

شود و در موجح تولید ی  گیاه ضعیف میدیرهنگام  کاشت  

ننین، شگگگود و هنتر مینهگایگت منجر بگه پرگان گگگیگس عملکرد پگایین

از معموی، موجح رشگد رویشگی زیاد شگده و مرعاپبا زودتر کاشگت  

گردد و در نریجه عملکرد پنبه دانه کاهش مدیریت آن دشگگوار می

هگای محگدودکننگده رشگگگد گیگاهگان در اوایگس یکی از فگاکروریگابگد. می

زنی  بهار دمای پایین بوده که باع  کاهش درصگد و سگرعت جوانه

آنکه ت خیر در کاشگت باع  عدم شگود.  ایو سگبز شگدن گیاه می

ترتیح  اینگردد. به صگگوی موفقیت و کاهش عملکرد  داک ر می

زنی و اسگگرقرار گیاههه را راهکاری موردنیاز اسگگت تا برواند جوانه

ی و از ربوبت خا ، عناصگگر دذای تقویت کند و اسگگرفاده بیشگگرر

وجود گیاه پادر تشگگعشگگع خورشگگید را برای گیاه فراهن کند. با این

خواهگد بود کگه پبگس از وپون تنش دمگای بگا ی اواخر دوره رشگگگد، 

دوره نموی خود را به پایان رسگگاند. تحقیقات  اکی از آن اسگگت 

توان با اسگگگرفاده تیمار پرایمین  بذور، به رهور یکنواخت، که می

زنی سگریع و اسرقرار پوی گیاههه دست پیدا کرد دمحققی و جوانه

اگرنگه اتر م بگت و افزایشگگگی پرایمینگ  بگذر تگا   .و1393  ابوبگالبیگان،

رهور و رشگد گیاههه توسگد محققان مخرلف گزار  شگده اسگت، 

 بگذر پنبگه وجود دارد.در  پرایمینگ   تگاتیر  ابلاعگات کمی در مورد  

رایمین  و بررسگگی اتر هیدروپمنرور به     اضگگر بنابراین این م العه

 تاریخ کاشت بر دو رپن پنبگه زراعی اجرا شد.

 

 هامواد و روش 

بگه منرور بررسگگگی اترات هیگدروپرایمینگ  و تگاریخ کگاشگگگگت بر 

- 98عملکرد کمی و کیفی دو رپن پنبه، آزمایشگی در سگای زراعی 

با   در مزرعه تحقیقاتی دانشگکده کشگاورزی دانشگگاه شگاهد  1397

درجه و   35دپیقه بوی شگرپی و   35درجه و    51موپعیت جغرافیایی

و مروسگد  مرر از سگ   دریا  1191دپیقه عرض شگمالی و ارتفان   55

مرر و تعگداد روزهگای یخبنگدان آن میلی  202بگارنگدگی در این من قگه 

سگگگانری گراد اجرا درجه  3/17روز، میانگین دمای سگگگا نه آن  41

شگگگد. وضگگگعیگت بارندگی و دمای من قگه در دوره انجام تحقی  در 

صگگورت   به  نشگگان داده شگگده اسگگت. آزمایش به صگگورت 1شگگکس  

های کامس تصادفی با سه فاکروریس سه عاملی در پالح برح بلو 

فروردین،   25تکرار اجرا شد. عامس اوی تاریخ کاشت در سه س    

اردیبهشگت، عامس دوم هیدروپرایمین  در دو   25اردیبهشگت و   10

اهد دبدون پرایمین و و هیدروپرایمین  و عامس سگوم دو سگ   شگ 
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شگده توسگد موسگ گه تحقیقات رپن پنبه سگاجدی درپن داخلی معرفی

دوارداتی از کشگگگور ترکیگهو بودنگد.    May344پنبگه کشگگگورو و رپن  

جهگت هیگدروپرایمینگ  بگذرهگا،  گدود دو کیلوگرم از هر کگدام از 

ای ریخره و با اضگافه کردن آب ارپام بذر را در داخس اسگروانه شگیشگه

 25ساعت در دمای    16اندازی پمپ هوا دهنده به مدت  مق ر و راه 

پراین شگدند. سگمب بذرها جهت خشگ  شگدن به سگل گیو   درجه 

گگگرفگگرگگنگگد   72مگگدت   پگگرار  هگگوای آزاد  مگگعگگرض  در   سگگگگاعگگت 

پب از عملیات آماده سگگازی   و.Akram Qadri & Latifi, 2016د

مرر تهیگه شگگگدنگد. رو  آبیگاری بگه   5در    2هگا در ابعگاد  زمین، کرت

ها روی مرر و فاصگله بوتهسگانری 50صگورت فارویی با فاصگله ردیف 

بوتگه در مررمربع بود. فگاصگگگلگه    10مرر و تراکن  سگگگانری  20ردیف  

ها ی  مرر و فاصگله  ها از یکدیگر ی  پشگره و فاصگله بلو کرت

صگورت دسگری و کود ها ی  مرر در نرر گرفره شگد. کشگت بهتکرار

صگگورت پایه و سگگر  و به1دهی با توجه با آزمون خا  دجدوی  

های هرز به صگورت وجین دسگری صگورت انجام شگد. مبارزه با علف

گرفت. پب از کاشت اولین آبیاری انجام شد و تا پایان فصس رشد 

یگافگت. بگازدیگدهگا بگه   آبیگاری مزرعگه در  گد ررفیگت مزرعگه ادامگه

بوتگه برای تبگت   5صگگگورت روزانگه از مزرعگه انجگام و در هر کرت  

زنی، تعداد درصگگد جوانه 50مرا س فنولوژی شگگامس تعداد روز تا  

 های کناری وگذاری شگد. ردیفدهی علامتروز تا شگرون دنهه

عنوان  گاشگگگیگه در نرر گرفرگه شگگگد.  مرر از دو انرهگای کرت بگه  5/0

گیری عملکرد و اجزای عملکرد از خ وط وسگگد هر کرت اندازه 

گرم  200انجام شگد. جهت تعیین صگفات کیفی الیا  از هر کرت 

درصگد کشگش،   HVIالیا  برداشگت شگد و با اسگرفاده از دسگرگاه  

اسگگگرحکام، بوی الیا  و ررافت الیا  تعیین شگگگدند. جهت تعیین 

ی گیردرصد رودن دانه با اسگگگگگگرفاده از رو  سوک گگگگگگله اندازه 

 صورت گرفت.

بگه منرور بررسگگگی اترات هیگدروپرایمینگ  بر از سگگگوی دیگر  

دو رپن پنبگه، آزمگایشگگگی در پگالگح برح  زنیجوانگهشگگگاخص هگای 

کاملاً تصگادفی، در سگه تکرار در آزمایشگگاه علوم و تکنولوژی بذر 

انجام شگد.  1401دانشگکده علوم کشگاورزی دانشگگاه شگاهد در سگای  

عوامس آزمایش شگامس هیدروپرایمین  در دو سگ   شگاهد دبدون  

 ودو رپن پنبه سگگاجدی   دومپرایمین و و هیدروپرایمین  و عامس  

May344    .بگذرهگای پنبگه شگگگیبگه    بودنگد نحوه پرایمینگ  کردن 

هگا و کگادگذ ای بود. پب از پرایمینگ ، بگذرهگا پرریآزمگایش مزرعگه

عدد بذر در هر پرری پرار گرفت   50واتمن اتوکلاو شدند و تعداد  

منرور جلوگیری از لیرر آب مق ر به آنها اضگافه شگد. بهو پنج میلی

با پارافیلن ب گره شگد و در ژرمیناتور در   هاکاهش ربوبت، در پرری

درجگه سگگگل گگگیو  پرار گرفرنگد. شگگگمگار  بگذرهگای    25±1دمگای  

صورت روزانه  مرر از روز دوم بهنه دو میلیزده با بوی ریشهجوانه

در پایان آزمایش صگگفاتی نون .  در سگگاعت مشگگخصگگی انجام شگگد

نه و زنی، وزن تر و خشگگگ  گیاههه، بوی ریشگگگهدرصگگگد جوانه

  زنیجوانهیکنواخری   ،نه، شگاخص بولی و وزنی بنیه گیاهههسگاپه

گیری اندازه   وT50د  زنیجوانه درصد  50زمان رسیدن به  و و  CUGد

 شود:شد که در ادامه ذکر می محاسبه روابد مربوط به آن ها و

زنیجوانهدرصد  = (n/N)×100 

nزده در پایان آزمایش: مجمون کس بذرهای جوانه 

:N کاشره شده کس بذرهای 
T50= ti+ (N/2−ni )(tj- ti) 

ni - nj 

Nزده : تعداد کس بذر جوانه 

ni    و:nj  هگای  زمگان زده درعگداد تجمعی بگذرهگای جوانگهتti  وtj 

 ni<N/2<nj  کهبه بوری

CUG= ∑ 𝑛𝑖𝑘
𝑖=1

∑ (𝐶𝑉𝐺−𝐷𝑖)2𝑛𝑖𝑘
𝑛=1

 

Niزده در روز : تعداد بذر جوانهiام 

Diتعداد روز از زمان کاشت : 

شگاخص بولی بنیه  =زنی  پابلیت جوانه ×میانگین بوی گیاههه  

 بذر

شگاخص وزنی بنیه   = زنیپابلیت جوانه  ×وزن خشگ  گیاههه  

 بذر

انجام شگد و   SAS 9.1افزار ها به کم  نرموتحلیس داده تجزیه

ای دانکن در سگگ   پنج میانگین تیمارها توسگگد آزمون نند دامنه

 افزارها با اسگگرفاده از نرمگرفت. نموداردرصگگد مورد مقای گگه پرار 

Excel  .رسن شدند 
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 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خا  محس اجرای آزمایش -1جدوی  

Table 1- The physical and chemical properties of the experimental field 

 بافت خا  

SoilTexture 

 نیرروژن 

Nitrogen 

(%) 

 پراسین 

 گرم بر کیلوگرمو دمیلی

)1-mg.kgPotassium ( 

 ف فر 

 گرم بر کیلوگرمو دمیلی

)1-mg.kgPhosphorus ( 

 آهن

 گرم بر کیلوگرمو دمیلی

)1-mg.kgIron ( 

pH 

EC 

 زینب بر مرروددسی

)1-(dS.m 

 لومی

Loamy 
0.11 376 8.52 2.1 7.1 4.20 

 

 
 تغییرات میانگین بارندگی و دما در دوره رشد و نمو پنبه  - 1شکس 

Figure 1- Changes of mean rainfall and temperature during cotton growth period 
 

 نتایج و بحث
 درصد بذرهای سبز شده در مزرعه

هگا، اتر اصگگگلی تگاریخ کشگگگگت و  واریگانب داده بب  نرگایج تجزیگه  

  ،گگانگه تگاریخ کشگگگت رپن و سگگگه در  برهمکنش دوگگانگه پرایمینگ   

دار رپن بر درصد بذرهای سبز شده در مزرعه ت تیر معنی و  پرایمین   

  هاو. نرایج مقای ه میانگین 2درصد داشت دجدوی    1در س   ا رمای  

فروردین   25نشگان داد که درصد بذرهای سبز شده در تاریخ کاشت 

اردیبهشگگگت در هر دو رپن و شگگگراید پرایمین  و بدون پراین  25و  

زنی در گیگاهان در  داری ندارند.  داک ر درصگگگد جوانه تفگاوت معنی 

تر و با تر از این دامنه  دهد و در پایین دامنه خاصگگی از دماها رم می 

یابد. بیشگگررین درصگگد بذر سگگبز  زنی کاهش می دمایی درصگگد جوانه 

  25در تگاریخ    و   May344درصگگگگد در رپن    97ا میگانگین  شگگگگده بگ 

و. با ت خیر در  2اردیبهشگت در تیمار پرایمین  مشگاهده شگد دشگکس 

تاریخ کشگت، درصگد بذرهای سگبز شگده در تمامی تیمارها افزایش 

تواننگد  رسگگگد کگه اتر افزایش در دمگای محید می بگه نرر می   پیگدا کرد 

یکی از علس آن باشگد. درجه  رارت محید با کشگت ت خیری بیشگرر  

 تر جوانه بزند. در این راسگگرا دهد سگگریع شگگود و به بذر اجازه می می 

 که با ت خیر در کاشگت سگرعت سگبز شگدن افزایش یافت  گزار  شگده 

 و.Panjehkob et al., 2016د

 دهیتعداد روز تا شروع غنچه

مقای گه میانگین اترمرقابس تاریخ کاشگت ر رپن نشگان داد در هر دو 

دهی با بیشگررین تعداد روز تا شرون دنهه  May344رپن سگاجدی و  

فروردین و کمررین بوی این   25روز در تاریخ کاشت   77میانگین  

 25روزو در رپن سگگگگاجگدی و در تگاریخ کگاشگگگگت    6/44دوره د

 25هگای  اردیبهشگگگت اسگگگت. در این پژوهش در تگاریخ کگاشگگگت

داری مشگاهده اردیبهشگت بین دو رپن اخرلا  معنی 10فروردین و  

ر دو رپن بوی دوره یک گانی را نشگان دادند. اما در تاریخ نشگد و ه

اردیبهشگگت بوی دوره در رپن سگگاجدی ن گگبت به رپن  25کاشگگت 

May344 15  و.3روز کمرر بود دشکس 
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 تجزیه واریانب تاریخ کاشت، پرایمین  و رپن بر صفات فنولوژی  و زراعی موردم العه پنبه  -2جدوی  

Table 2- Analysis of variance  sowing date, priming and cultivar on the studied phenological and  

agronomic traits of cotton 

 

 منابع تغییرات 
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 بلو  

Block 
2 0.75ns 133.69ns 2.58ns 0.12ns 0.69ns 

 تاریخ کاشت

 Sowing date 
2 1245.58** 2271.02** 118.08** 1.70** 5.21** 

 پرایمین  

 Priming 
1 0.25ns 144.00ns 413.44** 3.62** 4.25* 

 رپن 

 Cultivar 
1 46.69ns 256.0* 160.44** 3.18** 5.68** 

 تاریخ کاشت ر رو  پرایمین  

Sowing date ر Priming 
2 1.58ns 75.58ns 17.86ns 2.48** 7.24** 

 تاریخ کاشت ر رپن 

Sowing date ر Cultivar 
2 148.36ns 193.75* 135.86** 0.16ns 0.02ns 

 رو  پرایمین  ر رپن 

Priming ر Cultivar 
1 476.69** 277.77* 81.00** 0.09ns 0.003ns 

 تاریخ کاشت ر رو  پرایمین  ر رپن 

Sowing date رPriming رCultivar 
2 295.02** 100.86ns 61.08** 1.34** 2.47* 

 خ ا

Error 
22 44.20 48.72 9.28 0.20 0.66 

 CV(%)  - 7.59 11.28 13.06 7.84 8.92ضریح تغییرات د%و
 داری ه رند.معنی درصد و دیر  05/0داری در س   درصد، معنی  01/0داری در س   دهنده معنیبه ترتیح نشان  nsو  *، ** 

ns, no significant,*and** significant at 5% and 1% levels respectively 
 

 

 تاریخ کشت و هیدروپرایمین  دو رپن پنبه بر درصد بذرهای سبز شده در مزرعه  برهمکنش  - 2 شکس

Figure 2- Interaction sowing date and hydropriming of two cotton cultivars on  

the percentage of germinated seeds in the field 
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 دهی بر تعداد روز تا شرون دنهه رپن پنبه اتر تاریخ کشت و برهمکنش  -3شکس

Figure 3- Interaction sowing date and cotton cultivars on Number of days until budding 

 

 تعداد غوزه در بوته

گانه تیمارها نشگان داد که در هر سگه تاریخ نرایج اتر مرقابس سگه

کگاشگگگت و هر دو رپن، تیمگار بگذرهگای بگا پرایمینگ  موجگح افزایش 

ننین ت خیر در کاشگت و. هن4دشگکس   شگودمیتعداد دوزه در بوته  

جز در رپن سگاجدی تحت تیمار اردیبهشگتو به 25دتاریخ کاشگت  

دار تعگداد دوزه در پرایمینگ  در دیگر موارد موجگح کگاهش معنی

 6.35که بیشگررین تعداد دوزه در بوته با میانگین بوریبوته شگد. به

و تحگت تیمگار   May344فروردین در رپن    25در تگاریخ کشگگگگت  

ت خیر در کاشت موجح شده زمان گلدهی   پرایمین  مشاهده شد.

شگگود. با دمای با  مواجه شگگود و باع  کاهش گلدهی در بوته می

اوی مر له گلدهی در دمای مناسگح پرار گرفره و تعداد   در کشگت

ترین تعداد که بیشبوریدوزه در بوته بیشگگرری  اصگگس شگگد. به

تحت تیمار پرایمین    May344و را رپن  36و    6.35دوزه در بوته د

بود و کمررین اردیبهشگگت   10فروردین و   25و در تاریخ کاشگگت 

و در شگگراید بدون پرایمین  و در 3.17و   17تعداد دوزه در بوته د

تعداد دوزه و.  4های دوم و سگوم مشگاهده شگد دشگکس تاریخ کشگت

دهنگده عملکرد دانه  توان یکی از اجزاء مهن تشگگگکیگسدر بوته را می

هگا و نیز   گگگاب آورد، بگه این دلیگس کگه در برگیرنگده تعگداد دانگهبگه

باشگد ها میتولیدکننده آسگیمیلات موردنیاز برای افزایش وزن دانه

زیرا در مرا س اولیه پر شگگگدن دانه از بری  فروسگگگنرز در رشگگگد و 

ننین ت خیر در کاشگگگت باع  کنند. هنتکامس دانه مشگگگارکت می

شگود که گیاه در شگراید نام گاعد محی ی به گس رفره و در اتر می

 ,Ozerدها عقین مانده و ریز  داشگره باشگند  گرما، تعدادی از گس

نرایج ایگگگگن تحقی  در خصگوه کاهش تعداد دگگگگوزه در .  و2003

 & Tariدبوتگگگگگه ناشگگگگگگی از ت خیر در کاشگت، با نرایج آزمایش 

Rokhzadi, 2015کگه بیگان کردنگد تگ خیر در کگاشگگگگت بگه علگت   و

برخورد با شراید دمایی نامناسگگح موجح کاهش وزن دگگوزه شده 

است م ابقت دارد. کاشگگت زودهنگگگام موجگگح افگگزایش بگگوی  

هگگگا و در نریجگگگه افگگگزایش تعداد دوره گلدهی و بقای بیشرر دگگگوزه 

کاهش تعداد دگگگگگوزه در   و.Dong, 2006دشگگود  دوزه در بوته می

بوتگگه، تعگگداد دوزه در مررمربع و بقای دوزه نیز در کشت دوم پنبه  

 نیز گگزار  شگده است.و Webster et al., 2009دتوسد 

 وزن وش یک غوزه

فروردین و  25بیشگگررین وزن و  در دوزه در تاریخ کاشگگت  

ممکن اسگت کاهش تعداد و.  5اردیبهشگت به دسگت آمد دشگکس   25

دوزه موجگح افزایش وزن و  در دوزه شگگگده اسگگگت زیرا گیگاه 

جگای تعگداد دوزه صگگگر  افزایش وزن و  در انرژی خود را بگه

دوزه کرده اسگت. گزار  شگده بیشگررین وزن ت  دوزه پنبه تحت 

اردیبهشگگت به دسگگت آمد که اخرلا   20ت تیر تاریخ کاشگگت در 

 Arefi Naderi & Abediniخرداد نداشت د  5داری با تاریخ  معنی

Esfahalani, 2012  .در این پژوهش نیز وزن و  دوزه در تاریخ و
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فروردین در هر دو رپن در  25اردیبهشگگت ن گگبت به   25کاشگگت  

شده  بر اسا  تحقیقگگگگات انجامشراید بدون پرایمین  با تر بود.  

و ت خیر بیش از  د در کاشگگت Faramarzi et al., 2013دتوسگگد  

شگگگود تولیگد دوزه و وزن دوزه و عملکرد کاهش یافرگه و باع  می

شگود. بنابراین، ت خیر در کاشگت موجح دیرر  شگدن محصگوی می

تواند موجح کاهش به علت برخورد با شراید دمایی نامناسگح می

اما در این پژوهش  وTari & Rokhzadi, 2015د  وزن دگگوزه شگگود

اردیبهشت ن بت    25و   10های  رسد که در تاریخ کاشتبه نرر می

فروردین تغییرات آب و هوایی ننگدانی وجود نگدارد و گیگاه   25بگه 

دوره رشد خود را در فرصت مناسح و با اسرفاده از دمای تواند  می

تر در اردیبهشگگت بی کند. تحقیقات نشگگان داده اسگگت که مناسگگح

  شگگگود.اندازه دگگگگگگگوزه زیاد تحت ت تیر شگگگراید رشگگگد واپع نمی

 25ی  هگاتیمگار پرایمینگ  در هر دو رپن پنبگه در تگاریخ کگاشگگگگت

زایش وزن و  دوزه گگگگگگ ه افگگگ اردیبهشت منجر ب 10روردین و  گگگ ف

 د. گش

 
 اتر تاریخ کشت و هیدروپرایمین  دو رپن پنبه بر تعداد دوزه در بوته  برهمکنش  - 4شکس 

Figure 4- Interaction sowing date and hydropriming of two cotton cultivars on Number of boll per plan 
 

 

 اتر تاریخ کشت و هیدروپرایمین  دو رپن پنبه بر وزن و  ی  دوزه برهمکنش  - 5 شکس
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Figure 5- Interaction sowing date and hydropriming of two cotton cultivars on weight per boll 
 

اردیبهشگت در رپن سگاجدی وزن و   25اگرنه در تاریخ کاشگت  

را کاهش داد. در این پژوهش تیمار پرایمین  بیشگررین ت تیر را در 

کگه در رپن بوریفروردین نشگگگان داد. بگه  25تگاریخ کگاشگگگت اوی 

May344  درصگگگدی   3/25و   6/40و سگگگاجگدی بگه ترتیگح افزایش

ن گگگبت به تیمار بدون پرایمین  در وزن و  در دوزه نشگگگان داد. 

گزار  دادند انجام  و  Tari & Rokhzadi, 2015دباری و رخزادی  

اردیبهشتو موجح   9عمس هیدروپرایمین  در تاریخ کاشت اوی د

 افزایش معنادار عملکگرد و  ن بت به  الت عدم پرایمین  شد.

 وشعملکرد 

نرایج مقای گه میانگین نشگان داد ت خیر در کاشگت باع  کاهش 

در هر دو رپن پنبه شگگگد و این کاهش خصگگگوصگگگاً در   دانه عملکرد

و. تیمار 6اردیبهشگتو مشگاهده شگد دشگکس   25تاریخ کاشگت آخر د

رپن خگارجی از لحگا  عملکرد فقد در تگاریخ   جز درپرایمینگ  بگه

کاشت اوی پاسخ داد و در دو تاریخ کاشت دیگر، عمس پرایمین  

اتری بر عملکرد این رپن نداشگت. از سگوی دیگر رپن سگاجدی در 

تاریخ کاشگت اوی از لحا  عملکرد، پاسگخی به پرایمین  نداشگت  

ولی در تاریخ های کاشگگگت دوم و سگگگوم، عمس پرایمین  موجح 

رسگد کاهش به نرر می  دار عملکرد رپن سگاجدی شگد.افزایش معنی

هگای تگ خیری بگه دلیگس افزایش درجگه  رارت و  عملکرد در کشگگگت

با میانگین و  بیشگگررین عملکرد   شگگد.باکوتاه شگگدن دوره رشگگد  

  May344تن در هکرار در بذرهای پرایمین  شگده در رپن  07.11

فروردین به دسگت آمد که ن گبت به تیمار عدم  25در تاریخ کشگت 

 10های کشگگت درصگگدی و ن گگبت به تاریخ 26پرایمین  افزایش 

درصد بیشرر بود.   8.28و    7.9اردیبهشت به ترتیح   25اردیبهشت و  

تن در هکرگار در   13/7بگا میگانگین  و   ننین کمررین عملکرد  هن

اردیبهشگگتو در رپن سگگاجدی در شگگراید  25تاریخ کاشگگت آخرد

شگود گیاه در دیرهنگام موجح می  پرایمین  مشگاهده شگد. کاشگت

بی مرا س بحرانی رشگگد با شگگراید اپلیمی خار  از دزیر یا فو و 

بهینه خصوصا تنش گرمایی و خشکی که در مرا س زایشی  اکن 

نهگایرگا منجر بگه ریز  گگس و دوزه و در کگه   مواجگه شگگگود،  اسگگگت

 .وRahman et al., 2018د شودمینهایت کاهش تولید پنبه 

 
 اتر تاریخ کشت و هیدروپرایمین  دو رپن پنبه بر عملکرد  برهمکنش  - 6شکس 

Figure 6- Interaction sowing date and hydropriming of two cotton cultivars on yield 
 

زمان کاشگت محصگوی پنبه و تمامی مرا س شگرون تا تکمیس هر 

ی  عامس  یاتی اسگگت که مر له رشگگد، به دما ب گگرگی دارد. دما 

های کند. در  الی که ویژگیزمان کاشگگت محصگگوی را تعیین می

کنند و برای اپلیمی زمان کاشگت بهینه را در هر من قه توصگیف می

تولیگد پنبگه پگایگدار بگه ویژه نگالش هگای محی ی و اپلیمی فعلی برای 

و. با Singh et al., 2007دسگگریابی به پران گگیس ب گگیار مهن اسگگت د
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ننین تاخیر در کشگت شگود. هنافزایش دما ریز  دوزه ت گریع می

وگرم شگدن هوا علاوه بر کاهش عملکرد، موجح ت گریع در وپون 

رویدادهای فنولوژیکی شگگده و در نریجه مدت فازهای فنولوژیکی 

 و.Tariq et al., 2018دهد درا کاهش می

و  Soltani et al., 2009بب  گزار  سگگگل گانی و همکگاران د

تر کردن دوره سگبز شگدن و اسگرفاده از تیمار پرایمین  بذر با کوتاه 

کاهش دمای پایه توان گگت سگگرعت رشگگد اولیه گیاه و درنهایت،  

نگاشگگگی از  توجیگه افزایش عملکرد  افزایش دهگد. در  را  عملکرد 

توان بگه اسگگگرقرار سگگگریع و م لوب پرایمینگ  کردن همهنین می

ها از عناصگگر دذایی، ربوبت خا  و گیاهان و اسگگرفاده بیشگگرر آن

 تشگگگعشگگگع خورشگگگیدی در شگگگراید تنش شگگگوری اشگگگاره داشگگت  

 و.Ashraf & Foolad, 2005د

 میزان روغن دانه )درصد(

آمده تاریخ کشگت، پرایمین ، رپن و دسگتبا توجه به نرایج به

داری بر درصگگد برهمکنش تاریخ کاشگگت ر پرایمین  ت تیر معنی

اترمرقابس تاریخ کاشت ر پرایمین  و.  3رودن دانه داشرند دجدوی  

اردیبهشگگگت به دلیس شگگگراید دمایی  10نشگگگان داد تاریخ کشگگگت  

تر در زمان تشگکیس رودن دانه دارای بیشگررین درصگد رودن مناسگح

درصد  4.23که با ترین درصد رودن با میانگین  بوریدانه بود؛ به

در این تاریخ کاشگگگت و در تیمار بدون پرایمین  مشگگگاهده شگگگد 

درصگگگد  معنی داری  و. پرایمینگ  بگذر موجگح افزایش  7دشگگگکگس  

شگگگد. بیشگگگررین فروردینو   25در تاریخ کاشگگگت اوی درودن دانه  

فروردین  25درصگگدو در تاریخ کاشگگت   9افزایش در رودن دانه د

و. از سگوی دیگر نرایج 7تحت تیمار پرایمین  مشگاهده شگد دشگکس  

   May344  رپنمقگدار رودن مقگای گگگه میگانگین ارپگام نشگگگان داد کگه 

 و. 8دشکس  به بور معنی دار بیشرر بوداجدی گن بت به رپن س

 

 پنبه  ن بر میزان رود  اتر تاریخ کشت و هیدروپرایمین  برهمکنش  -7شکس

Figure 7- Interaction of sowing date and hydropriming on cotton oil 
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 پنبه ارپام پنبه بر میزان رودن تاتیر - 8شکس 

Figure 8- Effect cotton cultivars on cotton oil 

 تاریخ کاشت، پرایمین  و رپن تجزیه واریانب صفات کیفی پنبه در تیمارهای مخرلف  -3جدوی  

Table3-Analysis of variance sowing date, priming and cultivar on the studied qualitative traits of cotton 

 منابع تغییرات 

S.O.V 

 درجه آزادی 

DF 

 رودن  محروی

Oil Content 

 اسرحکام 

Strength 

 ررافت 

Micronaire 

 کیس 

Lint 
 بلو  

Block 
2 1.67ns 1.68ns 0.01ns 0.92* 

 تاریخ کاشت

 Sowing date 
2 4.07** 4.17* 0.10ns 413.81** 

 پرایمین  

 Priming 
1 3.29* 8.31** 0.01ns 2.40** 

 رپن 

 Cultivar 
1 4.20* 7.02** 2.74** 262.98** 

 تاریخ کاشت ر رو  پرایمین  

Sowing date ر Priming 
2 4.16** 1.52ns 0.08ns 0.24ns 

 تاریخ کاشت ر رپن 

Sowing date ر Cultivar 
2 1.31ns 11.59** 0.01ns 0.36ns 

 رو  پرایمین  ر رپن 

Priming ر Cultivar 
1 0.30ns 0.23ns 0.01ns 0.06ns 

 تاریخ کاشت ر رو  پرایمین  ر رپن 

Sowing date رPriming رCultivar 
2 0.34ns 1.85ns 0.32* 0.01ns 

 خ ا

 Error 
22 0.60 0.79 0.06 0.22 

 ضریح تغییرات د%و

CV(%) 

 3.45 2.98 6.32 1.12 

 داری ه رند.درصد و دیر معنی   05/0داری در س   درصد، معنی 01/0داری در س   دهنده معنیبه ترتیح نشان   nsو  *، ** 

ns, no significant,*and** significant at 5% and 1% levels respectively 

 

گزار  شده پرایمین  موجگگح افزایش معنادار درصد رودن رپن 

 دپگگگا و ن گگگبت بگگگه  الگگگت بدون پرایمین  در این رپن شگگگد 

. در تحقیقگگگگی، با بررسگگگگگی آتگگگگار وTari & Rokhzadi, 2015د

هیگگگگدروپرایمین  بگگگگر ارپگگگگام گلرنگگگگ ، نشگگگگان داد کگگگگه عمگگگگس 

هیدروپرایمین  موجح افزایش معنگگگادار درصگگگد رودگگگن دانگگگه  

نرگایج  گاصگگگس از و.  Ashrafi & Razmjo, 2013گلرنگ  شگگگد د
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م العه ای دیگر نیز مشگخص کرد که واکنش دو رپن کلگگگگزا بگگگگه  

تگگاریخ کاشگگت و تیمارهگگای پرایمین  از لحا  درصد رودن دانه  

 و.Mohagheghi & AbuTalibian, 2013مرفاوت بود د

 استحکام الیاف

اسرحکام الیا  عامس مؤتر در اسرحکام نخ بوده و پب از بوی 

ترین شگاخص کیفی تکنولوژی الیا  پنبه اسگت و ررافگگگگگت، مهن

خگگگگوبی  الیگگگگا  محکگگگگن بگگگگه  .وMontalvo & Hoven, 2005د

بافی ری ی و پارنهزدنو نخ  ری گگیده شده و بی تصفیه و  دجین

شگگود. اسگگرحکام الیگگا  بر  ح گرم بر به سگگهولت پگگاره نمگگی

ازای گیری نگگالی خ ی و بر  گگگح گرم بگه تکب، وا گد انگدازه 

.  و Raper et al., 2019د  شودمرر بگگگوی تگگگار پنبگگگه تعیین می  1000

اردیبهشگت دارای  10مقای گه میانگین نشگان داد که تاریخ کاشگت  

اردیبهشگگتو   25بیشگگررین اسگگرحکام بود و در تاریخ کاشگگت آخر د

و. در این پژوهش تاریخ 9داری مشگاهده شگد دشگکس  کاهش معنی

اردیبهشتو از نرر اسرحکام   25فروردینو و آخر د  25کاشت اوی د

ها درباره آتگگگگگار در یکی از بررسگگیداری نداشگگرند.  اخرلا  معنی

تگگاریخ کاشگگت بگگر رشگگد، عملکرد و کیفیت الیا  ارپام مخرلف 

پنبه نشگان داده شگد که میزان الیا  در تاریخ کاشگت زودهنگگگگگگام  

  داری بیشرر از تگگگاریخ کاشگگگت دیرهنگگگگام بگگگودی  بور معنگگگ به

. با ت خیر در وArshad et al., 2011; Tari & Rokhzadi, 2015د

شگگود که صگگورت کامس انجام نمیکاشگگت رشگگد و تکامس الیا  به

شگگود این امر سگگبح کاهش درصگگد لینت با ت خیر در کاشگگت می

شگگاید به همین دلیس اسگگرحکام در تاریخ   و.Bednarz et al, 2005د

فروردین اسگت. ولی در  25اردیبهشگتو بیشگرر از  10کاشگت دوم د

تاریخ کاشگگگت سگگگوم به دلیس عدم فرصگگگت کافی کیفیت کاهش 

رسد عوامس آب و هوایی مانند دما و ربوبت در به نرر می یابد.می

 تیمار تاریخ کاشت بر اسرحکام الیا  ت تیرگذار باشد.

مشاهده کردند و  Lokhande & Reddy, 2014د  لوخنده و ردی

 2/34به  4/22اسرحکام الیا  پنبه بگگگا افگگگزایش دمگگگای محگگگید از 

بور خ ی افزایش یافت. دما با ت تیر بر میزان درجه سگگگل گگگیو  به

تواند بر اسرحکام فروسنرز و تجمع مواد پرورده در دیواره الیا  می

الیا  مؤتر باشد و با افزایش تجمع مواد پرورده در دیگواره الیگا ،  

بگگگا افزایش دما تا دمای بهینه برای فروسنرز و تجمع مواد پرورده، با 

 توانگد افزایش یگابگد افزایش دمگا اسگگگرحکگام الیگگگگگگگا  پنبگگگگگگگه می

. بر اسگا  فنولوژی گیاه پنبه میگگگگگزان وKloth & Turley, 2010د

روز پگگگگگب از کاشگگت  داک ر بوده و تجمع ماده  60فروسگگگگگگگنرز 

باشگگگد  روز پب از کاشگگگت  گگگداک ر مگگگی 130تا    90خش  از  

بنگابراین در دوره  گداک ر تجمع   و.Rehman & Farooq, 2020د

 یابگد.مگاده خشگ  اسگرحکام الیگا  پنبگه افگزایش مگی

 

اتر تاریخ کاشت بر اسرحکام الیا  - 9شکس   

Figure 9- Effect sowing date on strength 

 

داری در اسگرحکام الیا  تیمار پرایمین  موجح افزایش معنی

درصد  3که اسرحکام الیا  در تیمار پراین بوریو. به9شد دشکس  

،  May344ننین مقای ه دو رپن نشان داد که رپن  افزایش یافت. هن

 و.10درصگد ن گبت به رپن سگاجدی افزایش دارد دشگکس  3 دود  



 73 فراهانی  ملکیو   شکاری
 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و  علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 1, Spring 2024 1403، بهار 1 شماره ،13 جلد
 

اسرحکام تار تحت کنرگگگری ژنریکگگگی اسگگگت و با ی  یگگگا نند ژن 

هگای مخرلف از این نرر شگگگود بنگابراین ژنو تیگپمحگدود کنرری می

اند، البرگگه شگگراید آب و هگگوایی و تغذیگگه گیگگاه نیگگز بگگر آن مرفاوت

 & Killiد اودلو. کیلی و بیجیوAsif et al., 2008دمؤترنگگگگگگگد  

Beycioglu, 2020  دار اسرحکام الیگگگا  ارپگگگام پنبه را تنون معنیو

 بیان داشت.

 ظرافت )میکرونری(

ها نشگگگان داد اتر اصگگگلی رپن و اترات مرقابس تاریخ تجزیه داده 

داری کاشت ر رو  پرایمین  ر رپن بر صفت ررافت ت تیر معنی

  May344های کاشگگت رپن و. در تمامی تاریخ3نشگگان داد دجدوی  

هن در شگراید پرایمین  و دیر پرایمین  ررافت بیشگرری ن گبت به 

 5/4که با ترین ررافت با میانگین بوریرپن سگگاجدی داشگگت. به

اردیبهشگگت به  25تاریخ کاشگگت  در پراین نشگگده   May344در رپن 

در رپن سگاجدی تحت پرایمین   4/3  دسگت آمد. کمررین ررافت

 و.12اردیبهشت مشاهده شد دشکس  10در تاریخ کشت 

 کیل پنبه

 مقگای گگگه میگانگین نشگگگان داد تیمگار هیگدروپرایمینگ  بگا میگانگین

اخرلا   3/42 ن گگگبت به شگگگراید عدم پرایمین  با میانگین  8/42

بگا میگانگین   May344ننین رپن  و. هن13داری دارد دشگگگکگس  معنی

  5/13  افزایش  9/39ن گگگبگت بگه رپن سگگگگاجگدی بگا میگانگین    3/45

 و.14 درصدی نشان داد دشکس

 
تاتیر هیدروپرایمین  بر اسرحکام الیا   -01شکس   

Figure 10- Effect hydropriming on strength 
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 اتر ارپام بر اسرحکام الیا   -11شکس 

Figure 11- Effect cultivars on strength 

 

 همبستگی صفات 

بررسگی نرایج همب گرگی پیرسگون بین صگفات با وزن و  دوزه 

بگا عملکرد و  4نشگگگگان داد دجگدوی   بین وزن و  دوزه  و کگه 

و 4498.0**و، بوی الیا  د5175.0**و، درصد رودن د=506.0r**د

داری وجود دارد. و همب گرگی م بت و معنی4690.0**و اسگرحکام د

و، =45991.0rننین بین عملکرد و  بگا تعگداد دوزه در بوتگه دهن  

د دگوزه  د=50661.0rوزن و   کگیگگس  اسگگگرگحگکگگام =5439.0rو،  و، 

 داری داشت.و، همب رگی م بت و معنی= r 4127.0د

 زنیدرصد جوانه

نرگایج تجزیگه واریگانب داده هگا نشگگگان داد کگه رپن پنبگه تگاتیر معنی  

و. در این پژوهش رپن 5زنی داشگگت دجدوی  داری بر درصگگد جوانه 

درصگگدو ن گگبت به رپن  5.97زنی  سگگاجدی دبا میانگین درصگگد جوانه 

MAY 344  .136  و. در  8زنی با تری داشگگت دجدوی  درصگگد جوانه

تواف  با این نرایج، م العات انجام شگده در ارتباط با هیدروپرایمین  

زنی در بگذرهگای پراین شگگگده ن گگگبگت بگه  نیز بهبود فرآینگد جوانگه   بگذور 

و را  Nasr Esfahani & Mohammadian, 2015بذور پراین نشگده د 

زنیدبنیهو بذرهای پرایمین  افزایش درصگد جوانه نشگان داده اسگت.  

واسگ ه برخی تغییرات مرابولیکی و بیوشگیمیایی اسگت.  به  شگده ا رماً 

و   ABAدر بذرهای پرایمین  شگده دلرت درونی آب گیزی  اسگید  

هگای کگد کننگده و از بری  تغییر در بیگان ژن GAاسگگگیگد جیبرلیگ  د 

-'8- شگامس   GAهای بیوسگنرزی  و آنزین   ABAهای کاتالیری   آنزین 

ABA  ،هیدروک گیلاز، کوپالیس دیف گفات سگنررازGA20    اک گیداز و

GA3   ترتیگح پرایمینگ  بگذر از بری   این کنگد. بگه اک گگگیگداز تغییر می

شگود  زنی می باع  ت گهیس فرآیند جوانه  ABAبه    GAافزایش ن گبت  

 و. Nakaune et al., 2012د 

 
 برهمکنش تاریخ کشت و هیدروپرایمین  دو رپن پنبه بر میزان ررافت  -12شکس 

Figure 12- Interaction sowing date and hydropriming of two cotton cultivars on micronaire 
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 پرایمین  بر کیس هیدرو تاتیر   -13شکس 

Figure 13- Effect of hydropriming on gin turn out 

 تاتیرارپام پنبه بر کیس  -14شکس 

Figure14- Effect of cultivars on gin turn out 

 

 

 

 صفاتبرخی  ضرایح همب رگی بین  -4جدوی  

correlation coefficient among some traitsSimple -Table 4 
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 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 1         

2 0.11853 1        

3 -0.24852 0.22542 1       

4 -0.06499 -0.27234 0.22038 1      

5 -0.16604 0.28196 0.45991** 0.50661** 1     

6 -0.37962 0.52078 0.51253 0.10745 0.54394** 1    

7 -0.12608 -0.18299 0.22071 0.51753** 0.16144 0.13949 1   

8 0.01047 -0.12879 0.35277 0.46904** 0.4127* 0.26595 0.67784 1  

9 0.12865 0.09121 0.17133 0.00659 -0.03076 0.19714 0.12168 -0.6963 1 

 *and** significant at 5% and 1% levels respectively درصد  1و  5به ترتیح: معنادار در س وح ا رمای  **و   *
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 تجزیه واریانب پرایمین  و رپن بر خصوصیات جوانه زنی بذر پنبه   -5جدوی  

Table 5-Analysis of variance priming and cultivars on percentage and cotton seed germination indices 
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 منابع تغییرات 

S.O.V 

2.88ns 823.164ns 481521.2** 258.633** 52.083ns 11.466** 12.813** 0.0258* 0.0264** 1 
 پرایمین 

Priming 

13957.88** 9457.232** 1114653.60** 1086.993** 2002.083** 10.509** 13.230** 0.008ns 0.0311** 1 
 رپن 

Cultivar 

84.44* 2.47ns 103509.18** 7.207ns 102.083ns 5.617** 2.253** 0.0003ns 0.0001ns 1 
 رو  پرایمین ررپن 

Priming ر Cultivar 

10.82 259.23 7824.3 5.19 20.83 0.43 0.19 0.0023 0.00027 8 
 خ ا

 Error 

5.30 14.83 9.32 6.34 5.32 14.44 6.98 4.86 4.0 
 ضریح تغییرات د%و 

CV(%) 

 داری ه رند.درصد و دیر معنی   05/0داری در س   درصد، معنی 01/0داری در س   دهنده معنیبه ترتیح نشان   nsو  *، ** 

ns, no significant,*and** significant at 5% and 1% levels respectively 
 

 زنیهای جوانه های پنبه بر شاخصمقای ه میانگین برهمکنش پرایمین  و رپن -6جدوی  

Table 6- Mean comparison of the interaction priming and cotton cultivars in germination indices 

T50 

 شاخص بولی بنیه گیاههه

Seedling length vigor 

index 

 مررونه  دسانریساپهبوی 

Shoot length (cm) 

 مررودسانری نهبوی ریشه 

Root length (cm) 

 رپن 

Cultivar 

 پرایمین  س وح 

Priming levels 

c30.095 b960.41 b3.83 b5.93 
 ساجدی 

Sajedi شاهد دبدون پرایمین و  

Control without priming b93.0 d536.61 b3.33 c4.70 
 344مای 

MAY 344 

c25.77 a1546.80 a7.15 a8.86 
 ساجدی 

Sajedi   پرایمین 

Priming a99.28 c751.50 b3.91 b5.90 
 344مای 

MAY 344 

 

 زنی های جوانهبر شاخصپرایمین    مقای ه میانگین -7جدوی  

Table 7- Mean comparison priming in germination indices 

 شاخص وزنی بنیه گیاههه

Seedling weight vigor index 

 دگرمو هه وزن تر گیاه

Seedling humid weight(g) 

 وزن خش  گیاههه دگرمو

Seedling dry weight(g) 

 س وح پرایمین  

Priming levels 

b31.25 b0.94 b0.36 
 شاهد دبدون پرایمین و

Control without priming 

a40.54 a1.030 a0.46 
 پرایمین  

Priming 

 

 زنی های جوانههای پنبه بر شاخصمقای ه میانگین رپن -8جدوی  

Table 8- Mean comparison cotton cultivars in germination indices 
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 یکنواخری جوانه زنی 

Germination uniformity 

 شاخص وزنی بنیه گیاههه

Seedling weight vigor 

index 

 د%و  زنیدرصد جوانه

Germination 

percentage 

 وزن خش  گیاههه دگرمو

Seedling dry weight (g) 

 پنبه ارپام 

Cotton cultivars 

b80.45 a46.38 a97.50 a0.46 
 ساجدی 

Sajedi 

a136.60 b45.41 b71.66 b0.36 
 344مای 

MAY 344 

 

 وزن تر و خشک گیاهچه

پرایمینگ  بگذرهگای مگادری اتر پژوهش نشگگگگان داد    ننرگایج ای

رپن تنها بر   ولیداری بر وزن تر و خشگگگ  گیاههه داشگگگت  معنی

نرگایج مقگای گگگگه   و.5دار بود دجگدوی  وزن خشگگگگ  گیگاههگه معنی

داری ها نشگان داد پرایمین  بذر موجح افزایش معنیمیانگین داده 

شگود و وزن تر و خشگ  گیاههه  در وزن تر و خشگ  گیاههه می

ن گگبت به تیمار شگگاهد افزایش داد  7.2و  درصگگد   5.9را به ترتیح  

این راسگگگرگگا    و.7دجگگدوی   کگگه (Naguib, 2019در  داد  و گزار  

درصگگد وزن خشگگ  با تری ن گگبت به   5.21بذرهای پراین شگگده  

 .بذرهای پراین نشده داشرند

 چهچه و ساقهطول ریشه

تیمگارهگا دپرایمینگ  و رپنو و اترمرقگابگس آنهگا بر اترات اصگگگلی  

 در سگگ   ا رمای ی  درصگگد معنی دارنه نه و سگگاپهبوی ریشگگه

دجگگدوی   افگزایگش   و.5بگود  مگوجگگح  رپگن  دو  هگر  در  پگرایگمگیگنگگ  

  نهریشگهبیشگررین بوی   شگد.  نهسگاپهو    نهریشگهداری در بوی  معنی

در تیمار پرایمین  و رپن سگگاجدی به ترتیح با میانگین   نهسگگاپهو  

 نرگایج م گالعگه  گاضگگگر بگا م گالعگه نژاد  و.6بود دجگدوی   15.7و    86.8

تگگاییگگد میNejat, 2013د داد فعگگالیگگتو  هگگای  شگگگود کگگه گزار  

شگده خیلی زودتر از زنی در بذرهای خیبمرابولیکی فرآیند جوانه

نریجه افزایش تنفب، مرابولی گن شگود. در  نه شگرون میرهور ریشگه

نه منجر به از سرگیری و جذب آب به سرعت پب از خرو  ریشه

و و Varier, 2010شگگگود دهای جنینی میتق گگگین سگگگلولی در بافت

 شود.افزایش تق ین سلولی منجر به افزایش رشد گیاههه می

 شاخص وزنی و طولی بنیه گیاهچه

اترات اصگگلی پرایمین  و رپن بر شگگاخص بولی و وزنی بنیه و  

مای  ر اترمرقابس هر دو تیمار بر شاخص بولی بنیه گیاههه در س   ا  

پرایمینگ  در هر دو رپن   و. 5دار بودنگد دجگدوی  یگ  درصگگگد معنی 

داری شگاخص بولی بنیه بذر شگد. به بوری که  موجح افزایش معنی 

 افزایش  درصگگد  MAY 344  40ن رپ   در   درصگگد و   61رپن سگگاجدی 

ننین پرایمین  و. هن 6جدوی  د   مشگگاهده شگگد ت به تیمار شگگاهد  ن گگب 

که  بوری بگه   ؛ دار شگگگاخص وزنی بنیگه بگذر شگگگد موجگح افزایش معنی 

درصگگد افزایش داشگگت. رپن سگگاجدی   7.29ن گگبت به تیمار شگگاهد  

نشگان داد     MAY 344 درصگدی ن گبت به رپن   1.2دار افزایش معنی 

 و. 8دجدوی  

 زنییکنواختی جوانهضریب 

داری ها نشگگان داد ارپام پنبه اخرلا  معنیداده   بتجزیه واریان

ضگگگریگگح و. ننگگانهگگه  5جگگدوی  زنی دارنگگد ددر یکنواخری جوانگگه

درصگگد ن گگبت به  MAY 344  8.69زنی در رپن یکنواخری جوانه

زنی  ضگگریح یکنواخری جوانه و.8جدوی  رپن سگگاجدی بیشگگرر بود د

زنی نشان میانگین زمان جوانهزنی را بین بذرها از لحا   تنون جوانه

بگگهمگی یگکگنگواخگرگی جگوانگگهدهگگد  ضگگگریگگح  کگگه  بگزرگگرگر  بگوری  زنگی 

تری زنی بگذر در یگ  محگدوده زمگانی کوتگاه نشگگگگانگدهنگده جوانگه

 و.Ranal & Santana, 2006صورت گرفره است د

 (T50) زنیجوانهدرصد  50زمان 

داد تیمار رپن و اتر مرقابس رپن ر   نجدوی تجزیه واریانب نشگا

داری دارد اتر معنیو  T50د  زنیجوانهدرصگد   50بر زمان  پرایمین  

ها نشگگان داد تیمار پرایمین  اتر مقای گگه میانگین داده و. 5دجدوی  

ری که پرایمین  بذرها موجح بر رپن سگگگاجدی دارد به بوی م بر

زنی شد اگرنه این اخرلا  درصد جوانه  50کاهش مدت زمان تا  

 و.6دار نبود دجدوی معنی

 

 گیرینتیجه

اتر م بت و افزایشگی بر درصگد رودن دانه    پنبه   هیدروپرایمین  بذرهای 

تاریخ کاشگت  درصگدو در    9داشگت. بیشگررین افزایش در رودن دانه د 
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همهنین در پژوهش  فروردین تحت تیمار پرایمین  مشگاهده شگد.    25

داری در  ن گگبت به رپن سگگاجدی افزایش معنی   May344  اضگگر، رپن 

  May334درصد رودن و وزن و  در دوزه داشت. به بور کلی رپن  

 ن بت به رپن ساجدی در ادلح صفات برتری داشت. 

براسگگا  نرایج مقای گگه میانگین تاریخ کشگگت و پرایمین  در 

رپن، بیشگگگررین عملکرد دانگه و میزان رودن بگه ترتیگح بگا میگانگین 

درصگد در بذرهای پراین شگده در رپن  4.23تن در هکرار و  07.11

May344    تیمگار فروردین  گاصگگگس شگگگد.    25در تگاریخ کشگگگت

هگای کگاشگگگت منجر بگه  پرایمینگ  در هر دو رپن پنبگه در تمگام تگاریخ

عملکرد رودن دانه  افزایش تعداد و وزن و  دوزه شگد. هن ننین  

تحگت اترمرقگابگس تگاریخ کشگگگت و پرایمینگ  نشگگگان داد کگه تگاریخ 

اردیبهشگگتو تحت پرایمین  دارای بیشگگررین   25کشگگت سگگوم د

براسگگگگگگا  نرگگگگگایج تن در هکرارو بود.   37.1عملکرد رودن دانه د

هگگای کاشگگت اصگگس از ایگگن آزمایش، انجام هیدروپرایمین  در 

دوم   و  پگنگبگگه  مگیاوی  بگهگبگود عگمگلگکگرد  مگوجگگح  و تگوانگگد  دوزن و  

سگگگود بخشگگگی عمس  به نرر می رسگگگد کهشگگگود، و عملکرد و و  

 .با تاخیر در کشت کاهش می یابدهیدروپرایمین  

زنی بگذر هگا در در این پژوهش پرایمینگ  موجگح بهبود جوانگه

  زنیجوانههر دو رپن شگد ولی در رپن سگاجدی دبا میانگین درصگد 

زنی  جوانهدرصگگد    MAY 344  1/36درصگگدو ن گگبت به رپن  5.97

زنی مانند وزن تر و خشگگ  دیگر خصگگوصگگیات جوانه  .بود  با تر

شگاخص بولی و وزنی بنیه بذر   ، نهنه و سگاپهبوی ریشگهگیاههه،  

 بهبود یافرند. در هر دو رپن تحت تاتیر پرایمین 

 تعارض منافع

 یگونه تعارض منافع  چیدارد که ه  یمقاله اعلام م نیا   گگندگانینو

 مقاله ندارد. نیانرشار ا ایدر راب ه با  نگار  و 
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