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Yarrow (Achillea spp) is one of the most important medicinal plants that have many uses in 

the pharmaceutical, cosmetic and health industries. In order to study the effect of 

hydropriming and hormone priming on the seed sprouting and emergence traits of 

deteriorated seeds of three yarrow species, this study was conducted on three Yarrow species 

of (Achillea millefolium), (A. nobilis) and (A. tenufolia). A factorial experiment was 

conducted using completely randomized design with three replications in the greenhouse in 

Research Institute Forests and Rangeland, Tehran, Iran in 2022. The factor A was three 

yarrow species, Factor B was three levels of artificially Aged Seeds using temperature of 

40 C and relative humidity of 100% (for 0, 48 hours, 72 hours) and factor C was seed 

priming at three levels, including hormonal priming with three levels (0, 250 and 500 ppm 

gibberellic acid), the zero concentration was considered as (hydropriming). In this 

experiment, the seeds of three yarrow species, were subjected to accelerated Ageing test. 

Then the seeds were treated by hydro and hormonal priming. The result of analysis of 

variance showed that there were significant of main and interaction effects of species, seed 

priming and seed deterioration for emergence percentage and emergence rate, emergence 

index, shootlet length, rootlet length, seedling length, Vigour index, seedling fresh weight, 

length ratio (RS) were significant at (P≤1%). The results showed that the percentage, and 

emergence rate and index of emergence two species of A. nobilis and A. millefolium under 

the influence of two methods of hydro and hormonal priming (gibberellic acid 250 mg/liter) 

in both and accelerated aging of 48 hours were more than the species of A. tenufolia. The 

values of emergence characteristics of all three yarrow species with the effect of priming 

methods in deterioration of 72 hours of accelerated aging were lower than the values of 

emergence characteristics in conditions without and with accelerated aging of 48 hours. 

Improvement of the deteriorated seeds of of A nobilis species were influenced by priming 

methods more than two species of A. tenufolia and A. millefolium. 

Keywords: 

Seed enhancer, 

Deterioration,  

Seedling growth,  

Seed vigour 

Corresponding Author: 

alizadeh202003@gmail.com   

 

 

How to cite this paper: Pahlevani, M.R., Alizadeh, M.A., Nabi Ilkaee, M., Ashraf Jafari, A., & Seyedian, S.E. (2024). The 

effect of hydropriming and hormone priming on the sprouting and establishment of deteriorated seeds of three yarrow 

species (Achillea millefolium, A. nobilis and A. tenufolia) in a pot experiment. Iranian Journal of Seed Science and 

Technology, 13 (2), 17-34. https://doi.org/10.22092/ijsst.2023.362403.1489  

   

© Authors, Published by Iranian Journal of Seed Science and Technology. This is an open-access 

article distributed under the CC BY (license https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/) 

https://doi.org/10.22092/ijsst.2023.362403.1489
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2588-4638
mailto:alizadeh202003@gmail.com
https://doi.org/10.22092/ijsst.2023.362403.1489
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-3725-8561
https://orcid.org/0000-0002-1374-9462
https://orcid.org/0000-0002-1211-3796


The effect of hydropriming and hormone priming on the sprouting and … 18 

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و  علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 2, Summer 2024 1403، تابستان 2 شماره ،13 جلد
 

EXTENDED ABSTRACT 

Introduction  

Yarrow (Achillea spp) is one of the most important 

medicinal plants that have many uses in the 

pharmaceutical industry, cosmetic and health. The 

Yarrow plant is grown as a wild type in different regions 

of Iran. These species can be used as low-demand plants 

in green spaces or dry land areas. So, the investigation of 

the seed establishment of species under different 

environmental conditions is important. Seed priming was 

defined as pre-sowing treatments in water or in an 

osmotic solution that allow seeds to imbibe water to 

proceed to the first stage of germination, but prevents the 

radicle emergence through the seed coat. Regarding, the 

importance of preserving the genetic resources of yarrow 

species in gene banks, this study was conducted to 

investigate seed deterioration under accelerated aging 

conditions by applying priming treatments to restore the 

emergence and vigor traits of deteriorated seeds of three 

yarrow species under greenhouse conditions.  

 

Material and Methods 

In order to investigate the effect of hydro-priming and 

hormone priming on seed germination and vigor of 

deteriorated seeds, a factorial experiment (3×3×3) was 

conducted based on a completely randomized design 

with three replications. Seeds of three yarrow species 

Achillea millefolium, A. nobilis and A. tenufolia were 

provided from the Natural Resource gene bank of Forest 

and Range Institue of Iran  inTehran, The seeds were 

subjected to an accelerated aging test (temperature 40°C 

and relative humidity 100% for (48 and 72 hours 

compared to the control). Then, seed priming treatment 

including hormone priming with three levels (0, 250 and 

500 mg/L gibberellic acid) coupled with distilled water 

(hydro-priming) was applied to the seeds. In this study, 

control and deteriorated seeds of each species were 

soaked for 24 hours in solutions containing priming 

hormone and hydro-priming. After applying the 

treatments, the seeds were dried at room temperature 

(24°C). Then all seeds were sown in plastic pots with a 

volume of 1500 cm2 containing an equal ratio of soil, 

sand and compost as (1:1:1). The pots were placed in a 

greenhouse with a temperature (20 ±5°C), light (10,000 

lux) and relative humidity of (65%). Seeds were watered 

daily until emergence was completed. The emerging 

seeds were counted daily. After the seedling growth was 

completed (45 days), the seedlings were removed from 

the pots and the following traits; seed germination 

percentage, rate of germination, vigor indices, root length 

(mm), shoot length (mm) and seedling length (mm), 

vigor index, seedlings fresh and dry weight (mg), 

seedlings dry weight percentage and root shoot length 

ratios were measured.  

 

Results and Discussion 

The results showed that the main effects of species, seed 

priming, seed decay and their interaction effects were 

significant (P≤0.01) for the traits of emergence 

percentage and rate of emergence, shoot length, root 

length, seedling length, seed vigor index, plant fresh and 

dry weight, and the ratio of root length by shoot length. 
The results showed that the values of seed emergence 

percentage and rate of emergence in A. nobilis and A. 

millifolium species under the influence of hydro and 

hormonal priming methods (gibberellic acid 250 mg/L) 

in 48 hours of accelerated aging were higher than that for 

A. tenufolia. The values of emergence characteristics of 

all three yarrow species with priming methods in 

deterioration of 72 hours of accelerated aging were lower 

than control and with accelerated aging of 48 hours. 

Recovery of the deteriorated seeds in  A.  nobilis species 

by priming methods was higher than that for two species 

of A. tenufolia and A. millefolium. 

 

Conclusion 

Considering the reduction in emergence traits of three 

yarrow species in accelerated aging (48 and 72 hours) 

compared to the control (without accelerated aging), it 

was concluded that seed deterioration is one of the most 

important physiological phenomena. The means of 

emergence traits were higher with the effect of hormonal 

priming (gibberellic acid 250 mg/L) than with hydro-

priming and gibberellic acid 500 mg/L.The highest 

values of emerged traits were obtained in A. nobilis by 

using hormonal priming (gibberellic acid 250 mg/L) and 

hydropriming than the species A. millifolium and A. 

tenufolia. Similarly, recovery of the deteriorated seeds of 

A nobilis was higher than that for two species of A. 

tenufolia  and A. millefolium by priming methods. 

Considering the favorable effect of hydro- and hormonal 

priming methods (250 mg/L gibberellic acid) on 

emergence traits such as percentage and rate of 

emergence, and emergence index of two yarrow species, 

A. nobilis and A. millifolium, it was recommended that 

hormonal and hydro-priming methods for seed pre-

treatment during planting to obtaining of optimal 

establishment.
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 مقاله پژوهشی   

 بومادران گونه  سه در یافته زوال بذرهای بنیه و  سبزشدن بر پرایمینگ هورمون و پرایمینگ هیدرو اثر

Achillea millefolium، A. nobilis  و A. tenufolia گلدانی آزمایش در 
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های گیاهان دارویی است که کاربرد بسیاری در صنایع داروسازی، مهمترین جنسیکی از  (Achillea spp) بومادران
باشد.  های مختلف تحت شرایط متفاوت محیطی دارای اهمیت میآرایشی و بهداشتی دارد. مطالعه استقرار بذر گونه

برای بررسييی برهمکنش آزمون پیری تسييریع شييده و پرایمینف بر صييفات سييایشييدن بذرهای سييه گونه بومادران 
(Achillea millefolium( ،)Achillea nobilis)  ( وAchillea tenufolia)،   این آزمایش به صيورت فاکتوریل در اال

طرح کاملا تصادفی در سه تکرار انجام شد. به این منظور ابتدا بذرهای سه گونه فوق تحت آزمون پیری تسریع شده  
سياعت(، ارار گرفتند. سي س   72سياعت،    48)به مدت صيفر، درصيد  100گراد و رطوبت نسيای درجه سيانتی  40)دمای 

بر لیتر اسيید جیارلی(( که للظت    گرممیلی  500و    250، 0پرایمینف بذر شيامل هورمون پرایمینف دارای سيه سيط  )
صيفر آن آ  مقطر به عنوان )هیدروپرایمینف( بر روی بذرها اعما  شد. نتایج نشان داد اررات اصلی و اررات متقابل 

طو   ،  چهگونه، پرایمینف بذر و زوا  بذر برای صيفات درصيد و سيرعت سيای شيدن، شياخد سيایشيدن، طو  سيااه
 1چه در سيط  احتما   چه به سيااه، شياخد بنیه بذر، وزن تر خشي( گیاه، نسيات طو  ریشيههچه، طو  گیاچهریشيه

  A. millifoliumو   A. nobilis  دار بود. نتایج نشيان داد که درصيد، سيرعت و شياخد سيای شيدن دو گونهدرصيد معنی
  48لیتر( در پیری تسيييریع شيييده  /گرممیلی  250تحت تاریر دو روش هیدرو و هورمونا  پرایمینف )اسيييید جیارلی(  

های پرایمینف روشبودند. مقادیر صيفات سيای شيدن هر سيه گونه بومادران با ارر   A. tenufoliaسياعت بیشيتر از گونه  
  48سياعت پیری تسيریع شيده کمتر از مقادیر صيفات سيای شيدن در شياهد و پیری تسيریع شيده    72در شيرایط زوا   

  A. tenufoliaهای  های پرایمینف بیشيتر از گونهتحت تاریر روش  A. nobilisسياعت بود. بهاود بذور زوا  یافته گونه  
 .بود A. millefoliumو 

 های کلیدی:واژه

  بذر، کننده تقوییت
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 مقدمه 

های مختلف آن جمله گیاهان دارویی اسيييت که گونه بومادران از

شييوند. این مناطق مختلف ایران یافت میبه صييورت وحشييی در 

توانند در فضيای سيای مناطق  ها به عنوان گیاهانی کم تواع میگونه

در دنیا  (. et al., 2009  Ghaniخشيي( مورد اسييتفاده ارار گیرند )

از   ایران   100بیش  این جنس در  این جنس وجود دارد  گونييه از 

معطر هسييتند  گونه علفی چندسيياله می باشييد که الل    19دارای  

(Mozaffarian 2007)  .دیهمیی  هيای بوميادرانفرم گيل آیین گونيه

بياشييينيد. دارای  می  مرکي ، و دارای دو نو  گيل لوليه ای و زبيانيه ای

نو  میوه فندواه هسييتند. گیاه ت( پایه، دوجنسييی، گل دهی آنها  

باشييند. هر سييه گونه جیو گیاهان  می  دهی آنها تابسييتانبهار و میوه 

 (.Mozaffarian 2008شوند )می تورانی محسو ایران 

زنی موفقیيت آمیی بيذرهيا یي( امر یيييروری برای حیيات جوانيه

باشييد. پیری یا فرسييودگی می  گیاهان جهت انتشييار آنها در طایعت

زنی بوده کيه بيذر یکی از عواميل مورر در بيه تياخیر انيداختن جوانيه

باعث از بین رفتن کامل تی حزنی و  موج  کاهش سييرعت جوانه

بررسيی ویيعیت بنیه یا همان ادرت بذر که پتانسيیل    شيودمی  بذرها

ها  چه ظهور سييریع و یکنواختی رویش بذر برای تولید نها  یا گیاه

و اکولوزیکی   مختلف محیطی، از اهمیت کشياورزیتحت شيرایط  

ترین اسييياسيييی  .et al., 2019  (Boniecka)بياشيييد  می  برخوردار

بيه  گردد، میدر بيذر ایجياد میتغییراتی کيه در زميان زوا    توان 

کياهش یک يارچگی لشيييا پلاسيييميایی، تغییر سييياختميان مولکولی  

اشييياره نمود. این   هيااسيييیيدهيای نوکل یي( و کياهش فعيالیيت آنییم

تغییرات بياعيث کياهش کیفیيت بيذر، کياهش سيييرعيت و درصيييد  

زنی، رشيد کمترگیاه، حسياسيیت به تنش های محیطی و اک ر جوانه

ميی عيميليکيرد  کيياهيش  بيرای    .(Coin et al., 1995)  گيرددميواايع 

مختلف در واکنش بيه زوا    هيایگونيه  (Vigour)  بيذر بنیيهارزیيابی  

 ,Tekrony) شييودمیاسييتفاده  تسييریع شييده از آزمون پیری    بذور

 سييطوح دما و رطوبت نسييای باابذرها در  منظوربرای این  (.  2005

کم کیفیيت  بيذرهيای (.MacDonald, 1999)  دني شيييوارار داده می

 & Marshal)گردنيدزوا  میدچيار    تر از بيذور بيا بنیيه بيااسيييریع

Lewis, 2004).    مییان رطوبيت    بيذر م يلشيييرایط محیط نگهيداری

بذر و درجه حرارت نگهداری از عوامل مورر برسييرعت زوا  بذر  

بياشييييد. افیایش هر کيدام، بياعيث افیایش سيييرعيت زوا  بيذر  می

اسييمو و  با ارر  Rasoolzadeh et al. (2020)، ر تحقیقید  گردد.می

گونه   سيه اکسيشينبذور بر خصيوصيیات جوانه زنی  هورمونا  پرایمینف  

مختلف پیری   تحيت شيييرایط(  Achillea millefolium)  بوميادران

صيفات جوانه زنی و فعالیت آنییمی هر  نتیجه گرفتند که ،تسيریع شيده 

تحت شييرایط پیری زودر   سييه اکسييشيين گونه فوق با ارر پرایسييمینف

 بهاود یافت.

شناخته  ی( تیمار اال از کاشت بعنوان    بذر تکنی( پرایمینف

  جذ  آکه در آن بذر به صيييورت کنتر  شيييده  شيييده اسيييت

شيييود تيا فرآینيدهيای متيابولیکی طوریکيه اجيازه داده میکنيد بيهمی

خيارج نگردد  چيهریشيييهزنی در بيذور ر  دهيد اميا  پیش از جوانيه

(Armin et al., 2010  .) پرایمینف،  روشبرای اسيتفاده مناسي  از

اولین ادم بیوشيييیمیيایی و فیییولو ی( وکارهای   سيييازشييينياخت  

 گيذارربر کیفیيت بيذرهيا تياری  این روشکيه پرایمینيف از    بياشيييدمی

برای کامل شيدن فرآیندهای  آبنوشيی  . در روش پرایم، امکان اسيت

. این عميل در ارر کياهش پتيانسيييیيل  گرددیمزنی فراهم  پیش جوانيه

ماتریکی مقدار آ  در دسيييتر  از طریق جذ  سيييطحی عوامل 

 (.Alizadeh & Nasiri, 2012) شودپرایمینف تهیه می

 های رایج جهت انجام تیمارهای پرایمینف شامل:روش

بيدون    )خیسيييانيدن بيذور در آ  مقطر یيدروپرایمینيفه •

که این روش در مقایسيه با بذور   اسيتفاده از مواد شيیمیایی

بدون خیسيياندن ارر مهم در سييای شييدن بذرها و در نتیجه  

افييیایييش   دارد  عييمييلييکييرددر  مييیرعييه  شييييرایييط   در 
(Carrillo Reche et al., 2018) . 

بيا   هيایدر محلو   هيا)خیسيييانيدن بيذر اسيييموپرایمینيف  •

، مانند محلو  پلی اتیلن گلایکو  پایین اسييمیی  پتانسييیل

که  های معدنیو نم( سيييوربیتو ، مانیتو ،  گلیسيييرو 

  .(Lutts et al. 2016) نمایندمی را تنظیم جذ  آ 

  هيایبيذور در محلو ور کردن  لوطيه)  :هيالوپرایمینيف •

  کييه  CaSO4  و  NaCl  ،KNO3،  CaCl2شييييامييل    نمکی

ها را در شيييرایط نامسييياعد و سيييایشيييدن نها زنی  جوانه

  (Robeledo, 2020). نمایندمحیطی تسهیل می

: (با مواد جامد)(  Matrix Priming)  پرایمینفماتریکس   •

بيا فشيييار شييياميل موادی   بيا بسيييتر مواد جياميد  هياتیميار بيذر

شيرایط عمل هیدراسيیون کنتر  شيده   اسيمیی پایین تحت

https://jmpb.areeo.ac.ir/?_action=article&au=504019&_au=Leila++Rasoolzadeh
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را برای بيذور بوجود   انجيام گرفتيه و امکيان جيذ  آ 

نيظيیير(.  Paparella et al., 2015)  آورنييدميی ميواد   ایين 

،    پلی پرو پیونات، زلا  پیرلیيت، ورمیکولیت، زوولیت

خاک اره، زلا  چو  و ، کلسيیمسينف نرم، سيیلیکات 

 .باشندمی بندی شده خاک ر  دانه

نظیم   هيای هورمونی بيذور در محلو    : هورمونيا  پرایمینيف  •

کینیتین، اسيید سيالسيیلی(، ، مانند اسيید جیارلی(   کننده رشيد 

ی( تحر  شيوند که این عمل موج  ها خیسيانده می آمین پلی 

 .(Jabari & Jabari, 2023)  شود ها می رشد و نمو نها  

  عميل هیيدراسيييیون بيذر و تیميار نمودن بيذر بيا   :بیوپرایمینيف  •

ایافه کردن ی( تیمار بیولو یکی بصورت تلقی  نظیر ی(  

.  (Mahmood et al., 2016)  باشييد می  باکتری زنده همراه 

های محرک این روش پرایمینف بذر، از رییوباکتریدر 

 سييودومونا ، باسييیلو ،،  رشييد گیاهی نظیر ازتوباکتر

 اگروباکتریوم، اارچ کش ها و عوامل زیسيييتی اسيييتفاده 

 شوند.می

خیسييياندن بذرها در (:  Nutriprimingپرایمینف کودی ) •

 باشيد که اینمی  محلو  حاوی مواد مغذی ریی و درشيت

بياشيييد و می  ه مواد شيييیميایی بيا آ  همراعميل هم افیایی  

زیسييت   طیی( روش مقرون به صييرفه و سييازگار با مح

 .(Rehman et al., 2018) باشدمی

ی( روشيی برای بهاود    :(Nanopriming)نانو پرایمینف   •

ها با اسيتفاده از شيد گیاهچهر  و  بنیهسيای شيدن،  زنی،  جوانه

ميی و کيربين  فيليیات  بير  ميايتينيی  نييانيویرات   بيياشييييدميواد 

(Mazahar et al., 2022; Panda & Mondal, 2020  .)

نانوپرایمینف بذرها اال از کاشيت خشي( نمی شيوند   در

 تفاوت است.مسایر روش های پرایمینف  با و

بياني( تحيت بيااترین هيای دنیيا  هيای  نبرای بسيييیياری از 

با گذشيت زمان مورد   گیاهی اسيتانداردهای مدیریتی،  رم پلاسيم

با توجه به    .(FAO, 1998)  گیرتد و نیاز به احیا دارندزوا  ارار می

بيا  این تحقیق  هيای بوميادران  همیيت حفياظيت از یخيایر  نتیکی گونيها

و اعما   تسيييریع شيييده بررسيييی زوا  بذر با شيييرایط پیری  هدف  

ای بذور  بنیيه و  ایجوانهصيييفيات   تیميارهای پرایمینيف جهيت ترمیم

(، Achillea millefoliumسه گونه بومادران هیار برگ )  زوا  یافته

( تييميياشييييایييی   بييیييابييانييی بييومييادران  و    (A. nobilisبييومييادران 

(A. tenufolia) د.در شرایط گلخانه به اجرا درآم 

 

 هامواد و روش 

بذر سيييه گونه بومادران مورد اسيييتفاده در این تحقیق، از بذرهای  

های  احیا شيده موجود در بان( بان(  ن منابع طایعی ایران درسيا 

مشيخصيات  گذشيته بودند که لالاا سيالم و بدون زوا  طایعی بودند.

جغرافیيایی، وزن هیار دانيه بيذر، خلو  و رطوبيت سييييه گونيه  

خوا  بيذر در بوميادران از نو   آميده اسيييت.   1بوميادران در جيدو 

خوا  لیر عمیق بوده و ليذا بيذور مورد اسيييتفياده دارای خوا  

 ناودند. 

)هورمون    به منظور بررسی تاریر پیش تیمارهای اسید جیارلی(

و رشيد   سيای شيدنافیایش توان   و هیدرو پرایمینف درپرایمینف(  

آزميایش بيه  این  گیياهچيه بيذور زوا  یيافتيه سييييه گونيه بوميادران،  

تکرار در سا    3صورت فاکتوریل در اال  طرح کاملا تصادفی با  

در آزمایشيگاه تکنولو ی بذر بان(  ن منابع طایعی موسيسيه    1401

 . شد ها و مراتع در شرایط گلخانه انجامتحقیقات جنگل

 و A. millifolium  ،A. nobilisدر سييه سييط  گونه   :A فاکتور

A. tenufolia ، 
پیری تسيریع شيده درسيه سيط : اعما  دمای آزمون : Bفاکتور 

درصيد )به مدت صيفر، 100گراد و رطوبت نسيای  درجه سيانتی 40

:  Cفاکتور و ( McDonald, 1999, 2000)  سياعت 72سياعت،  48

 بر لیتر گرممیلی  500و   250،  0تیمار پرایمینف دارای سييه سييط  )

کييه للظييت صيييفر   بييه عنوان  آ  مقطر  آن  اسيييیييد جیارلیيي(( 

 تلقی شد. )هیدروپرایمینف(

بيا هرگونيه  از عيدد بيذر    675 ،ی پرایمینيفجهيت اعميا  تیميارهيا

عدد بذر برای هر  25)  سيييه تکرار و  تیمار  سيييه  سيييه سيييط  زوا ،

تکرار( در نظر گرفتيه شيييدنيد. بيذور از نو  احیيایی و دارای خوا  

به مدت   بذور هر گونه  لیرعمیق سيطحی یعنی بدون خوا  بودند.

و   پرایمینيفهورمون    ه هيای حياوی ميادسيييياعيت در محلو   24

 تیمياراین ارار گرفتنيد. بعيد از اعميا   هیيدروپرایمینيف )آ  مقطر(  

گراد(  درجه سيياتتی24ق )تاجهت خشيي( شييدن در دمای ا  هابذر

بيه منظور ارزیيابی  سييي س  بيذور در نظر گرفتيه شيييده  ارار گرفتنيد.

بذور پرایم شيده و شياهد، تمامی بذور در گلدان    زنیجوانهصيفات  
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از  1:1:1به نسييات مسيياوی سييی سييی   1500با حجم  پلاسييتیکی

درجيه   20±  5بيا شيييرایط دميایی  برگ  خياک، مياسييييه و خياک

کشيت  درصيد 65با رطوبت نسيای  لوکس  10000نور  گراد وسيانتی

به صيورت مه پاش و روزانه انجام    سيای شيدن آبیاری بذور تا  شيدند.

روز انجام گرفت. بعد  45  پذیرفت و شيمارش از روز سيوم به مدت

روز( نمونه ها از گلدان خارج   45چه )رشييد گیاه شييدن   تکمیل از

 چهسيااه  ،چهریشيه  ، طو سيای شيدنشيده و صيفات درصيد و سيرعت 

، شياخد بنیه، وزن تر و خشي( و درصيد وزن خشي(، چههو گیا

اندازه گیری شيدند. شياخد   چهسيااهبه طو     چهریشيهنسيات طو   

)بر حسييي    چيهو گیياه  چيهسييياايهو  چيهریشيييه  ، طو گیياه چيهبنیيه  

بير حسيييي   ميیيليی گيیيياه  تير  و وزن    روشه  بيي   گيرمميیيليیميتير( 

(Lekh & Kairwal, 1993)  گیری شدنداندازه. 

 روشه  بي   در گلخيانيهسيييای شيييدن  برای محياسيييايه سيييرعيت  

(Maguire, 1962 )  ستفاده شدا 1معادله 

= 1معادله 
j

i

DiSiER / 

ده سيای شي تعداد بذر  = Si  ،سيای شيدنسيرعت   =ER، که در آن

 ام n تعداد روز تا شمارش Di در هر شمارش و

بذرها در   رویش  ،سيای شيدن  تکمیلاز   پسسيای شيدن  درصيد  

 .دیش( محاساه 2)معادلهسای شدن گلخانه از معادله درصد 

%100 2معادله =


N

E
E 

 سای شده   بذور مییان= E∑،  سيای شدندرصيد  =   %Eدر آن  هک 

 تعداد کل بذور N= و

بينيیييه پيیشييينيهييادی  شيييياخيد  روش  از  اسيييتيفيياده  بييا     بييذر 

(Abdulbaki & Anderson, 1975)  محياسيييايه   3و طاق معيادليه

 .دگردی

 3معادله
100

MSH×E%
=VI 

درصييد =  %E ،(بنیه) ادرت بذر شيياخد  =VI که در این فرمو 

 ( چهسااه+ چه)ریشه هچ میانگین طو  گیاه =MSH، سای شدن

 4از معادله   سای شدنشاخد  برای محاساه :   سيای شدن  شياخد

 .گردیداستفاده 

𝐸 4معادله − 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥 =
∑𝑇×𝑁𝑖

𝑁
 

ر، و عداد بذت N=  ،سييای شييدنشيياخد    E-Index=  فرمواین  در 

=Ni  روز و  هر درسای شده تعداد بذور=T .تعداد روز پس از کاشت 

 تجزیه و تحلیل اطلاعات 

هيا و یکنواختی واریيانس خطياهيای پس از انجيام توزیع داده 

ايالي  طرح آزميایشيييی، تجییيه واریيانس بيه صيييورت فياکتوریيل در 

انجام گرفت. برای تجییه و تحلیل  در سييه تکارار کاملاً تصييادفی

هيا از آزمون و برای مقيایسييييه میيانگین  SAS9افیار  آمياری از نرم

 در سط  احتما  پنج درصد استفاده شد. توکی

 A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaومادران سه گونه ب مشخصات جغرافیایی، وزن هیار دانه بذر، خلو  و رطوبت  -1جدو   
Table 1- Geographical characteristics, Purity, moisture content, thousand weights of three yarrow species of Achillea 

millifolum, A. tenufolia), and A. nobilis . 
 

 نام گونه
 کد 

 جمعیت 

Code 

 منشاء

 جمعیت 

Origin 

 ارتفا  

 )متر(

Elevation 

(m) 

 عرض 

 جغرافیایی 

Latitude 

 طو 

 جغرافیایی 

Longitude 

 درصد 

 رطوبت

Moisture' 

% 

 درصد 

 خلو  

Purity 

% 

 وزن هیار 

 دانه گرم 

1000 

seeds 

Weight 

(g) 

A.nobilis 26494 
همدان 

Hamadan 
2000 34˚ 47' 13'' 48˚ 28' 28'' 7 100 0.06 

A.millifolum 27038 
 گیلان

Gilan 
1420 37 ̊50' 03'' 48 ̊40' 20'' 8.5 93 0.1 

A.tenuifolia 21694 
 سمنان

Semnan 
1421 35 ̊24' 82'' 53 ̊58' 83'' 6 100 0.1 
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 نتایج

علاوه بر اررات    نشييييان داد کيه  نتيایج تجییيه واریيانس فياکتوریلی

ارر متقيابيل سيييه جيانايه گونيه   ،  تقيابيل دوجيانايهماصيييلی و اررات  

 ٪1در سيييط  احتميا   کلیيه صيييفيات  پرایمینيف  زوا  بيذر برای  

به همین دلیل از مقایسيييه میانگین اررات    (.2)جدو   شيييددار معنی

سيه جاناه انجام  مقایسيه اررات متقابل  تنها  نظر شيد و  اصيلی صيرف

 (.10-1شد )شکل 

 بذور زوا  یافته   سای شدن تجییه واریانس فاکتوریل ارر پرایمینف بر صفات -2  جدو  

 A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaومادران سه گونه ب 
Table 2- Analysis of variance of seed priming technique on the Emergence characteristics of the deteriorated seeds of 

three yarrow species of Achillea millifolum, A. tenufolia and A. nobilis 

 

 منابع تغییرات 

Source 

درجه 

 آزادی 
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 )

خش
 

D
M
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g
h
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(m
g
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) 

د
اخ
ش

 
نیه 
ب

 V
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o
u
r 
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d
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 گونه 

Species (S) 
2 4439.90** 3.22** 60.84** 2354.25** 897.32** 6079.53** 0.55** 3689.04** 581.28** 4568.20** 

 پرایمینف
Priming (P) 

2 2473.68** 2.11** 22.86** 3722.73** 2566.06** 12564.75** 1.19** 9296.93** 1201.94** 9770.98** 

 زوا  
Deterioration (D) 

2 10567.31** 11.17** 82.95** 761.82** 699.32** 2615.05** 0.71** 7888.26** 1123.75** 8687.97** 

تیمار  گونه   

S T 
4 68.05* 0.13** 1.23ns 331.46** 165.76** 971.50** 0.15* 1176.07** 149.25** 839.06** 

زوا   گونه   

S D 
4 333.23** 0.34** 3.17** 447.05** 4.88ns 457.04** 0.77** 56.41ns 3.33ns 198.34** 

زوا    تیمار  

T D 
4 271.90** 0.14** 5.10** 9.91ns 43.14** 37.29ns 0.22** 727.41** 119.69** 606.06** 

زوا   تیمار گونه   

S T D 
8 28.05* 0.031* 1.49* 87.27** 33.75** 177.51** 0.11* 106.42** 15.49** 86.93** 

 خطا

Error 
54 19.75 0.021 0.65 12.42 7.31 26.03 0.04 25.94 3.01 16.89 

 یری  تغییرات 

CV 
 7.64 8.03 11.90 9.17 10.77 8.02 12.98 12.26 10.91 10.33 

 درصد و لیرمعنی دار  1و   5به ترتی  معنی دا در سط  احتما   ns =و  **، *

** ,*= Significant at 5%, and 1% probability levels, respectively 

 

 سرعت سبز شدن

سه گونه بومادران شدن    سرعت سایتیمارهای پرایمینف بر    ارر

 که سيرعت سيای نشيان دادشياهد  در دو شيرایط پیری تسيریع شيده و 

هورمونيا     تیميار  بيا  A. nobilisو   A. millifoliumدو گونيه  شيييدن

بيه  شييياهيددر   بر لیتر(  گرممیلی  250پرایمینيف )اسيييیيد جیارلیي(  

(. 1جوانه/روز بیشتر از سایر تیمارها بود )شکل    96/2و    62/2مییان

بدون  )  شيياهدارر تیمار هیدرو پرایمینف بر سييرعت سييای شييدن در 

در   A. nobilis  و   A. millifoliumبرای دو گونيه    (پیری زودر 

  سيرعت سيای شيدن هر سيه گونه  (.1)شيکل   ندبعدی ارار گرفت  تاهمر

هورمونا    تیمار  باسياعت  48بومادران در شيرایط پیری تسيریع شيده  

و  7/1ترتی   ه  ب  بر لیتر( گرممیلی 250پرایمینف )اسييید جیارلی(  

جوانيه/روز بیشيييتر از دو روش هیيدرو پرایمینيف و هورمونيا     2

(.  1شيييکيلبود )  لیتر(/گرممیلی  500)اسيييیيدجیارلیي(    پرایمینيف

  72  شيرایط پیری تسيریع شيده   حداال سيرعت سيای شيدن مربوه به

 .(1 شکل) های پرایمینف بودتحت تاریر روش ساعت
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 درصد سبز شدن

گييونييه   دو  شيييييدن  سييييياييی   و   A. millifoliumدرصيييييد 

A. nobilis    )250بيا ارر هورمونيا  پرایمینيف )اسيييیيد جیارلیي 

لیتر(  گرممیلی هیييدروپرایمینييف در    بر   بييدون پیریشيييياهييد )و 

بیشيييتر از بود که  ( درصيييد  89، 87و  100  ،99به مییان )  زودر (

در شيييرایط پیری تیميارهيای پرایمینيف  سيييایر تیميارهيا بوده و ارر  

 (.2)شييکل   بعدی ارار گرفت  تاهسيياعت در مر 48تسييریع شييده  

 72 شيرایط پیری تسيریع شيده   سيای شيدن مربوه به  حداال درصيد

 (.2شکل) های پرایمینف بودتحت تاریر روش ساعت

  

 

   A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل پرایمینف در زوا  بذر در سه گونه بومادران  - 1 شکل

 در شرایط گلخانه سرعت سای شدن برای 

 آماری اختلاف معنی دار ندارند از لحاظ  % 5های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون توکی  میانگین

Figure 1- Effect of priming by accelerated aging on emergence rate in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 

 

 

 درصد سای شدنبرای  A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل پرایمینف در زوا  بذر در سه گونه بومادران  -2شکل

 لحاظ آماری اختلاف معنی دار ندارند از  % 5ی دارای حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون توکی  ها میانگین

Figure 2- Effect of priming by accelerated aging on emergence percentage in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 
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 شاخص سبز شدن

  A. millifoliumبومادران شياخد سيای شيدن در گونه  حداک ر 

در شييياهيد )بيدون پیری زودر ( بيا ارر تیميار هورمونيا  پرایمینيف  

درصيييد    11/ 33بر لیتر( بيه مییان    گرم میلی   250)اسيييیيد جیارلیي(  

مشياهده شيد و ارر تیمار هیدرو پرایمینف در همین گونه با شياخد  

(. شاخد سای 3در مرحله بعدی ارار گرفت )شکل    9/ 73سای شدن  

در شيرایط بدون زوا  تحت تاریر هیدرو   A. nobilisشيدن بومادران 

بر    گرم میلی  250پرایمینف و هورمونا  پرایمینف )اسييید جیارلی( 

(. شياخد سيای  3درصيد مشياهده شيد )شيکل  10/ 4و    9/ 7لیتر( به مییان 

سياعت پیری تسيریع  48در شيرایط زوا    A. nobilisشيدن بومادران 

  گرممیلی  250شيده با ارر تیمار هورمونا  پرایمینف )اسيید جیارلی( 

درصييد بیشييتر از سييایر تیمارهای پرایمینف بود   7/ 9بر لیتر( به مییان 

شييرایط   در  A. tenufolia(. شيياخد سييای شييدن بومادران  3)شييکل  

بدون پیری تسيریع شيده با ارر هورمونا  پرایمینف )اسيید جیارلی( 

درصيييد بیشيييتر از سيييایر تیمارهای   9بر لیتر( به مییان  گرم میلی  250

پرایمینف بوده و اررات افیایشييی شيياخد سييای شييدن تحت تاریر  

سييياعيت پیری   72و    48تیميارهيای پرایمینيف در دو شيييرایط زوا   

 (. 3تسریع شده نسات به شاهد )بدون پیری( مشاهده نشد)شکل  

 چهطول ریشه

در شييرایط زوا    A. nobilisبومادران    چهریشييهحداک ر طو   

هورمونا  پرایمینف )اسيید  سياعت با ارر   72و   48پیری تسيریع شيده  

میلیمتر مشيياهده  73و   70بر لیتر( به مییان  گرممیلی 250جیارلی( 

در شيرایط بدون   A. millifoliumگونه بومادران  چهریشيه  شيد. طو 

  250زوا  تحيت تياریر هورمونيا  پرایمینيف )اسيييیيد جیارلیي(  

گونيه   چيهریشييييهمیلیمتر بود. طو     51بر لیتر( بيه مییان    گرممیلی

سياعت پیری تسيریع شيده به   48در شيرایط    A. tenufoliaبومادران  

میلیمتر از تیميارهيای پرایمینيف در دو شيييرایط شييياهيد و  59مییان 

 (.4ساعت بیشتر بود )شکل 48پیری تسریع شده 

 چهساقهطول 

در شييرایط شيياهد و پیری   A. nobilisبومادران  چه سييااه طو   

هورمونا  پرایمینف )اسيید  سياعت با ارر تیمار 72و    48تسيریع شيده  

میلیمتر در حداک ر   42و   49( بترتیي   بر لیتر   گرم میلی  250جیارلیي( 

 بيا شيييرایط    A. tenufoliaبوميادران    چيه سيييياايه بود. حيداک ر طو   

پرایمینيف )اسيييیيد  بيدون زوا  پیری زودر  بيا ارر تیميار هورمونيا   

 اهده شد.  يي میلیمتر مش   40ر لیتر( به مییان  ي ب  گرم میلی  250رلی( ي جیا 

 
 برای شاخد سای شدن  A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل پرایمینف در زوا  بذر در سه گونه بومادران  - 3شکل 

 از لحاظ آماری اختلاف معنی دار ندارند  % 5های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون توکی  میانگین

Figure 3- Effect of priming by accelerated aging on emergence index in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 
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 چه  چهریشهطو  برای صفت   A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifolia ارر متقابل پرایمینف در زوا  بذر در سه گونه بومادران - 4 شکل

 از لحاظ آماری اختلاف معنی دار ندارند  % 5های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون توکی  میانگین

Figure 4- Effect of priming by accelerated aging on Rootlet Length in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment.  

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 

 

  48با شيرایط پیری تسيریع شيده   A. tenufoliaچه بومادران طو  سيااه 

هورمونا  پرایمینف )اسييید جیارلی(  تیمار  سيياعت تجت تاریر    72و  

بر لیتر( و هیيدرو پرایمینيف در درجيه دوم ارار گرفتنيد    گرم میلی   250

در شيرایط بدون    A. millifolium  چه بومادران (. طو  سيااه 5)شيکل  

میلیمتر در تیمار هورمونا  پرایمینف )اسيید    31زوا  )شياهد( به مییان  

بر لیتر( از سيييایر تیمارهای پرایمینف در دو    گرم میلی   250جیارلی(  

 (. 5ساعت بیشتر بود )شکل    72و    48شرایط پیری تسریع شده  

 طول گیاهچه

تحت تاریر تیمار هورمونا    A. nobilisطو  گیاه گونه بومادران 

بر لیتر( در سيييه شيييرایط   گرم میلی  250پرایمینف )اسيييید جیارلی( 

سيياعت به مییان   72و    48بدون زوا  )شيياهد(، پیری تسييریع شييده  

میلیمتر بیشيييتر از سيييایر تیمارهای پرایمینف و دو   117و   112، 108

 (. 6بود )شکل    A. tenufoliaگونه بومادران هیاربرگ و بومادران  

 چهچه به ساقهنسبت طول ریشه

ریشيييييه طييو   سيييييااييهنسييييياييت  بييه  بييومييادران چييه   چييه 

A. millifolium   )اسيييیييد جیارلیيي( پرایمینييف  ارر هورمونييا   بييا 

سيياعت پیری   72و    48لیتر( در سييه شييرایط شيياهد و  / گرم میلی 500

درصييد بیشييتر از روش هورمونا  پرایمینف    2تسييریع شييده به مییان 

لیتر( و هیدرو پرایمینف بود )شيکل    / گرم میلی  250)اسيید جیارلی( 

بيا ارر   A. nobilis چيه بوميادران چيه بيه سييياايه (. نسيييايت طو  ریشيييه 7

تیميارهيای هورمونيا  پرایمینيف و هیيدرو پرایمینيف در دو شيييرایط  

سياعت بیشيتر از شيرایط بدون پیری بود.   72و  48 پیری تسيریع شيده 

در شييرایط   A. nobilis چه بومادران چه به سييااه نسييات طو  ریشييه 

سييياعت با ارر تیميار هورمونا  پرایمینيف)اسيييیيد جیارلیي(  48پیری  

درصيد بیشيتر از هیدرو پرایمینف   2/ 11لیتر( به مییان   / گرم میلی  500

لیتر( بود    / گرم میلی   250و هورمونيا  پرایمینيف)اسيييیيد جیارلیي(  

 .Aچه بومادران  چه به سييااه (. حداک ر نسييات طو  ریشييه 7)شييکل  

nobilis    25/2و    2/ 36سياعت به مییان   72در شيرایط پیری زودر  

  /گرممیلی500در تیمارهای پرایمینف هیدرو و هورمونا  پرایمینف) 

چه چه به سييااه (. نسييات طو  ریشييه 7لیتر( مشيياهده شييد )شييکل 

بيا ارر هورمونيا  پرایمینیيف در دو شيييرایط    A. tenufoliaبوميادران  

سيياعت بیشييتر از شييرایط بدون زوا  )پیری    72و    48پیری زور  

  چه بومادران(. حداک ر نسات طو  ریشه/ سااه 7زودر ( بود)شکل  

A. tenufolia     سييياعيت بيا ارر تیميار   48در شيييریط پیری زودر

لیتر( به    / گرم میلی  500و   250هورمونا  پرایمینف )اسييید جیارلی( 
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چه به  (. نسييات طو  ریشييه 7درصييد مشيياهده شييد)شييکل    2مییان 

سييياعيت بيا   72در شيييرایط پیری   A. tenufoliaبوميادران  چيه سييياايه 

لیتر( بيه    / گرم میلی   500تیميارهورمونيا  پرایمینيف) اسيييیيد جیارلیي(  

 (. 7درصد بیشتر از تیمارهای دیگر بود )شکل    2مییان 

 

 چه برای صفت طو  سااه A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل پرایمینف در زوا  بذر در سه گونه بومادران  - 5شکل 

 دار ندارند از لحاظ آماری اختلاف معنی  % 5های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون توکی  میانگین

Figure 5- Effect of priming by accelerated aging on Shootlet length in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 

 

 

 طو  گیاهچه  برای صفت  A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل پرایمینف در زوا  بذر در سه گونه بومادران  - 6شکل 

 ندارند از لحاظ آماری اختلاف معنی دار  % 5های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون توکی  میانگین

Figure 6- Effect of priming by accelerated aging on seedling length in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 
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 چه چه به سااهبرای نسات طو  ریشه A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل پرایمینف در زوا  بذر در سه گونه بومادران  - 7شکل 

 معنی دار ندارند از لحاظ آماری اختلاف  % 5های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون توکی  میانگین

Figure 7- Effect of priming by accelerated aging on Rootlet/shootlet length ratio (RS) in three yarrow species of 

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 

 

 چهوزن ترگیاه

بيا ارر   A. nobilisو    A. tenufoliaوزن تر دو گونيه بوميادران  

)اسيييیييد جیارلیيي(   پرایمینييف  لیتر( و   /گرممیلی250هورمونييا  

بود    A. millifoliumهیيدروپرایمینيف بیشيييتر از وزن تر بوميادران  

در شييياهيد )بيدون پیری  A. nobilis(. وزن تر بوميادران 8)شيييکيل  

 99لیتر( به مییان   /گرممیلی250اسييید جیارلی(  با    تسييریع شييده(

 500اسييید جیارلی( و    پرایمینفاز تیمار هیدرودر بوته   گرممیلی

بيومييادران   /گيرمميیيليی گيونييه  تير  وزن  بيیشيييتيریين  بيود.   ليیيتيربيیشيييتير 

A. nobilis  (در ارر  )86لیتر( به مییان   /گرممیلی250اسيید جیارلی 

 (. مییان وزن تر بوميادران 8مشيييياهيده شييييد )شيييکيل    گرممیلی

A. nobilis     59سيييياعيت بيه مییان    72در شيييرایط پیری زودر 

 ر (. حداک 8بیشييتر از دورش دیگر پرایمیف بود )شييکل   گرممیلی

 48در شيرایط بدون پیری زودر    A. tenufoliaوزن تر بومادران  

 گرممیلی 66لیتر( به مییان   /گرممیلی250سياعت با اسيید جیارلی(  

 A. millifolium(. حداک ر وزن تر بومادران  8مشياهده شيد )شيکل  

آميد و مییان آن بيا  بيه دسيييت  گرممیلی 59بيا تیميار هیيدرو بيه مییان  

 72ارر تیميارهيای پرایمینيف از شيييرایط بيدون پیری زودر  تيا  

 (.8ساعت پیری تسریع شده روند کاهشی داشت )شکل 

 

 چهوزن خشک گیاه

 /گرممیلی 250روند افیایشييی وزن خشيي( با اسييید جیارلی(

بومييادران   دو گونييه  پرایمینييف در  هیييدرو   و   A. nobilisلیتر( و 

A. tenufolia  بیشييتر از بومادران  A. millifolium  (. 9)شييکل    بود

بدون پیری تسييریع شيياهد )در  A. nobilis وزن خشيي( بومادران  

لیتر و هیيدرو    /گرممیلی  250بيا ارر تیمياراسيييیيد جیارلیي(  (شيييده 

بیشيتر از اسيید    دربوته بود که گرممیلی 32و  37پرایمینف به مییان  

(. 9بود)شيييکل   گرممیلی 13لیتر به مییان    /گرممیلی 500جیارلی(

 48شيييرایط پیری زودر   در A. nobilisوزن خشييي( بومادران  

 گرممیلی 31لیتر( به مییان  /گرممیلی 250سياعت با اسيید جیارلی(

 500سيييید جیارلی(ا  پرایمیف وهیدروبیشيييتر از دو روش   دربوته

در  A. nobilis(. وزن خشي( بومادران  9لیتر بود) شيکل /گرممیلی

 250سييياعت با اسيييید جیارلی( 72شيييرایط پیری تسيييریع شيييده 

بييه مییان    /گرممیلی بیشيييتر از وزن خشيييي(   گرممیلی  24لیتر( 

 8لیتر بيه مقيدار   /گرممیلی  500اسيييیيد جیارلیي(و   پرایمیني(هیيدرو

بيومييادران 9شيييکييل  )  بيود  گيرمميیيليی وزن خشيييي(   (. حييداکي ير 

A. tenufolia    با ارر   (دون پیری تسييریع شييده شيياهد )بدر شييرایط

  به ترتی  لیتر( و هیدرو پرایمینف  /گرممیلی 250اسيييیيد جیارلیي(

(. با ارر تیمار اسید 9شکل  )مشاهده شد    گرممیلی 28و   30به مییان 
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سياعت  48لیتر، در شيرایط پیری زودر     /گرممیلی 250جیارلی(

 گرممیلی  24به مییان    A. tenufolia  بیشترین وزن خش( بومادران  

 /گرممیلی 500مشياهده شيد و کمترین آن مربوه به اسید جیارلی(

 (. وزن خشييي( بوميادران  9)شيييکيل  بود  گرممیلی  8لیتر بيه مییان  

A. millifolium  با هیدرو  (  بدون پیری تسيييریع شيييده شييياهد )  در

بيه مییان   بيه ترتیي   لیتر  /گرممیلی 250پرایمیيف و اسيييیيد جیارلیي(

 500اسيید جیارلی(با اسيتفاده از  از وزن خشي(  گرممیلی 20و   23

 (.9)شکل  بیشتر بود گرممیلی 9لیتر به مییان  /گرممیلی

 

 وزن تر گیاهچه   برای صفت A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifolia ارر متقابل پرایمینف در زوا  بذر در سه گونه بومادران - 8 شکل

 از لحاظ آماری اختلاف معنی دار ندارند  % 5ی دارای حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون توکی  ها میانگین

Figure 8- Effect of priming by accelerated aging on seedling fresh weight in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 

 

 

 وزن خش( گیاهچه   صفتبرای  A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل پرایمینف در زوا  بذر در سه گونه بومادران  - 9 شکل

 از لحاظ آماری اختلاف معنی دار ندارند  % 5ی دارای حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون توکی  ها میانگین

Figure 9- Effect of priming by accelerated aging on seedling dry weight in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 
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 شاخص بنیه

در شيياهد و با پیری تسييریع  A. nobilisشيياخد بنیه بومادران 

لیتر /گرممیلی 250سياعت تحت تاریر اسيید جیارلی(  72و   48شيده 

بود و نسيي  به دو روش  68و   84،  108بترتی  دارای شيياخد بنیه

لیتر بیشيتر بود ) /گرممیلی 500هیدرو پرایمینف و اسيید جیارلی(  

در شرایط   A. tenufolia(. حداک ر شياخد بنیه بومادران  10شيکل  

سيياعت با ارر اسييید  48شيياهد)بدون پیری( و پیری تسييریع شييده  

 51و  66لیتر به ترتی  به مییان شييياخد  /گرممیلی 250جیارلی( 

 500بود کيه از دو روش هیيدروپرایمینيف و اسيييیيد جیارلیي(  

لیتر بیشيييتر بود. حيداايل شييياخد بنیيه در این گونيه در /گرممیلی

(. 10سييياعت پیری تسيييریع مشييياهده گردید )جدو    72شيييرایط  

در شييرایط شيياهد)بدون   A. millifoliumشيياخد بینیه بومادران  

 250سييياعت با اسيييید جیارلی(  48پیری( و پیری تسيييریع شيييده  

بود. حداال شييياخد بنیه   42و   82لیتر دارای شييياخد /گرممیلی

 (.10ساعت بود )جدو   72مربوه به شرایط پیری تسریع شده 

 

 شاخد بنیه برای صفت   A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifolia ارر متقابل پرایمینف در زوا  بذر در سه گونه بومادران -10شکل 

 از لحاظ آماری اختلاف معنی دار ندارند  % 5های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون توکی  میانگین

Figure 10- Effect of priming by accelerated aging on vigour index in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 

 

 بحث

در مقایسيه بین سيطوح زوا ، بیشيترین میانگین صيفات سيای شيدن در 

در مرتايه دوم و   48بيذرهيای شييياهيد )در مرتايه او ( و تیميار پیری  

سيياعت مشيياهده شييد.   72کمترین میانگین صييفات با تیمار پیری 

تیمارهای زوا  بذر بر صيييفات سيييای نتایج نشيييان دهند تاریر منفی 

شدن بذر نسات به شاهد بود که نشان دهنده این است که زوا  در 

 بیشيتر  نقش منفی داشيته و هر چقدر بذر تحت شيرایط  سيای شيدن

نشيان    نتایجشيود. می زوا  ارار بگیرد، صيفات سيای شيدن آنها کم

داد که حداک ر خصيوصيیات درصيد، سيرعت و شياخد سيایشيدن، 

)اسید    با تیمارهورمونا  A. millifoliumو    A. nobilisدر بومادران  

آمد   به دسييتبر لیتر( و هیدرو پرایمینف  گرممیلی  250 جیارلی(

به   et al. (2022)  Alizadehنتایج مشييابه توسييط  (.3تا 1)شييکل  

آنها در بررسيی ارر روش های پرایمینف شيامل هیدرو،  سيت آمد. د

اسييموپرایمینف و هورمونا  پرایمینف روی صييفات سييای شييدن  

بيه این   Tanacetum partheniumبيذور زوا  یيافتيه بيابونيه کایر  

نتیجيه رسيييیيدنيد کيه ارر اسيييموپرایمینيف )پلی اتیلن گلایکو ( و 

هورمونا  پرایمنف اسيید جیارلی( روی صيفات سيای شيدن بیشيتر 

 از سایر تیمارها بود.

در هر سيه  A. nobilisگیاه بومادران    چهسيااه  چه وطو  ریشيه

شياهد  سياعت و   72و   48شيرایط زوا  در ارری پیری تسيریع شيده  
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بر لیتر   گرممیلی  250 بيدون پیری( بيا تياریر تیميار اسيييیيد جیارلیي()

بیشييتر از سييایر تیمارهای پرایمینف بود. خصييوصييیات درصييد و 

تحت   شيياخد بنیه و وزن تر گیاه ، سييرعت سييای شييدن، طو  گیاه 

سياعت با ارر پرایمینف بیشيتر از بذور   48شيرایط پیری تسيریع شيده  

 72ت بود. در بذرهای زوا  یافته تحت تاریر عسيا 72تحت شيرایط  

سيياعت پیری تسييریع شييده، شييدت کاهش طو  ریشييه نسييات به  

  ،Falahhosseini et al. (2017)در تحقیق مشابه    کمتر بود.چهسااه

زنی با ارر پرایمینف بذور روی گونه بابونه آلمانی ارر تسيریع جوانه

را تحت شييرایط طایعی با دوره اناار داری متوسييط و بلند مدت در 

شيرایط پیری تسيریع شيده مورد بررسيی ارار دادند و نتیجه گرفتند 

به  سياعت  48با شيرایط پیری تسيریع شيده  چهریشيهکه بیشيترین طو   

نتیجه گرفت هیدروپرایمینف    Amooaghaie (2011)آمد.   دسييت

با   ایا زنی بذر و رشيد و نمو گیاه یونجه در موج  افیایش جوانه

 .شودبذور بدون تیمار می

  72و    48بر اسيا  نتایج حاصيل بین تیمارهای پیری تسيریع شيده  

بر صيييفياتی   سييياعيت بيا شييياهيد، تحيت تياریر روش هيای پرایمینيف 

وزن تر خشي( و شياخد   نظیردرصيد، سيرعت و شياخد سيای شيدن، 

روند تاریرپذیری با روش مشييخد شييد که    بنیه سييه گونه بومادران 

 48سييياعيت کمتر از    72ادیر این صيييفيات در  قي و م   هيای پرایمینيف 

  Hampton et al. (2004)  ، سياعت و شياهد بودند. مانند این بررسيی 

به مطالعه پیری تسيریع شيده بر روی بذر نخود پرداختند و همچنین  

نشيييان دادنيد کيه افیایش زميان پیری سييياي  کياهش ايدرت بيذر و 

نتایج این بررسيی نشيان داد سيرعت زوا     .شيوددرصيد سيای شيدن می

پیری تسيریع شيده   بذر تحت تأریر مدت زمان تیمار بذور در شيرایط

افیایش ميدت زميان، منجر بيه افیایش سيييرعيت زوا     .ارار گرفيت

بررسييی تاریر سييطوح دما و  Savaedy et al   (2019)بذر گردید. 

 را( .Nigella sativa L) رطوبت نسيای بر نگهداری بذور سيیاهدانه
مطيالعيه نمودنيد و نتیجيه گرفتنيد کيه افیایش دميا و رطوبيت نگهيداری  

زنی، طو  و وزن خشيي( موج  کاهش درصييد و سييرعت جوانه

چه، افیایش مدت زمان جوانه زنی و مییان گیاه   ،چهسيااه،  چهریشيه

 شد.هدایت الکتریکی 

وزن تر   ،چيه، گیياهچيهسييياايه،  چيهریشيييه افیایشيييی طو   رونيد

)اسيييیيد    بيا ارر هورمونيا  پرایمینيف  خشيييي( و شيييياخد بنیيه

 .Aلیتر( و هیيدرو پرایمینيف در بوميادران    /گرممیلی  250جیارلیي(

nobilis  های از گونهبیشتر A. tenufolia  وA. millifolium .بود 

ها  کمتر از سيييایر گونه  A.nobilisزوا  بذر در گونه بومادران  

ای  مشاهده شد. صفات بنیه   A.tenuifoliaبوده و بیشترین زوا  بذر  

بیشيتر از   A. nobilisنظیر وزن تر خشي( و شياخد بنیه بومادران 

بييا .  بيود  A. tenufoliaو    A. millifoliumبيومييادران   نيتيیيجييه  ایين 

مطابقت داشت. آنها در تحقیقی اررات     Zarnosheh  (2019)نتایج

اسيييموپرایمینيف، هورمونيا  پرایمینيف و هیيدروپرایمینيف در 

افیایش توان سيييای شيييدن و رشيييد گیاهچه بذور زوا  یافته مینای 

بررسيييی نمودنيد و نتيایج (، Tanacetum polycephalumپرک يه )

داد که اسيموپرایمینف و هورمونا  پرایمینف در ترمیم  آنها نشيان

گيیيياهيچييه  و وزن  گيیيياهيچييه  بينيیييه، رشييييد  شيييياخيد  بيهيايود   و 

بیشيييتری داشيييتنييد. در آزمييایشيييی  نقش   بييذرهييای زوا  یييافتييه 

Nassaj (1996)  &  Heidari Sharifabadi    گیارش نمودنيد کيه

های لگومینوز در دمای اتاق و االیم شيهرسيتان  عدادی از گونهتبذر  

نامیه آن ها پس از ده مشيخد شيد اوه   شيده بودندکرج نگهداری  

 .کاهش یافت %70سا  به حدود 

بر لیتر بر افیایش طو  و وزن    گرم میلی  250ارر اسييید جیارلی( 

 72سيياعت بیشييتر از    48تر گیاهچه بذرهای پیر شييده تحت شييرایط 

برای پیری چه سييااه به  چه  ریشييه سيياعت بود. بیشييترین نسييات طو   

در تحقیقی مشيابه گیارش شده  .  سياعت به دسيت آمد  72تسيریع شيده  

بر لیتر باعث کاهش درصيد    گرم میلی 150که للظت اسيید جیارلی( 

بيلينييد جيوانييه  گينييدميی  بييذر عيليف  (  Agropyron elongatum)  زنيی 

بر لیتر،   گرممیلی  100تیميار شيييده بيا جیارلین   ورد؛ اميا در بيذیي گرد

 مشياهده گردید  %40و بنیه بذر تا    %43زنی تا  افیایش سيرعت جوانه

(Eisvand et al., 2010.) 

بر اسا  تحقیقات انجام شده رابت شد که در بذور پرایم شده 

زنی تحقق  ای تغییرات متيابولیکی و بیوشيييیمیيایی بيه نفع جوانيهپياره 

ها  ها و کربوهیدراتیافت. در بذور پرایم شييده بخشييی از پروت ین

های هیدرولییکننده شيکسيته شيده و آماده ها و واکنشدر ارر آنییم

تواند  زنی میافیایش سييرعت جوانه  زنی شييده وبرای فرآیند جوانه

در   .(Bittebcourt et al., 2004)توجیهی برای این مسيياله باشييد  

زراعيت دیم در نواحی نیميه خشييي( ارر م ايت پرایمینيف بيذر در 

زنی، اسيتقرار مناسي  و افیایش فعالیت بذر، افیایش درصيد جوانه

 .,Finch-Sava) 2004) باشدبهاود رشد و بنیه گیاهچه مورر می
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 گیرینتیجه

با توجه به کاهش صييفات سييای شييدن، بذور نمونه های بذری سييه 

 72و  48گونه بومادران در دو شييرایط اعما  پیری تسييریع شييده  

مشيخد   (بدون القا پیری تسيریع شيده شياهد )سياعت در مقایسيه  

گردید که زوا  بذور یکی مهمترین پدیده فیییولو یکی محسو  

شيود. خصيوصيیات سيای شيدن با ارر تیمار هورمونا  پرایمینف می

پرایمینف و ( بیشييتر از هیدرولیتر /گرممیلی  250اسييید جیارلی()

  صيفات سيای شيدن گونه  بودند.لیتر  /گرممیلی 500اسيید جیارلی(

اسيييیيد  بيا ارر تیميار هورمونيا  پرایمینيف )  A. nobilisبوميادران  

هیيدرو پرایمینيف بیشيييتر از دو   بر لیتر( و  گرممیلی  250جیارلیي(

بود. ترمیم و بهاود    A. tenufoliaو   A. millifolium  گونه بومادران

بيذور زوا  یيافتيه تحيت تيارر روش هيای پرایمینيف گونيه بوميادران 

A. nobilis    بيومييادران گيونييه  دو  از   .Aو    A. tenufoliaبيیشيييتير 

millifolium  .بيا توجيه بيه ارر مطلو  روش هيای پرایمینيف   بود

بر   گرممیلیاسيييیيد جیارلیي(    250هیيدرو و هورمونيا  پرایمینيف )

بر صيفات سيای شيدن نظیر درصيد، سيرعت و شياخد سيای   لیتر(.

  توصيييیيه  A. millifoliumو   A. nobilisشيييدن دو گونيه بوميادران 

شيييود کيه برای اسيييتقرار مطلو ، از روش هورمونيا  و هیيدرو  می

پرایمینيف در زميان کشييييت و کيار جهيت پیش تیميار بيذر مورد 

 استفاده ارار گیرند.
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