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  پژوهشي مقاله

 

  زني بررسي كارآيي تركيبات شيميايي و غير شيميايي بر رفع سختي بذر و تحريك جوانه
  )Alhagi camelorumخارشتر ايراني (بذر 

 ٥، الياس سلطاني٤، فريدون قاسم خان قاجار٣، آيدين حميدي٢، مرجان ديانت١سيمين حقاني فر

  م و تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران، ايراندانشجوي دكتري، دانشكده كشاورزي و صنايع غذايي، واحد علو. ١

  استاديار، دانشكده كشاورزي و صنايع غذايي، واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران، ايران . ٢

  دانشيار، مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، ايران. ٣

  دانشكده كشاورزي و صنايع غذايي، واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران، ايراناستاديار،  . ٤

 دانشيار، گروه علوم زراعي و اصلاح نباتات، دانشكده ابوريحان، دانشگاه تهران، ايران . ٥

  )٣٠/٠٥/١٤٠٢تاريخ پذيرش:؛ ٢٤/٠٣/١٤٠٢تاريخ دريافت: (

  چكيده
مؤسسه تحقيقات  صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در آزمايشگاهسختي بذر خارشتر ايراني، دو آزمايش جداگانه به رفعيميايي و غيرشيميايي براي منظور بررسي اثر تيمارهاي شبه

وري انجام شد. تيمارهاي آزمايش شامل غوطه ١٤٠١سال درگراد) با چهار تكرار درجه سانتي٢٠-٣٠و  ٣٠، ٢٥، ٢٠، ١٠ثبت و گواهي بذر و نهال با دو توده بذري(گرگان و مشهد) در دماي (

و عدم  دقيقه ٣٥و  ٣٠، ٢٥مدتدرصد) به ٩٨غليظ ( سولفوريك اسيدتيمار بذر با (شاهد) و عدم خيساندن بذر در آب جوشو  ثانيه ١٨٠و ٦٠، ٣٠مدتبه گراددرجه سانتي ١٠٠در آببذرها 

 توسطترين مدقيقه حاصل شد. طولاني ٣٥مدتسولفوريك به از تيمار اسيد زني در توده گرگاننتايج نشان داد كه بالاترين درصد و سرعت جوانهد. دنبو سولفوريك (شاهد)، تيمار بذر با اسيد

بيشترين ثانيه و  ٣٠مدتگراد بهانتيسدرجه  ١٠٠چه در توده مشهد از تيمار آبثانيه در توده گرگان بود. بيشترين وزن خشك ساقه ٦٠مدتگراد بهدرجه سانتي ١٠٠زني مربوط به آبمدت جوانه

تفاوت  بررسي شده دست آمده نشان داد كه توده گرگان و مشهد از نظر كليه صفاتثانيه بود. نتايج به ٦٠مدتگراد بهدرجه سانتي ١٠٠چه در توده گرگان مربوط به آب ريشهوزن خشك 

عنوان يك ها نشان داد كه وجود پوسته سخت بهدار بود. نتايج يافتهنير و اثرات متقابل آنها براي كليه صفات در سطح يك درصد معسختي بذ رفع داري داشتند و تفاوت بين تيمارهايمعني

بذر مانند تيمار اسيد سولفوريك  دهيكند و اعمال يكسري از تيمارهاي خراشزني عمل ميعوامل محدوده كننده جوانه صورتمانع فيزيكي با ايجاد محدوديت در جذب آب و تبادلات گازي به

  بخشد.زني بذر خارشتر ايراني را بهبود ميجوانهگراد درجه سانتي ١٠٠و آب 

  دهي.، خراشسولفوريك ،آب جوش  اسيد كلمات كليدي:
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Abstract 
In order to investigate the effect of chemical and non-chemical treatments to break the hardness of the seeds of the Persian camelthorn, 
two separate experiments were conducted in a factorial experiment in the form of a completely randomized design in the laboratory of 
Seed and Plant Certification and Registration Institute with two seed populations (Gorgan and Mashhad) at temperatures of (10, 20, 25, 
30 and 20-30°C) in four replication in 1400. The results showed that the highest germination percentage and Rate of germination is reached 
in sulfuric acid treatment for 35 minutes. The longest mean germination time was related to 100 °C water for 60 seconds in Gorgan 
population. The highest Primary shoot dry weight in the Mashhad group was from the 100°C water treatment for 30 seconds and the 
highest Primary root dry weight in the Gorgan group was related to the 100°C water treatment for 60 seconds. The results showed that 
Gorgan and Mashhad populations had significant differences in terms of all treatments, and the difference between seed hardness 
treatments and their interaction effects for all traits was significant at the 1% level. The results showed that the presence of the hard shell 
is a physical barrier and by limiting water absorption and gas exchange, it acts as a limiting factor for germination, and Applying some 
seed scratching treatments such as sulfuric acid treatment and 100 °C water improves the germination of Persian camelthorn seeds. 
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  مقدمه

تعريف  بذرعنوان خصوصيت دروني و ذاتي به بذرخواب 

ــود كه تعيينمي ــرايط محيطي كنندة قدرت جوانهش زني در ش

مل  ا). عوFinch - Savage and Leubner, 2006باشد (مي بذر

، يكيژفيزيولووه به سه گران ميتواب را خود يجادر اخيل د

) و ايا هوآب به ر پوسته بذي ناپذيرذ فيزيكي (نفو

ــيژفولورمو ــك د. كري بندستهدر) جنين بذدن (كامل نبو ي

ـــه نوع خواب را موجوي هاربذ، كليرطوبه د در خاك هر س

اب خوي دارد و هميت بيشترا ،يكژفيزيولو ابما خوا دارند،

 Baskin and( ار داردهميت قري اجه بعددر درفيزيكي 

Baskin, 2004 ـــتر خارش  .()Alhagi camelorum ( ياهي گ

 مناطقدر بيشتر كه  است اي و نيمه چوبيي، نيمه درختچهابوته

رويد ميصورت خودرو ناحيه ايران و توراني در سطح مراتع به

)Cirrus et al., 2019( .بذرهاي  ســخت بذر پوســته دليلبه

ـــتر بذر خارش ـــختي  نه ١از س زني برخوردار بوده درنتيجه جوا

نه يت جوا قابل بالقوه  ٢زني كمتر از  بذر اســــتذاتي و   توده 

)Hashemi and Rezanejad, 2013 .( هاي مختلقي از مار تي

مكــانيكي، ر) پوسته بذاش در خرد يجا(ا ٣دهيخراشجملــه  

آب، -سولفوريك)، يخ شيميايي( استفاده از اسيددهي خراش

يك جهت برطرف كردن خواب  ـــون آب داغ و امواج التراس

ــتفاده قرار مي  ,Baskin and Baskinگيرند(فيزيكي مورد اس

ـــــسيد سايا شستشو با دهي خراش). 1998 يك باعث  رولفوـ

 Moradi etد (شتر ميشورخار ني بذزنهاجواب و شكستن خو

al, 2015 .() ـــي  ,Muhmmad and Amusaمحمد و آموس

 آب با دهيخراش تيمارهاي مختلف تأثير بررسي در) 2003

زني بذور هاي جوانهبر شـــاخص ســـولفوريك اســـيد و داغ

ـــعل جنگلدرختان  يدند كه  ٥و فلوس ٤مش ـــ به اين نتيجه رس

 ٣٠مدتگراد بهدرجة سانتي ١٠٠بذرهاي تيمارشده با آب داغ 

                                                             
 
 
 
 
 
 

ــــد جوانــه  ٥٠و  ٢٠ميزانترتيــب، بــهدقيقــه، بــه نــد؛ دزدرص

ـــد جوانهدرحالي ـــترين درص زني بذور مربوط به تيمار كه بيش

ــولفوريك غليظ به ــيد س ــد  ٧٠دقيقه به ميزان ٣٠مدتاس درص

شده است .بود سته نفوذپذيركردن براي كهگزارش  رفع  و پو

 در بذر خيســاندن عمدتاً داران، ،ســختي بذر گياهان تيره نيام

 روش به بذر دهيخراش يا كوتاه زمان مدت در داغآب 

 ,Roleston, 1978 Khosh-Khuiاست ( يا شيميايي مكانيكي

نهVozzo, 1989ووزو (. ) ;1987 ي زن) اعلام كرد براي جوا

ـــعل جنگل نياز به خراش دهي با آب داغ و بذرهاي گياه مش

ســولفوريك اســت. در بررســي تأثير تيمارهاي مختلف  اســيد

ـــانتي ١٠٠و  ٧٥، ٥٠دهي با آب داغ خراش به درجه س گراد 

قه و حرارت خشــــك ٥و  ٣-١-٠مدت   ١٠٠و  ٧٥، ٥٠دقي

ســاعت نتايج نشــان داد  ٢٤و ١٢، ٦، ٠گراد براي انتيدرجه ســ

دقيقه در  ٥مدتگراد بهدرجه ســانتي ٧٥داغ در دماي  كه آب

شكسته سختي بذر گياه باميه مؤثر بود، اگرچه با افزايش دما و 

 بازني كاهش يافت. آب داغ مدت خيســـاندن، درصـــد جوانه

زني دقيقه درصــد جوانه ١مدتگراد بهدرجه ســانتي ١٠٠دماي

ــاندن ، اما با افزايش مدت خدادنســبت به شــاهد افزايش را  يس

تحقيق اين نتايج همچنين زني كاهش يافت. بذر، درصد جوانه

نشان داد كه درصد سختي بذر بين ارقام مختلف باميه متفاوت 

ـــتند كه بود. بنابراين ـــد كه قبل از نظر مي، بهآنان بيان داش رس

شود و در اين مورد اجراي  سته  شك سختي بذر  شت، بايد  كا

دقيقه  ٥گراد به مدت نتيدرجه ســا ٧٥تيمار آب داغ در دماي 

). ,.Ghadir Mohammadi et al 2012تواند مفيد باشــد (مي

ها جهت  رثرترين تيماؤشد كه مه مشاهد، يگردمطالعه در 

هي  داشخرش و جوآب ترتيب شتر بهرخار بذاب شكستن خو

ـود  ٣تمدبهدو هر ده مكانيكي با كاغذ سنبا ــقــه بـ ــي   دق

)Esmaili and Eslami, 2010.( ني  زنهاجوكه اينه به باتوج

ر طوبه يكرسيد سولفوابا ه شدر شتر تيمارخاي هاربذ

1 Seed Hardness 
2 Germination ability 
3 Scarification  
4 Delonixregia 
5 Cassia fistula 
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ان ميتود، بور پيش تيماون بدي هاربذاز توجهي بيشتر قابل

و در  فيزيكياز نوع خواب شتر رخار گياه بذاب گفت كه خو

باتوجه به اين كه تكثير گياه خارشـــتر ست. ا واقع ســختي بذر

سته نايراني از طريق بذر امكا پذير  بوده ولي به علت وجود پو

زني به راحتي ممكن نيست،  برهمين اساس، سخت بذر، جوانه

ـــختي بذر مختلف هايدر اين تحقيق روش  منظوربه رفع س

  شد. بذر خارشتر ايراني بررسي زنيجوانه تسهيل

  هامواد و روش

مؤســـســـه تحقيقات ثبت و  اين تحقيق در آزمايشـــگاه

پژوهش  اين اجرا شد. در ١٤٠٠سال گواهي بذر و نهال در

 دو جمعيت مشهد و گرگان تيمارهاي رفع سختي بذرهاي

شركت  خارشتر ايراني مورد بررسي قرار گرفتند. بذرها از 

ـــاورزي پاكان بذر كوير تهيه گرديد.  خدمات حمايتي كش

به كاملاً اين آزمايش  لب طرح  قا يل در  فاكتور ـــورت  ص

شد. براي صادفي انجام  شت بذره ت ها آزمايش همه در اك

سالم عدد ٢٥  متريسانتي نه با قطر دهانه پتري هر در بذر 

 داده قرار  دو شــماره واتمن كاغذ صــافي لايه يك روي

 با پتري هر در صافي موجود كاغذ آزمايش پايان تا و شد

منظور تعيين هب .داشته شدمرطوب نگه مقطر آب از استفاده

با هدف  نيار خارشتر ايربذ زنيدماي جوانه مدت و بهترين

زني بذور تدوين يك دســـتورالعمل تكرار پذير براي جوانه

ـــتورالعمل بين باتوجه عدم وجود دس المللي و اين گونه و 

سي به قوانين بين المللي آزمون ملي آزمون جوانه زني، با تأ

ــذر ين ١ب ب ــذرانجمن  ــه  )ISTA٢( المللي آزمون ب فــاصــــل

 ,ISTA( نظر گرفته شدزني هفت روزه درهاي جوانهمدت

تري همــهو  )2023 هويــه هــا درونپ ت تور  ــا ين م دار ژر

، ١٠±١ثابت روز تحت دماهاي ٢٨و  ٢١، ١٤، ٧هايمدتبه

ــيدرجــه  ٣٠±١، ٢٥±١، ٢٠±١ ــت ــاي  گــراد وســـــان دم

                                                             
 
 
 
 
 
 

ناوب جه ســــانتي ٣٠-٣٢٠مت حتگراد در  ١٦دوره نوري (ت

شنايي سانتي ٣٠±١در دماي ساعت رو شت  گراددجه  و ه

ـــاعت تاري ـــانتي ٢٠±١در دماي كيس  قرارگراد) درجه س

ـــامل چهار تكرار بود و در هر تكرار  و گرفتند هر تيمار ش

زده . شمارش بذرهاي جوانهبودپتري هر عدد بذر درون  ٢٥

ـــد. معيار جوانه ٢٤هر  ـــاعت انجام ش زني بذرها، خروج س

  متر در نظر گرفته شد.چه به اندازه دو ميليريشه

بذر خارشـــتر  ســـختي رفعبراي تيمارهاي اعمال شـــده 

شامل سولفراشخ -١ :ايراني  سيد  صورت وريك بهدهي با ا

يك غليظ( ـــولفور يد س ـــ ها در اس بذر مار(قراردادن)   ٩٨تي

دقيقه و  ٣٥و  ٣٠، ٢٥هاي صـــفر(شـــاهد)، مدتدرصـــد) به

سپس شستشو با آب مقطر استريل و خشك كردن بذرها و 

 -٢وريك) و تيمار شـــاهد(عدم تيمار بذرها با اســـيد ســـولف

ـــورت غوطهتيمار بذرها با آب جوش به ور كردن بذرها ص

ــاهد)، مدتبه ــفر(ش  ١٠٠ثانيه در آب  ١٨٠و  ٦٠، ٣٠هاي ص

دماي  نجپدر  زني بذرها. سپس جوانهبودندگراد درجه سانتي

 گرادرجه ســـانتيد ٢٠-٣٠و  ٣٠±١، ٢٥±١، ٢٠±١، ١٠±١

  فتد.قرار گرژرميناتور مورد بررسي و ارزيابي  درون

ـــمارش روزانه تعداد بذرهاي خراشپس از  دهي با ش

زني هاي مرتبط با قابليت جوانهزده برخي از ويژگيجوانه

  به شرح زير تعيين گرديد:

براســاس فرمول مقابل   ٤)FGP(زني نهاييدرصــد جوانه

    .محاسبه گرديد

iTiN∑ =FGP  

 تعداد بذرهايي است كه در فاصله زماني Nكه در آن، 

ن فاصــله زمان شــروع آزمايش تا پايا Tوانه زدند و معين ج

ـــله اندازه دهد گيري تعيين  شـــده را نشـــان مييك فاص

)TeKrony and Egli, 1991;Draper, 1985.(  

ـــرعت جوانه ـــتفاده از روش GR( ٥زني بذرهاس ) با اس

1 International Rules for Seed Testing 
2  International Seed Testing Association (ISTA) 
3 Alternative 
4 Final Germination Percentage (FGP) 
5 Germination Rate (GR)  
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) محاســبه شــد كه برابر با مجموع Maguir, 1962( ماگوئر

  باشد.مي Ni/Tiنسبت 

100×iTiN∑=GR   

  iT زده در هر روز وتعداد بذرهاي جوانه iNدر آن  كه

  تعداد روزهاي پس  از كاشت به دست آمد.

ــط زمان جوانه ــرعت و ١زنيمتوس ــي از س  كه شــاخص

  .زني است از رابطه زير محاسبه گرديدشتاب جوانه

MGT=ΣNiDi/ N 

 iDام و iزده در روزتعداد بذرهاي جوانه iNكه در آن

 امi(هنگام كشت) تا شمارش شروع آزمون تعداد روزها از

يان دوره پا نه Nآزمون) و ( هاي جوا بذر كل  عداد  زده ت

  ).Ranal and De Santana, 2006( باشندمي

كه شـــاخصـــي از ســـرعت  ٢زني روزانهمتوســـط جوانه

     .شدمحاسبه  باشد از رابطه زيرزني روزانه ميجوانه

MDG=FGP/D  

تعداد روز  Dايي وزني نهدرصد جوانه FGPكه در آن 

ــــت (  Ranal and Deتــا پــايــان دوره اجراي آزمون اس

Santana, 2006.(  

نه عت جوا ـــر نهس ـــط  ٣زني روزا كه عكس متوس نيز 

ـــبه گرديد زني روزانه ميجوانه باشـــد از رابطه زير محاس

)Ranal and De Santana, 2006(.  

DGS=1/MDG 

نه مايش جوا يان آز پا عداد پس از  چه  ٢٥زني ت ياه گ

ـــادفي از هر تكراري بهعاد ـــد  طور تص و پس از انتخاب ش

درجه  ٧٥وســـيله آون با دماي ها بهخشـــك كردن گياهچه

ساقه ٢٤مدت سانتي گراد به ا چه و گياهچه بساعت، وزن 

 گردد.مشخص مي  ±٠٠١/٠استفاده از ترازوي دقيق با دقت

و SAS داده ها با اســـتفاده از نرم افزاريانس وارتجزيه 

دار انگين نيز بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنيمقايسه مي

)(LSD  د انجام شد.صدريك ل حتمااسطح در  

                                                             
 
 
 

  نتايج و بحث

  نيزنهاصد جودر
ـــيــدهارتيما ـــولفوريــك و آب  ي اس درجــه  ١٠٠س

ــانتي ر در پنج ني بذزنهاصد جودريش افزاموجب گراد، س

ما (دماي  جه  ٢٠-٣٠و  ٣٠±١، ٢٥±١، ٢٠±١، ١٠±١د در

ني  زنهاصد جودريد. دشاهد گرر ت به تيمانسب) گرادسانتي

ـــاهد هاربذ ر تيماوم لزه هندن دكه نشاد پايين بور بسياي ش

در مقــايســـــه بين دو ست. اني زنهاجول حصواي برر بذ

 ٩٩با ني زنهاجون داد كه بيشترين درصد نتايج نشاجمعيت، 

ـــيد ـــد از تيمار اس ـــولفوريك به درص دقيقه در  ٣٥مدتس

ـــانتي ٣٠دماي (ژرميناتور) مربوط به جمعيت  گراددرجه س

زني با ساير تيمارها تفاوت مشهد بود كه ازنظر درصد جوانه

ــــان دادمعني ـــيــد٢(جــدول  داري نش ـــتفــاده از اس  ). اس

ـــولفوريك به ـــانتي  ٣٠دقيقه در دماي  ٣٥مدت س درجه س

تأثير معني بذر داشــــت و گراد  ـــختي  حذف س داري در 

شاهد  به ميشاخص جوانه سبت به  صد  ١٢٥زان زني را ن در

زني نيز از تيمارهاي بهبود بخشـــيد. كمترين درصـــد جوانه

ـــانتي ١٠مختلف بذر با آب جوش در دماي  گراد درجه س

روحاني و شريف (صــفر) حاصــل گرديد.  زنيبدون جوانه

ند  دنموارش ) گزSharif Rouhani et al., 2007همكاران (

ها  رذبات ر حيـب يكرسيد سولفوايجه با ربار بذس تمات مد

 Rahnama( يدارد. رهنما و توكل افشاريي ازـــسبهثير أـــت

and Tavakol-Afshari, 2007ـــــيـــدشتند ن دا) بيا  اس

ـــقيقد ١٠يا  ٥ت مدبهسولفوريك  ـــب  اه موجـ ـــفـ يش  ازـ

لـــبـــافـــي و ست. ه ايجه شدربار پوسته بذي پذيرذنفو

ده ستفااند دكر ارشگز)  Labbafi et al, 2018همكاران(

ماراز  ــــــصدر ٧٣يش افزايك موجب رسولفوسيد ا تي د  ـ

  بذرهاي باريجه گرديد.

1 Mean Germination Time (MGT) 
2 Mean Daily Germination (MDG) 
3 Daily Germination Speed (DGS) 
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  آزمايشگاه شرايط در جمعيت خارشتر ايراني دوبين تيمارها و اثر متقابل آنها براي   زنيجوانه صفات واريانس تجزيه -١ جدول

Table 1- Analysis of variance for germination traits between treatments and their interaction for two Persian 
camelthorn population in laboratory condition 
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  دما

Temperature  
4  18542.5** 1.1251** 990.111** 100.640** 25.176** 11.1829** 6.2918** 0.0000130** 0.0000016** 

 تيمار رفع سختي بذر

Seed Hardness Removal 
Treatment  

6 22011.0** 0.4791** 206.425** 441.893** 110.487** 49.0797** 27.6224** 0.0000017** 0.0000003** 

  جمعيت

Population 
1  560.1** ns 0.0137 29.041** 14.635** 3.647** 1.6266** 0.9176** ns 0.0000000 ns 0.00000003 

  تيمار× دما

Temperature× 

Treatment  

24  2582.7** 0.0756** 42.137** 17.067** 4.267** 1.8964** 1.0666** 0.0000009** 0.0000002** 

  تجمعي× دما

×Temperature 

Population  

4  76.6*  0.0095 ns 6.652** 1.134* 0.282* 0.1262* 0.0711* 0.0000004** 0.0000001** 

  جمعيت×تيمار 

Treatment× Population  
6  290.1** 0.0133* 8.382** 2.333** 0.583** 0.2601** 0.1456** 0.0000004** ns 0.0000001 

  جمعيت×تيمار ×دما

×Temperature 

Treatment× Population  

24  129.6** 0.0076** 4.495** 1.581** 0.395** 0.1757** 0.0990** 0.0000003** 0.0000001** 

  خطا

Erorr  
210  26.1 0.0053 1.026 0.354 0.088 0.0393 0.0221 0.0000001 0.00000003 

  (%) ضريب تغييرات

(%)CV  
-  7.7 23.91 17.66  5.64 5.63 5.64 5.64 9.73  16.70 

ns درصد. ٥و  ١دار در سطح احتمال به ترتيب معني **و *دار، غير معني  

ns not significant , * and ** significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 

  

  نيزنهاجوسرعت 
نه عت جوا ـــر هاي مختلف بر س مار بذور تأثير تي زني 

ــ ــد نش ــطح يك درص ــتر در س ــيدخارش  ان داد كه تيمار اس

ــولفوريك و آب  ــانتي ١٠٠س گراد، باعث افزايش درجه س

ــرعت جوانه ــرعت س ــت كه افزايش س ــده اس زني بذرها ش

زني بذرها درنتيجه تخريب پوســته بذر و رفع ســختي جوانه

بذر صـــورت گرفته اســـت. نتايج مقايســـه ميانگين تيمارها 

مدت ك بهنشان داد كه توده گرگان با تيمار اسيد سولفوري

ـــانتي ٢٥دقيقه در دماي  ٣٥ درجه  ١٠٠گراد و آبدرجه س

درجه  ٢٠-٣٠ثانيه در دماي متناوب  ٣٠مدتگراد بهســانتي

سرعت  ٦٦/٠گراد با ميانگين باسانتي شترين  بذر در روز بي

درجه  ١٠را دارا بود و تيمار آب جوش در دمايني زنهاجو

ين ســـرعت بذر در روز كمتر ٠٥/٠گراد با ميانگين ســـانتي

جدول ني زنهاجو به خود اختصــــاص داد( بافي و  ).٢را  ل

) گزارش كردند اســتفاده Labbafi et al, 2018همكاران (

امي  ــتمدقيقه) در  ١٠و  ٥(در دو زمان  يكرسيد سولفوااز 

ـــت خواب بذر، هارتيما ـــكس يش سرعت  افزاموجب ي ش

در گياه دارويي باريجه گرديد، اما نتايج تحقيق ني زنهاجو

كاران(ن كه Nabaee et al, 2012بئي و هم ــــان داد  ) نش

دقيقه)،  ١٠و  ٥درصــد  (در دو زمان  ٧٥اســيدســولفوريك 

ـــرعت جوانههيچ زني بذرگياه گونه تأثيري بر افزايش و س

  خارمريم نداشت.

  زنيمتوسط زمان جوانه
مختلف  ي هاره تيماــكن داد اـيانس نشوارنتايج تجزيه 
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٦ 

زني جوانهمتوســط زمان بر اري دثر معنيرفع ســختي بذر، ا

). تيمار ١يك درصد داشتند(جدول سطح ه خارشتر در گيا

ـــط زمان جوانه ـــبت به بذر، متوس زني را در اكثر دماها نس

شاهد كاهش داد و اين نشان دهنده آن است كه تيمار بذر 

شي م سريع جوانهؤرو سط زمان ثر براي ت زني و كاهش متو

داراي پوسته سخت و نفوذ زني در بذرهايي است كه جوانه

ها نشان داد كه كه بيشترين باشند. مقايسه ميانگينناپذير مي

ـــط زمان جوانه روز مربوط به جمعيت  ٧٣/١٨زني با متوس

دقيقه  ١گراد به مدت درجه سانتي ١٠٠گرگان با تيمار آب 

ـــط زمان  ١٠در دماي  ـــانتي گراد و كمترين متوس درجه س

روز به ترتيب به جمعيت گرگان  ٥٩/١و  ٥٤/١زني با  جوانه

سولفوريك به مدت  سيد  شهد با تيمار ا دقيقه  ٣٠و  ٣٥و م

سانتي ٢٥در دماي  ). ٢(جدول  گراد اختصاص يافتدرجه 

ــت خواب بذرهاي  ــكس ــولفوريك بر ش ــيد س اثر مثبت اس

بر وجود خواب شاهد ديگري مبني )بادرنجبويهزرين گياه(

ــكل ــد گونه مي هاي مختلف بذرهاي اينفيزيكي در ش باش

سولفوريك در  كه نتايج اين تحقيق نشان داد، كاربرد اسيد

صد جوانه صفات مانند در شتر  سرعت بي و ني زنهاجوزني، 

توجهي نســـبت به شـــاهد زني اثر قابلمتوســـط زمان جوانه

 ).Hatami et al, 2019( داشت

  چهساقهوزن خشك 
ـــان داد كه تيمار بذر موجب افزايش معني  دارنتايج نش

چه نســبت به شــاهد در اكثر چه و ريشــهوزن خشــك ســاقه

دماها شــد. وجود پوســته ســخت و عدم تخريب آن در بذر 

چه تواند دليل كاهش وزن خشك ساقهخارشتر ايراني، مي

چه گردد، درنتيجه با رفع ســـختي بذر وزن خشـــك ســـاقه

چه از تيمار اسيد يابد. بيشترين وزن خشك ساقهافزايش مي

دست آمد. طبق گراد بهدرجه سانتي ١٠٠آبسولفوريك و 

سه ميانگين (جدول  شترين وزن ٢نتايج مقاي در  چهساقه) بي

ــــانتي ١٠٠جمعيــت گرگــان بــا تيمــار آب گراد درجــه س

يه در دماي ٣٠مدتبه يدســــانتيدرجه ٢٠ثان ـــ  گراد و اس

به يك  ـــولفور ماي ٣٥و  ٢٥مدتس قه در د جه  ٣٠دقي در

 ٠٠٣٤/٠و  ٠٠٣٣/٠، ٠٠٣٣/٠ترتيبگراد با ميانگين بهسانتي

گراد و جمعيت مشهد با درجه سانتي ٣٠و  ٢٠گرم در دماي

مار آب ــــانتي ١٠٠تي جه س بهدر يه در  ٣٠مدتگراد  ثان

سانتي ٢٠دماي ساقهدرجه  شك  چه گراد و كمترين وزن خ

درجه  ١٠٠مربوط به تيمار در جمعيت گرگان با تيمار آب

سانتيد ١٠ثانيه در دماي ٣٠مدتگراد بهسانتي گراد و رجه 

گراد درجه سانتي ١٠جمعيت مشهد با تيمار شاهد در دماي

مكــاران ٢بود (جــدول  ه ــاري و  جب يق  ق ح ت يج  ــا نت  .(  

)Jabbari et al, 2011 روي بذرهاي گياه باريجه و زيره (

ساقه شك  شان داد كه كمترين طول و وزن خ چه در سبز ن

  اشت.تيمار شاهد بود كه با نتايج اين بررسي مطابقت د

  چهوزن خشك ريشه
چه در نتايج نشــان داد كه بيشــترين وزن خشــك ريشــه

سانتي ١٠٠جمعيت گرگان با تيمار آب مدت گراد بهدرجه 

يد ١ ـــ مار اس با تي ـــهد  قه و جمعيت مش ـــولفوريك  دقي س

ـــانتي ٣٠دقيقه در دماي ٢٥مدتبه گراد با ميانگين درجه س

يببه گرم و كمترين وزن خشــــك ٠٠١٤/٠و  ٠٠١٦/٠ترت

چه مربوط به تيمار شاهد در جمعيت گرگان  و مشهد ريشه

). تيمارهاي ٢گراد بود(جدول درجه ســــانتي ١٠در دماي

ـــختي بذر  ـــيميايي باعث رفع س ـــيميايي و غيرش مختلف ش

ــته  ــطح پوس ــتر ايراني گرديد و با ايجاد خراش در س خارش

شه ساخت كه اين عمل بذر، موانع خروج ري چه را برطرف 

ـــان ـــريعباعث خروج آس و در نهايت  چهريشـــهتر تر و س

ــاســـي و همكــاران افزايش وزن ريشـــــه   چــه شـــــد. عب

)Fallah-Imani et al., 2014سيد سولفوريك  ) دريافتند ا

عث افزايش وزن خشــــك ريشــــه ياه با بذر گ گواوا چه 

)Pasidum guajava ( ـــاهد به  ٥/٠از  ٥/٣گرم در تيمار ش

ـــيــد ــد اس  گرم شـــــد. محققــان ديگر نيز گزارش كردن

سولفوريك با تأثيرگذاري بر خواب بذر و شكستن پوسته 

   تره و اسفناج باغيبذرهاي گياه باريجه، تاج خروس، سلمه

)Atriplex canescens( ــروج آســـــان ــه خ ــرب ــج ــن ــر م   ت

  ك آن شــدچه و در نهايت افزايش طول و وزن خشــريشــه

)Rahnama-Ghahfarokhi and Tavakol-Afshari, 

2007; Jamaati-Soomarin et al, 2010 .(  
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  آزمايشگاه شرايط در جمعيت خارشتر ايراني دومقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف برصفات جوانه زني براي  -٢ جدول

Table 2- Analysis of variance for germination traits between treatments and their interaction for two Persian 
camelthorn population in laboratory condition. 
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Primary Root dry weight 
(gr) 

(گرم) چهريشهوزن خشك   

Primary Shoot dry weight 
(gr) 

 جمعيت
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Population 
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 گرگان
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 گرگان

Gorgan 

 مشهد

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد

Mashhad 

 گرگان
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 مشهد

Mashhad 

10°C 
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٠
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٣٠ 
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0 p 0 o 0.08 nop 0.05 t 13.78 c 19.05 a 0.0015klm 0.0017 mn 0.000 j-m 0.0008mno 
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89 cde 90 bcd 0.14 l-o 0.16 o-t 7.01 ef 6.36 efg 0.0018 jk 0.0025 e-h 0.0009h-m 0.001175c-g 
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چه (گرم)وزن خشك ساقه  

Primary Root dry weight 
(gr) 

(گرم) چهوزن خشك ريشه  

Primary Shoot dry weight 
(gr) 

 جمعيت

Population 

 جمعيت

Population 

 جمعيت

Population 

 جمعيت

Population 

 جمعيت

Population 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد

Mashhad 

 گرگان
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20°C 
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٣٠ 
يه

ثان
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86 def 79 efg 0.12 m-p 0.07 rst 8.99 d 13.66 b 0.0033 a 0.0034 a 0.0013 a-e 0.00135ab 

ب 
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°C 
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به 
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دقي
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C
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78 ghi 67 ij 0.43 de 0.37 g-k 2.37 jk 3.03 j-n 0.0030 bc 0.0028 c-f 0.0012b-g 0.0011 f-j 

ب 
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°C 
١٠

٠
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مد
به 

٣ 
قه

دقي
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C
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or
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51 kl 63 jk 0.16 klm 0.20 m-p 6.17 f 5.05 ghi 0.0018 jk 0.0022h-k 0.0007klm 0.0009lmn 

هد
شا

 

C
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ol

 

19 o 7 o 0.13 m-p 0.07 rst 7.88 de 14.31 b 0.0031 ab 0.0021 i-l 0.0013 a-e 0.0008 no 
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66 j 74 ghi 0.31 f-i 0.33 h-l 3.37 g-j 3.08 j-n 0.0027cde 0.0026e-h 0.0011 d-i 0.0010 h-l 

ولف
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82 e-h 77 fgh 0.36 efg 0.25 k-p 2.77 h-k 4.02 hij 0.0031 ab 0.0030 bc 0.0012 b-f 0.001175c-g 
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96 abc 90 abc 0.62 ab 0.63  a 1.62 k 1.59 n 0.0024e-h 0.0020j-m 0.0010 d-i 0.0008 mno 
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97 ab 98 a 0.65 a 0.56 abc 1.54 k 1.82 n 0.0023 gh 0.0025fgh 0.0010e-k 0.00105 g-k 
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99 a 98 a 0.58 abc 0.50 b-f 1.76 k 2.01 mn 0.0034 a 0.0031abc 0.0014 ab 0.00135 ab 
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95 abc 88 bcd 0.55 bc 0.60 ab 1.81 k 1.67 n 0.0027cde 0.0023 ghi 0.0012b-h 0.0010 i-m 

LSD 7.29 7.03 0.08 0.11 1.3 1.52 0.0003 0.0004 0.0003 0.0002 

  .باشدمي LSD به روش آزمون %٥مفهوم اختلاف معني دار در سطح احتمال حروف غيرمشابه به

Dissimilar letters in each column mean significant difference at the 5% level using LSD test 
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) در Fallah-Imani et al, 2014فلاح ايماني و همكاران (

سولفوريك  سيد  شان دادند كه تيمار ا صد  ٩٨تحقيقي ن در

با تأثير بر پوســته بذر و اكســيژن رســاني بهتر به جنين باعث 

گل اختر افزايش طول و وزن خشــــك ريشــــه ياه  چه گ

)Canna indica L. گرديد كه با نتايج اين تحقيق مطابقت (

  داشت.

  زني روزانهمتوسط جوانه
سيدنتاي شان داد اكثريت تيمارهاي ا سولفوريك و  ج ن

درجه سانتي گراد، رفع سختي بذر خارشتر ايراني  ١٠٠آب 

سط جوانهرا به ست و درنتيجه متو شته ا زني روزانه همراه دا

ــت  را در اكثر دماها نســبت به شــاهد افزايش داد و با گذش

نه ـــط جوا عت متوس ـــر مارها زمان، س يه تي نه كل زني روزا

  .كاهش يافت

سط جوانه سه ميانگين متو شان داد كه مقاي زني روزانه ن

زني روزانه در جمعيت مشهد با تيمار بيشترين متوسط جوانه

ـــيد ـــولفوريك اس  ٣٠و  ٢٥دقيقه در دماي  ٣٥مدت به س

يد  گرادســــانتيدرجه  ـــ مار اس با تي و در جمعيت گرگان 

به يك  ـــولفور به ٣٥و  ٢٥مدتس قه  مايدقي يب در د  ترت

و كمترين  گرادســـانتيدرجه  ٣٠و  ٢٥،  ٢٠ -٣٠(متناوب) 

زني روزانه در جمعيت مشـهد با تيمار شـاهد متوسـط جوانه

و در جمعيت گرگان با  گرادسانتيدرجه  ٢٠و  ١٠در دماي

در  ).١بود (شكل گرادسانتيدرجه  ١٠تيمار شاهد در دماي

ـــان دادند كه  با آب داغ  تمر هندي  دهيخراشتحقيقي نش

ــولف ــيد س ــد  ٥٠وريك ميانگين زمان ظهور را تا و اس درص

  .)Mackay et al, 2001( دهدنسبت به شاهد كاهش مي

   
  جمعيت گرگان و مشهد خارشتر ايراني×  بذررفع سختي  ماريت×  دما كنشبرهم  روزانه زنيجوانه متوسط -١شكل 

Table 1- Mean Germination day Temperature × Seed Hardness Removal Treatment × Gorgan and Mashhad 
Population of Persian camelthorn  
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دقيقه ٢٠،٣٠،٣٥=مدت زمان قرار گرفتن بذر در اسيد  (The duration of seed exposure to acid)

ثانيه ١٨٠،٦٠،٣٠=درجه سانتيگراد ١٠٠مدت زمان قرار گرفتن بذر در آب   (The duration of seed exposure in 100 degree water)
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Comparison of two populations of Gorgan and Mashhad
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١٣ 

  گيرينتيجه

ـــان داد نتايج اين تحقيق ـــختي بذر نش  برترين روش رفع س

ـــتر ايراني نه خارش يدزني، و بهبود جوا ـــ با اس بذر  مار   تي

ـــولفوريك ـــد) ٩٨غليظ( س و دقيقه  ٣٥و  ٣٠مدتبه درص

ـــترين جوانه ـــيد  دهيزني بذرهاي خراشبيش شــــده با اس

 مشــاهده شــد.گراد ســانتيدرجه  ٣٠دمايدر ســولفوريك 

 گراددرجه سانتي ١٠٠آب همچنين تيمار رفع سختي بذر با

سپس جوانه ثانيه ٣٠مدتبه درجه  ٣٠در دمايزني بذرها و 

. افزايش درصــد و شــتدر رتبه بعدي قرار داگراد ســانتي

درجه  ١٠٠بذرها در اثر اعمال تيمار آب زنيجوانهســرعت 

سته گراد را ميسانتي شدن پو شدن و نفوذپذير توان به نرم 

ـــبت داد. بنابراين براي  ـــختي و نفوذناپذيري رفع بذر نس س

دهي خراش با زني بذر خارشـتر ايرانيو بهبود جوانهپوسـته 

 ١٠٠آبو  دقيقه ٣٥و  ٣٠مدتغليظ به سولفوريك از اسيد

سانتي سپس  ٣٠مدتگراد بهدرجه   بذرها زنيوانهجثانيه و 

ستفاده نمود و به گرادسانتي ٣٠دمايدر   خطر كار باعلت ا

يد ـــ يك غل اس ـــولفور فاده از آبس ـــت جه  ١٠٠يظ، اس در

ــانتي ــختي س ــتر ايراني گراد براي رفع س ــيه بذر خارش توص
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