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In order to investigate the effect of chemical and non-chemical treatments to break the hardness of the 

seeds of the Persian camelthorn, two separate experiments were conducted in a factorial experiment in 
the form of a completely randomized design in the laboratory of Seed and Plant Certification and 

Registration Institute with two seed populations (Gorgan and Mashhad) at temperatures of (10, 20, 25, 

30 and 20-30°C) in four replication in 1400. The results showed that the highest germination percentage 
and Rate of germination is reached in sulfuric acid treatment for 35 minutes. The longest mean 

germination time was related to 100 °C water for 60 seconds in Gorgan population. The highest Primary 

shoot dry weight in the Mashhad group was from the 100°C water treatment for 30 seconds and the 
highest Primary root dry weight in the Gorgan group was related to the 100°C water treatment for 60 

seconds. The results showed that Gorgan and Mashhad populations had significant differences in terms 

of all treatments, and the difference between seed hardness treatments and their interaction effects for 
all traits was significant at the 1% level. The results showed that the presence of the hard shell is a 

physical barrier and by limiting water absorption and gas exchange, it acts as a limiting factor for 

germination, and Applying some seed scratching treatments such as sulfuric acid treatment and 100 °C 
water improves the germination of Persian camelthorn seeds. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Persian camelthorn (Alhagi camelorum) is a perennial 

shrub legume species commonly known as a useful 

medicinal plant, mainly native to temperate Eurasia and 

the Middle East region including Iran. The plant have 

high tolerance to salt and water stresses, and its forage 

quality is greater than cereal straw and is equal to alfalfa. 

Therefore recently become important as a substitute 

forage providing resource in drought and warm regions. 

Persian camelthorn seeds do not germinate easily 

because of the seed hardness. So, Persian camelthorn 

cultivation as crop needs to overcome seed hardness and 

increasing germination. Hence, the study was conducted 

due to investigating the different treatments effects on 

removing the seeds hardness of seeds and stimulating the 

germination of the Persian camelthorn seed. 

 

Materials and Methods 

In order to investigate the effect of chemical and non-

chemical treatments to remove the hardness of the two 

Persian camelthorn main populations in Iran, Mashad and 

Gorgan populations seeds, two experiments were 

conducted in a factorial experiment in the form of a 

completely randomized design in the laboratory of Seed 

and Plant Certification and Registration Institute at 

temperatures of (10, 20, 25, 30 and 20-30°C) in four 

replication during 2021.  

 

Results and Discussion 

The results showed that the highest germination 

percentage and germination rate was achieved in sulfuric 

acid treatment for 35 minutes. The longest mean 

germination time was belonged to 100°C water for 60 

seconds in Gorgan population. The highest primary shoot 

dry weight in the Mashhad population resulted in the 

100°C water treatment for 30 seconds and the highest 

primary root dry weight in the Gorgan group was related 

to the 100°C water treatment for 60 seconds. The results 

showed that Gorgan and Mashhad populations had 

significant differences in terms of all treatments, and the 

difference between seed hardness treatments and their 

interaction effects for all traits was significant at the 1% 

level.  

 

Conclusion 

The results of the research showed that the best method 

to remove the hardness of Persian camelthorn seeds and 

improve germination was seed treatment with 

concentrated sulfuric acid (98%) for 30 and 35 minutes, 

and the highest germination of seeds scratched with 

sulfuric acid was observed at 30 °C. Also, the treatment 

of removing hardness of seeds with water at 100°C for 30 

seconds and then germinating the seeds at 30°C was 

ranked next. The increase in the percentage and speed of 

seed germination due to the application of 100°C water 

treatment can be attributed to the softening and 

permeability of the seed coat. Therefore, in order to 

remove the hardness and impermeability of the shell and 

to improve the germination of the seeds of the Iranian 

beetle, by scratching, concentrated sulfuric acid was used 

for 30 and 35 minutes and water at 100°C for 30 seconds, 

and then the seeds were germinated at 30°C. The danger 

of working with concentrated sulfuric acid, the use of 

100°C water to remove the hardness of the Persian 

camelthorn seed is recommended. So the hard seed coat 

is a physical barrier and by limiting water absorption and 

gas exchange, it acts as a limiting factor for germination, 

and applying some seed scratching treatments such as 

sulfuric acid treatment and 100 °C water improves the 

germination of Persian camelthorn seeds.
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 مقاله پژوهشی   

 زنی جوانه  تحریک و  بذر سختی  رفع  بر   شیمیایی غیر  و  شیمیایی  ترکیبات  کارآیی بررسی

 ( Alhagi camelorum)  ایرانی  خارشتر  بذر
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 چکیده  مقالهاطلاعات 

 24/03/1402تاریخ دریافت: 

 01/05/1402تاریخ بازنگری: 

 30/05/1402تاریخ پذیرش: 

 

صورت  منظور بررسی اثر تیمارهای شیمیایی و غیرشیمیایی برای رفع سختی بذر خارشتر ایرانی، دو آزمایش جداگانه به به 

تحقیقاات ثبات و گواهی باذر و نهاال باا دو توده  مؤساااساااه  فااکتوریاد در لااطاح کرح کااملاد ت اااادفی در آزماایشاااگااه 

انجام شاد.    1401ساال  گراد  با چهار تکرار در درجه ساانتی 20- 30و    30،  25،  20،  10بذری)گرگان و مشاهد  در دمای ) 

ثانیه و عدم خیسااندن بذر    180و  60،  30مدت گراد به درجه ساانتی   100وری بذرها در آب تیمارهای آزمایش شاامد غوکه 

دلیقه و عدم تیمار بذر با    35و   30،  25مدت درصاد  به   98در آب جوش)شااهد  و تیمار بذر با اساید ساوطفوریل غلی  ) 

زنی در توده گرگان از تیمار اساید  یج نشاان داد که باتتری  درصاد و سارعت جوانه اساید ساوطفوریل )شااهد ، بودند. نتا 

گراد  درجه سااانتی   100زنی مربوط به آب وانه تری  متوساام مدت ج دلیقه حاصااد شااد. کوتنی   35مدت سااوطفوریل به 

گراد  درجه سااانتی   100چه در توده مشااهد از تیمار آب ثانیه در توده گرگان بود. بیشااتری  وزن خشاال ساااله   60مدت به 

ثانیه    60مدت گراد به درجه سااانتی  100چه در توده گرگان مربوط به آب  ثانیه و بیشااتری  وزن خشاال ریشااه   30مدت به 

داری داشاتند و  دسات آمده نشاان داد که توده گرگان و مشاهد از نظر کلیه صافات بررسای شاده تفاوت م نی ه بود. نتایج ب 

دار بود. نتایج  تفاوت بی  تیمارهای رفع سااختی بذر و اثرات متقابد آنها برای کلیه صاافات در ساادر یل درصااد م نی 

ا ایجاد محدودیت در جذب آب و تبادتت گازی  عنوان یل مانع فیزیکی ب ها نشاان داد که وجود پوساته ساخت به یافته 

دهی بذر مانند تیمار اساید  کند و اعمال یکساری از تیمارهای خراش زنی عمد می صاورت عوامد محدوده کننده جوانه به 

 بخشد. زنی بذر خارشتر ایرانی را بهبود می گراد جوانه درجه سانتی   100سوطفوریل و آب  
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 مقدمه 
شاود  ت ریف می   بذر عنوان خ اوصایت درونی و تاتی  به   بذر خواب  

بااشاااد  می   باذر زنی در شااارایم محیدی  کنناد  لادرت جواناه کاه ت یی  

 (Finch - Savage & Leubner, 2006  در دخید  عوامد  ایجاد   . 

، فیزیکی )نفوت ناپذیری  یکی خواب را میتوان به سه گروه فیزیوطوژ 

)کامد نبودن جنی  بذر     یکی پوسته بذر به آب یا هوا  و مورفوطوژ 

کورکلی، بذرهای موجود در خاا  هر ساااه نو   بندی کرد. به دسته 

اهمیت بیشتری دارد و    فیزیوطوژیل،   اما خواب   خااواب را دارنااد، 

دارد  لرار  اهمیت  ب دی  درجه  در  فیزیکی   & Baskin)   خواب 

Baskin, 2004  خاارشاااتر .  (Alhagi camelorum    ی،  ا گیااهی بوتاه

ناحیه ایران و    مناکق در بیشاتر  که    اسات   ای و نیمه چوبی نیمه درختچه 

 ,.Cirrus et al) روید  می صااورت خودرو  تورانی در ساادر مراتع به 

  1از سااختی بذر   خارشااتر بذرهای   سااخت بذر  پوسااته  دطید به .    2019

تاتی و    2زنی  زنی کمتر از لاابلیات جواناه برخوردار بوده درنتیجاه جواناه 

تیمارهای   .  Hashemi & Rezanejad, 2013)   باطقوه توده بذر اسات 

پوسته بذر     3دهای خاراش ماخاتالاقای از جامالااه    )ایجاد خراش در 

- ساوطفوریل ، ی    شایمیایی) اساتفاده از اساید دهی  خراش مکانیکی،  

آب، آب داغ و امواج اطتراساااونیال جهات برکرن کردن خواب  

 .  Baskin & Baskin, 1998گیرند) فیزیکی مورد اساااتفاده لرار می 

یا شستشو با اسید سااااوطفوریل باعک شکست  خواب و  دهی  خراش 

میشود  خارشتر  بذر     . Moradi et al., 2015)   جوانهزنی 

 (Muhmmad & Amusa (2003   تیمارهای مختلف  تأثیر  بررسی  در 

زنی  های جوانه بر شاخص  سوطفوریل  اساید  و  داغ  آب  با  دهی خراش 

باه ای  نتیجاه رسااایادناد کاه   5و فلوس  4باذور درختاان مشااا اد جنگاد 

  30مادت گراد باه درجا  ساااانتی  100باذرهاای تیماارشاااده باا آب داغ  

کاه  ناد  درحااطی د ز درصاااد جواناه   50و    20میزان ترتیاح، باه دلیقاه، باه 

زنی بذور مربوط به تیمار اسااید سااوطفوریل  بیشااتری  درصااد جوانه 

 که . گزارش شاده اسات بود درصاد    70دلیقه به میزان   30مدت غلی  به 

داران،  رفع ساختی بذر گیاهان تیره نیام  و  پوساته  نفوتپذیرکردن  برای 

 یاا  کوتااه  زماان  مادت  در  داغ آب   در  باذر  خیسااااانادن  عمادتااد ، 

 ,Khosh-Khui)اسات  یا شایمیایی  مکانیکی  روش  به  بذر  دهی خراش 

1987; Roleston, 1987)  .Vozzo 1989) )    باارای کاارد  اعاالام 

 
1 Seed Hardness 
2 Germination ability 
3 Scarification  
4 Delonixregia 
5 Cassia fistula 

دهی با آب داغ و  زنی بذرهای گیاه مشا د جنگد نیاز به خراش جوانه 

ساااوطفوریال اسااات. در بررسااای تاأثیر تیماارهاای مختلف   اسااایاد 

- 0گراد به مدت  درجه سااانتی   100و    75،  50دهی با آب داغ  خراش 

گراد  انتی درجه سااا   100و    75،  50دلیقه و حرارت خشااال   5و    1-3

  75ساااعت نتایج نشااان داد که آب داغ در دمای    24و   12،  6،  0برای  

دلیقه در شااکسااته سااختی بذر گیاه بامیه    5مدت گراد به درجه سااانتی 

زنی  خیساااندن، درصااد جوانه مؤثر بود، اگرچه با افزایش دما و مدت  

دلیقه    1مدت گراد به درجه ساانتی   100دمای   با کاهش یافت. آب داغ  

، اما با افزایش مدت  داد نسابت به شااهد افزایش  را  زنی  درصاد جوانه 

ای   نتاایج  همچنی   زنی کااهش یاافات.  خیساااانادن باذر، درصاااد جواناه 

تحقیق نشان داد که درصد سختی بذر بی  ارلام مختلف بامیه متفاوت  

رسااد که لبد از کاشاات،  نظر می ، به آنان بیان داشااتند که   بود. بنابرای  

باید ساختی بذر شاکساته شاود و در ای  مورد اجرای تیمار آب داغ در  

تواناد مفیاد بااشاااد  دلیقاه می  5گراد باه مادت  درجاه ساااانتی  75دماای  

 (2012  Ghadir Mohammadi et al.,  در مداط ه دیگر، مشاهده شد . 

ترتیح آب  ی  تیمارها جهت شکست  خواب بذر خارشتر به که مؤثرتر 

دلیقاه   3مدت دهی مکانیکی با کاغذ سنباده هر دو به جوش و خراش 

 ( ایاا    . Esmaili & Eslami, 2010بااود  به  زنی  کااه جوانه باتوجه 

با   تیمار شده  توجهی  کور لابد به   اسید سوطفوریل بذرهای خارشتر 

تیمار بود، میتوان گفت که خواب بذر  بیشتر از بذرهای بدون پیش  

است.    و در والع ساااختی باذر   گیااه خارشتر از نو  خواب فیزیکی 

پذیر   ن باتوجه به ای  که تکثیر گیااه خارشاااتر ایرانی از کریق بذر امکا 

زنی باه راحتی  بوده وطی باه علات وجود پوساااتاه ساااخات باذر، جواناه 

رفع   مختلف  های ممک  نیسات،  برهمی  اسااس، در ای  تحقیق روش 

 شد.  بذر خارشتر ایرانی بررسی  زنی جوانه  تسهید  منظور به  سختی بذر 

 

 ها مواد و روش
مؤساساه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و  ای  تحقیق در آزمایشاگاه 

پژوهش تیمارهای رفع ساختی  ای  اجرا شاد. در 1400ساال نهال در

بررسای مورد  خارشاتر ایرانی دو جم یت مشاهد و گرگان بذرهای

لرار گرفتند. بذرها از شاارکت خدمات حمایتی کشاااورزی پاکان 

صااورت فاکتورید در لاطح بذر کویر تهیه گردید. ای  آزمایش به
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 هماه در کشااات باذرهاا کرح کااملاد ت اااادفی انجاام شاااد. برای

 ناه باا لدر دهااناه  پتری هر در باذر ساااااط  عادد  25هاا  آزماایش

 لرار   دو شااماره  واتم  کاغذ صااافی تیه یل روی متریسااانتی

 با پتری هر در صاافی موجود کاغذ آزمایش پایان تا و شاد داده 

 منظور ت یی  بهتری هب  .داشاته شادمرکوب نگه مقدر آب از اساتفاده 

باا هادن تادوی  یال  نیاباذر خاارشاااتر ایر  زنیدماای جواناه مادت و

زنی بذور ای  گونه و باتوجه  دساااتوراط مد تکرار پذیر برای جوانه

زنی، باا اطمللی و ملی آزمون جواناهعادم وجود دساااتوراط ماد بی 

اطمللی آزمون انجم  بی   1تاأسااای باه لوانی  بی  اطمللی آزمون باذر

گرفته زنی هفت روزه درنظر های جوانهفاصاله مدت   ISTA2)  بذر

دار  ژرمینااتور تهویاه هاا درونپتری هماهو     ISTA, 2023)  شااااد

، 10±1ثاابات  روز تحات دمااهاای  28و    21،  14،  7هاایمادتباه

  30-320دمای متنااوب گراد وساااانتیدرجه   30±1، 25±1،  20±1

در   سااااعات روشاااناایی 16دوره نوری )تحاتگراد درجاه ساااانتی

در   و هشاااات ساااااعات تااریکی  گراددجاه سااااانتی  30±1دماای

هر تیمار شاامد چهار   و  گرفتند لرارگراد  درجه ساانتی  20±1دمای

. شمارش بودپتری  هر  عدد بذر درون    25تکرار بود و در هر تکرار  

زنی بذرها،  سااعت انجام شاد. م یار جوانه 24زده هر بذرهای جوانه

 متر در نظر گرفته شد.چه به اندازه دو میلیخروج ریشه

بذر خارشااتر ایرانی  سااختی رفعتیمارهای اعمال شااده برای  

باهخراش  -1  :شاااااماد باا اسااایاد ساااوطفوریال  صاااورت  دهی 

درصاااد     98تیمار)لراردادن  بذرها در اساااید ساااوطفوریل غلی )

دلیقه و ساسس شاساتشاو با  35و   30، 25های صافر)شااهد ،  مدتبه

تیمار آب مقدر اساترید و خشال کردن بذرها و تیمار شااهد)عدم  

تیماار باذرهاا باا آب جوش   -2باذرهاا باا اسااایاد ساااوطفوریال  و  

 60، 30های صافر)شااهد ،  مدتور کردن بذرها بهصاورت غوکهبه

زنی  . ساسس جوانهبودندگراد درجه ساانتی 100ثانیه در آب  180و  

درجاه    20-30و    30±1،  25±1،  20±1، 10±1دماای   پنجدر   باذرهاا

 لرار گرفتد.ژرمیناتور مورد بررسی و ارزیابی  درون گرادسانتی

زده دهی با شاامارش روزانه ت داد بذرهای جوانهخراشپس از 

 
1 International Rules for Seed Testing 
2 International Seed Testing Association (ISTA) 
3 Alternative 
4 Final Germination Percentage (FGP) 
5 Germination Rate (GR)  
6 Mean Germination Time (MGT) 
7 Mean Daily Germination (MDG) 
8 Daily Germination Speed (DGS) 

زنی به شارح زیر ت یی  های مرتبم با لابلیت جوانهبرخی از ویژگی

 گردید:

براسااس فرمول مقابد محاسابه   FGP 4)زنی نهاییدرصاد جوانه

   .گردید

iTiN∑ =FGP  

ت داد بذرهایی اساات که در فاصااله زمانی م ی    Nکه در آن، 

فاصااله زمان شاارو  آزمایش تا پایان یل فاصااله  Tجوانه زدند و  

 ;Draper, 1985)دهادگیری ت یی   شااااده را نشااااان میانادازه 

TeKrony & Egli, 1991.  

 Maguir)  با اساتفاده از روش GR)  5زنی بذرهاسارعت جوانه

 باشد.می Ni/Tiمحاسبه شد که برابر با مجمو  نسبت  1962)

100×iTiN∑GR=  

ت اداد   iT زده در هر روز وت اداد بذرهای جوانه  iNدر آن   که

 روزهای پس  از کاشت به دست آمد.

شااتاب  که شاااخ اای از ساارعت و  6زنیمتوساام زمان جوانه

 .زنی است از رابده زیر محاسبه گردیدجوانه

MGT=ΣNiDi/ N 
ت اداد   iDام و  iزده در روزت اداد باذرهاای جواناه  iNدر آنکاه  

 )پایان دوره   امi)هنگام کشات  تا شامارش روزها از شارو  آزمون

 Ranal & De)  باشندزده میت داد کد بذرهای جوانه  Nآزمون  و

Santana, 2006.  

زنی  که شااخ ای از سارعت جوانه  7زنی روزانهمتوسام جوانه

    .شدمحاسبه  رابده زیرباشد از روزانه می

MDG=FGP/D 
ت داد روز تا پایان   Dزنی نهایی ودرصد جوانه FGPکه در آن  

  .Ranal & De Santana, 2006دوره اجرای آزمون است )

زنی  نیز کاه عکس متوسااام جواناه  8زنی روزاناهسااارعات جواناه

 Ranal & De)بااشاااد از رابداه زیر محااساااباه گردیاد  روزاناه می

Santana, 2006 . 
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DGS=1/MDG 
گیااهچاه عاادی   25زنی ت اداد  پس از پاایاان آزماایش جواناه

و پس از خشاال کردن انتخاب شااد    کور ت ااادفی از هر تکراربه

 24مدت درجه ساانتی گراد به 75وسایله آون با دمای ها بهگیاهچه

گیااهچاه باا اساااتفااده از ترازوی دلیق باا چاه و  سااااعات، وزن ساااالاه

تجزیه واریانس داده ها با استفاده   گردد.مشخص می   ±001/0دلت

و مقایساااه میانگی  نیز بر اسااااس آزمون حدالد SAS از نرم افزار

 در سدر احتمال یل درصد انجام شد.  LSDدار )تفاوت م نی

 

 نتایج و بحث
 درصد جوانهزنی

گراد، موجح درجه ساانتی  100ساوطفوریل و آب    تیمارهای اساید

، 20±1،  10±1افزایش درصد جوانهزنی بذر در پنج دماا )دماای  

  نسبت به تیمار شاهد  گراددرجاه ساااانتی  20-30و   1±30،  1±25

گردید. درصد جوانهزنی بذرهای شااااهد بسیار پایی  بود که نشان 

دهنده طزوم تیمار بذر برای ح ول جوانهزنی است. در مقایساه بی  

 99دو جم یت، نتایج نشان داد که بیشاااتری  درصاااد جوانهزنی با 

 30دلیقه در دمای  35مدتسااوطفوریل به  درصااد از تیمار اسااید

)ژرمینااتور  مربوط باه جم یات مشاااهاد بود کاه  گراددرجاه ساااانتی

 داری نشاان دادزنی با ساایر تیمارها تفاوت م نیازنظر درصاد جوانه

دلیقه در دمای  35مدت  سوطفوریل به   . استفاده از اسید2)جدول  

داری در حذن سختی بذر داشت  درجه سانتی گراد تأثیر م نی 30

درصاد بهبود   125به میزان زنی را نسابت به شااهد  و شااخص جوانه

زنی نیز از تیمارهای مختلف بذر با بخشااید. کمتری  درصااد جوانه

)صافر     زنیگراد بدون جوانهدرجه ساانتی 10آب جوش در دمای 

گزارش نمودند    Sharif Rouhani et al., (2007)حاصاد گردید.  

ثیر أباار حیات بذرها تاا   اسید سوطفوریلمدت تماس بذر باریجه با  

بیان   Rahnama & Tavakol-Afshari (2007)سااااازایی دارد.  به

دلیقااه موجااح  افاازایش  10یا   5مدت  سوطفوریل به  داشتند اسید

  ((Labbafi et al. 2018نفوتپذیری پوسته بذر باریجه شده است.  

اسید سوطفوریل موجح افزایش   تیماارکردند استفاده از    گزارش

 درصاد بذرهای باریجه گردید. 73

 آزمایشگاه شرایم در جم یت خارشتر ایرانی دو بی  تیمارها و اثر متقابد آنها برای   زنیجوانه صفات واریانس تجزیه - 1 جدول 

Table 1- Analysis of variance for germination traits between treatments and their interaction for two Persian camelthorn 

population in laboratory condition 
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 دما 
Temperature 

4 18542.5** 1.1251** 990.111** 100.640** 25.176** 11.1829** 6.2918** 0.0000130** 0.0000016** 

 تیمار رفع سختی بذر

Seed Hardness Removal Treatment 
6 22011.0** 0.4791** 206.425** 441.893** 110.487** 49.0797** 27.6224** 0.0000017** 0.0000003** 

 جم یت
Population 

1 560.1** ns0.0137  29.041** 14.635** 3.647** 1.6266** 0.9176** ns0.0000000  ns0.00000003  

 دما× تیمار 

Temperature× Treatment 
24 2582.7** 0.0756** 42.137** 17.067** 4.267** 1.8964** 1.0666** 0.0000009** 0.0000002** 

 دما× جم یت 

Temperature× Population 
4 76.6* 0.0095 ns 6.652** 1.134* 0.282* 0.1262* 0.0711* 0.0000004** 0.0000001** 

 تیمار ×جم یت

Treatment× Population 
6 290.1** 0.0133* 8.382** 2.333** 0.583** 0.2601** 0.1456** 0.0000004** ns0.0000001  

 دما×تیمار ×جم یت 

Temperature× Treatment× Population 
24 129.6** 0.0076** 4.495** 1.581** 0.395** 0.1757** 0.0990** 0.0000003** 0.0000001** 

 خدا
Erorr 

210 26.1 0.0053 1.026 0.354 0.088 0.0393 0.0221 0.0000001 0.00000003 

 )%  ضریح تغییرات

 %(CV 
- 7.7 23.91 17.66 5.64 5.63 5.64 5.64 9.73 16.70 

ns درصد.  5و   1دار در سدر احتمال به ترتیح م نی **و *دار، غیر م نی 

ns not significant , * and ** significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 
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 سرعت جوانهزنی

زنی بذور خارشاتر در تأثیر تیمارهای مختلف بر سارعت جوانه

 100آب ساوطفوریل و  سادر یل درصاد نشاان داد که تیمار اساید

زنی بذرها شااده گراد، باعک افزایش ساارعت جوانهدرجه سااانتی

زنی بذرها درنتیجه تخریح پوساته اسات که افزایش سارعت جوانه

بذر و رفع ساختی بذر صاورت گرفته اسات. نتایج مقایساه میانگی  

تیماارهاا نشاااان داد کاه توده گرگاان باا تیماار اسااایاد ساااوطفوریال 

درجه  100گراد و آبدرجه سااانتی 25دلیقه در دمای  35مدت  به

درجاه   20-30ثاانیاه در دماای متنااوب    30مادتگراد باهسااااانتی

باذر در روز بیشاااتری  سااارعات   66/0گراد باا میاانگی  بااسااااانتی

دمااای در  تایامااار آب جاوش  و  باود  دارا  را  درجااه   10جوانهزنی 

بذر در روز کمتری  سارعت جوانهزنی   05/0گراد با میانگی   ساانتی

  Labbafi et al. (2018)   .2)جادول    ص دادرا باه خود اخت ااااا

 10و  5)در دو زمان  اسید سوطفوریلگزارش کردند اساااتفاده از  

دلیقه  در تمااااامی تیمارهای شکست خواب بذر، موجح افزایش 

زنی در گیااه دارویی بااریجاه گردیاد، اماا نتاایج تحقیق  سرعت جوانه

Nabaee et al. 2012))    درصاد  75نشاان داد که اسایدساوطفوریل

گونه تأثیری بر افزایش و سارعت دلیقه ، هیچ 10و   5)در دو زمان 

 زنی بذرگیاه خارمری  نداشت.جوانه

 زنیمتوسط زمان جوانه

نتایج تجزیه واریانس نشاااان داد کااااااه تیمارهای مختلف رفع 

زنی گیاه خارشاتر جوانهداری بر متوسام زمان ساختی بذر، اثر م نی

 . تیمار بذر، متوساام زمان 1در سدر یل درصااد داشااتند)جدول  

زنی را در اکثر دماها نسابت به شااهد کاهش داد و ای  نشاان جوانه

زنی و ثر برای تساریع جوانهؤدهنده آن اسات که تیمار بذر روشای م

زنی در بذرهایی اسات که دارای پوساته  کاهش متوسام زمان جوانه

ها نشاان داد که که باشاند. مقایساه میانگی ساخت و نفوت ناپذیر می

روز مربوط به جم یت   73/18زنی با  بیشااتری  متوساام زمان جوانه

در  دلیقاه  1گراد باه مادت  درجاه ساااانتی  100گرگاان باا تیماار آب  

زنی با  درجه سااانتی گراد و کمتری  متوساام زمان جوانه 10دمای 

روز باه ترتیاح باه جم یات گرگاان و مشاااهاد باا تیماار   59/1و   54/1

درجاه   25دلیقاه در دماای    30و    35اسااایاد ساااوطفوریال باه مادت  

 . اثر مثبت اسید سوطفوریل 2)جدول    گراد اخت اص یافتسانتی

شااهد دیگری    بادرنجبویهزری  گیاه)بر شاکسات خواب بذرهای  

هاای مختلف باذرهاای ای  بر وجود خواب فیزیکی در شاااکادمبنی

 تحقیق نشاااان داد، کااربرد اسااایادبااشاااد کاه نتاایج ای   گوناه می

زنی، ساارعت سااوطفوریل در بیشااتر صاافات مانند درصااد جوانه

توجهی نسابت به شااهد  زنی اثر لابدجوانهزنی و متوسام زمان جوانه

  .Hatami et al., 2019) داشت

 چهساقهوزن خشک 

دار وزن نتاایج نشاااان داد کاه تیماار باذر موجاح افزایش م نی

چه نساابت به شاااهد در اکثر دماها شااد. ریشااهچه و  خشاال ساااله

وجود پوسااته سااخت و عدم تخریح آن در بذر خارشااتر ایرانی، 

چه گردد، درنتیجه با رفع تواند دطید کاهش وزن خشاال سااالهمی

یابد. بیشااتری  وزن چه افزایش میسااختی بذر وزن خشاال ساااله

درجه  100چه از تیمار اساااید ساااوطفوریل و آبخشااال سااااله

  2دساات آمد. کبق نتایج مقایسااه میانگی  )جدول  گراد بهسااانتی

درجه  100در جم یت گرگان با تیمار آب چهسااالهبیشااتری  وزن  

 گراد و اساایدسااانتیدرجه 20ثانیه در دمای  30مدتگراد بهسااانتی

گراد با درجه سانتی 30دلیقه در دمای 35و    25مدتسوطفوریل به

و    20گرم در دماای  0034/0و    0033/0،  0033/0ترتیاحمیاانگی  باه

درجاه   100گراد و جم یات مشاااهاد باا تیماار آبدرجاه ساااانتی  30

گراد و  درجاه سااااانتی  20ثاانیاه در دماای  30مادتگراد باهسااااانتی

چه مربوط به تیمار در جم یت گرگان کمتری  وزن خشاال ساااله

 10ثاانیاه در دماای  30مادتگراد باهدرجاه ساااانتی  100باا تیماار آب

 10جم یت مشاااهد با تیمار شااااهد در دمایگراد و  درجه ساااانتی

سااااانااتاای )جاادول  درجااه  بااود  تااحااقاایااق  2گااراد  نااتااایااج   .  

(Jabbari et al. (2011   روی بذرهای گیاه باریجه و زیره سبز نشان

چه در تیمار شاااهد بود داد که کمتری  کول و وزن خشاال ساااله

 که با نتایج ای  بررسی مدابقت داشت.

 چهوزن خشک ریشه

چه در جم یت نشاان داد که بیشاتری  وزن خشال ریشاهنتایج  

دلیقاه و   1مادت  گراد باهدرجاه سااااانتی  100گرگاان باا تیماار آب

دلیقه در   25مدتساااوطفوریل به  جم یات مشاااهاد با تیماار اسااایاد

سااااانتی  30دمااای بااهدرجااه  میااانگی   بااا  و    0016/0ترتیااحگراد 

چه مربوط به تیمار شاهد  گرم و کمتری  وزن خشل ریشه0014/0

 گراد بوددرجه ساااانتی 10در جم یت گرگان  و مشاااهد در دمای
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 . تیمارهای مختلف شاایمیایی و غیرشاایمیایی باعک رفع 2)جدول  

سختی بذر خارشتر ایرانی گردید و با ایجاد خراش در سدر پوسته 

چه را برکرن ساااخت که ای  عمد باعک بذر، موانع خروج ریشااه

و در نهاایات افزایش وزن  چاهریشاااهتر  تر و ساااریعخروج آساااان

 دریاافتناد اسااایاد Fallah-Imani et al. (2014)چاه شاااد. ریشاااه

گواوا  چه بذر گیاه سااوطفوریل باعک افزایش وزن خشاال ریشااه

(Pasidum guajava    گرم شد.   5/3گرم در تیمار شاهد به   5/0از

ساوطفوریل با تأثیرگذاری    محققان دیگر نیز گزارش کردند اساید

شاکسات  پوساته بذرهای گیاه باریجه، تاج خروس، بر خواب بذر و  

منجربه خروج    Atriplex canescens) تره و اساافناج باغیساالمه

  چه و در نهایت افزایش کول و وزن خشال آن شادتر ریشاهآساان

(Jamaati-Soomarin et al., 2010; Rahnama-Ghahfarokhi 

& Tavakol-Afshari, 2007.  

 آزمایشگاه  شرایم در جم یت خارشتر ایرانی دومقایسه میانگی  تیمارهای مختلف برصفات جوانه زنی برای  -2  جدول 

Table 2- Analysis of variance for germination traits between treatments and their interaction for two Persian camelthorn 

population in laboratory condition. 

انه
جو

ی 
دما

ی 
زن

 

G
er

m
in

at
io

n
 

te
m

p
er

at
u
re

 

ذر 
ی ب

خت
 س
فع
ر ر

ما
 تی

S
ee

d
 H

ar
d
n
es

s 
R

em
o
v
al

 

T
re

at
m

en
t 

 درصد جوانه زنی نهائی

Final germination percentage 

)بذر/روز زنی سرعت جوانه  

Rate  of germination 

(Seed/Day) 

)روز   زنیجوانهمتوسم زمان   

Mean Germination Time 

(MGT) (Day) 

)گرم  چهساله وزن خشل   

Primary Root dry weight (gr) 

)گرم  چهریشهوزن خشل   

Primary Shoot dry weight 

(gr) 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

10°C 

ب 
آ

°C 
10

0
   

ت 
مد

به 
30 

نیه
ثا

 

1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

3
0
 

se
co

n
d
s 

0 p 0 o 0.08 nop 0.05 t 13.78 c 19.05 a 0.0015klm 0.0017 mn 0.000 j-m 0.0008mno 

ب 
آ

°C 
10

0
 

ت 
مد

به 
1 

قه 
دلی

 

1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

1
 

m
in

u
te

 

0 p 0 o 0.06 p 0.06 st 18.73 a 18.53 a 0.0017 jk 0.0018lmn 0.0008 i-m 0.0009lmn 

ب 
آ

°C 
10

0
 

ت 
مد

به 
3 

قه 
دلی

 

1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

3
 

m
in

u
te

 

0 p 0 o 0.06 p 0.06 st 16.40 b 18.45 a 0.0013 m 0.0013 op 0.0006 m 0.0006 op 

هد
شا

 

C
o
n
tr

o
l 

0 p 0 o 0.07 nop 0.07 rst 14.08 c 13.63 b 0.0014 lm 0.0012 p 0.0006 lm 0.0005 p 

ل
وری

وطف
 س
ید
  اس

ت 
مد

به 
25 

قه
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

2
5
 

m
in

u
te

s 

77 hi 87 bcd 0.11 m-p 0.12 q-t 9.06 d 8.66±1.34 0.0018 jk 0.0020j-m 0.0009g-m 0.0009 j-m 

ل
وری

وطف
 س
ید
  اس

ت 
مد

به 
30 

قه
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

3
0
 

m
in

u
te

s 

79 f-i 74 ghi 0.12 m-p 0.11 qrst 8.42 d 9.38 c 0.0023 gh 0.0020klm 0.0011 c-i 0.0009 k-n 

ل
وری

وطف
 س
ید
اس

 

 
ت 

مد
به 

35 
قه
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

3
5
 

m
in

u
te

s 

89 cde 90 bcd 0.14 l-o 0.16 o-t 7.01 ef 6.36 efg 0.0018 jk 0.0025 e-h 0.0009h-m 0.001175c-g 
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 Table 2- Continued   2  جدول ادامه 

انه
جو

ی 
دما

ی 
زن

 

G
er

m
in

at
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n
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m

p
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at
u
re

 

ذر 
ی ب

خت
 س
فع
ر ر

ما
 تی

S
ee

d
 H

ar
d
n
es

s 

R
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o
v
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 T
re

at
m

en
t درصد جوانه زنی نهائی 

Final germination percentage 

)بذر/روز زنی سرعت جوانه  

Rate  of germination 

(Seed/Day) 

)روز   زنیمتوسم زمان جوانه  

Mean Germination Time 

(MGT) (Day) 

چه )گرم وزن خشل ساله   

Primary Root dry weight (gr) 

)گرم  چهوزن خشل ریشه  

Primary Shoot dry weight 

(gr) 
 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

20°C 

ب 
آ

°C 
10

0
ت  

مد
به 

30 
نیه
ثا

 

1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

3
0
 s

ec
o
n
d
s 

86 def 79 efg 0.12 m-p 0.07 rst 8.99 d 13.66 b 0.0033 a 0.0034 a 0.0013 a-e 0.00135ab 

ب 
آ

°C 
10

0
ت  

مد
به 

1 
قه
دلی

 

1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

1
 m

in
u
te

 

78 ghi 67 ij 0.43 de 0.37 g-k 2.37 jk 3.03 j-n 0.0030 bc 0.0028 c-f 0.0012b-g 0.0011 f-j 

ب 
آ

°C 
10

0
ت  

مد
به 

3 
قه
دلی

 

1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

3
 m

in
u
te

 

51 kl 63 jk 0.16 klm 0.20 m-p 6.17 f 5.05 ghi 0.0018 jk 0.0022h-k 0.0007klm 0.0009lmn 

هد
شا

 

C
o
n
tr

o
l 

19 o 7 o 0.13 m-p 0.07 rst 7.88 de 14.31 b 0.0031 ab 0.0021 i-l 0.0013 a-e 0.0008 no 

ت 
مد

به 
ل 

وری
وطف

 س
ید
اس

25 
قه 
دلی

 

su
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

2
5
 m

in
u
te

s 

72 ij 69 ij 0.28 g-j 0.25 l-p 3.69 ghi 4.07 hij 0.0024e-h 0.0030bcd 0.0010e-k 0.001175c-g 

ت 
مد

به 
ل 

وری
وطف

 س
ید
اس

30 
قه 
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

3
0
 m

in
u
te

s 

66 j 74 ghi 0.31 f-i 0.33 h-l 3.37 g-j 3.08 j-n 0.0027cde 0.0026e-h 0.0011 d-i 0.0010 h-l 

ت 
مد

به 
ل 

وری
وطف

 س
ید
اس

35 
قه 
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

3
5
 m

in
u
te

s 

82 e-h 77 fgh 0.36 efg 0.25 k-p 2.77 h-k 4.02 hij 0.0031 ab 0.0030 bc 0.0012 b-f 0.001175c-g 
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 Table 2- Continued   2  جدول ادامه 

انه
جو

ی 
دما

ی 
زن

 

G
er

m
in

at
io

n
 

te
m

p
er
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u
re

 

ذر 
ی ب

خت
 س
فع
ر ر

ما
 تی

S
ee

d
 H

ar
d
n
es

s 

R
em

o
v
al

 T
re

at
m

en
t درصد جوانه زنی نهائی 

Final germination percentage 

)بذر/روز زنی سرعت جوانه  

Rate  of germination 

(Seed/Day) 

)روز   زنیمتوسم زمان جوانه  

Mean Germination Time 

(MGT) (Day) 

چه )گرم وزن خشل ساله   

Primary Root dry weight (gr) 

)گرم  چهوزن خشل ریشه  

Primary Shoot dry weight 

(gr) 
 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

25°C 

ب 
آ

°C 
10

0
ت  

مد
به 

30 
نیه
ثا

 

1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

3
0
 

se
co

n
d
s 

81 fgh 91 abc 0.22 i-l 0.18 o-r 4.52 g 5.63 fg 0.0022 hi 0.0025e-h 0.0009  f-l 0.0011 f-j 

ب 
آ

°C 
10

0
ت  

مد
به 

1 
قه
دلی

 1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

1
 m

in
u
te

 

91 bcd 83 def 0.27 hij 0.26 k-o 3.72 gh 3.88 ijk 0.0029bcd 0.0029cde 0.0013 a-e 0.0012 b-f 

ب 
آ

°C 
10

0
ت  

مد
به 

3 
قه
دلی

 1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

3
 m

in
u
te

 

77 hi 84 c-f 0.25 h-k 0.30 j-n 4.08 g 3.37 j-m 0.0026 efg 0.0028 c-f 0.0011 c-i 0.00115d-h 

هد
شا

 

C
o
n
tr

o
l 

33 n 26 n 0.16 klm 0.16 o-t 6.25 f 6.61 ef 0.0024 fgh 0.0030 bc 0.0010 d-i 0.001325abc 

ت 
مد

به 
ل 

وری
وطف

 س
ید
اس

25 
قه 
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

2
5
 

m
in

u
te

s 

92 d 70 hij 0.52 cd 0.30 m 1.97 k 3.36 j-m 0.0023 gh 0.0030 bc 0.0010 e-j 0.0013abcd 

ت 
مد

به 
ل 

وری
وطف

 س
ید
اس

30 
قه 
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

3
0
 

m
in

u
te

s 

96 abc 90 abc 0.62 ab 0.63  a 1.62 k 1.59 n 0.0024e-h 0.0020j-m 0.0010 d-i 0.0008 mno 

د 
سی
ا

ت 
مد

به 
ل 

وری
وطف

س
35 

قه 
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

3
5
 

m
in

u
te

s 

97 ab 98 a 0.65 a 0.56 abc 1.54 k 1.82 n 0.0023 gh 0.0025fgh 0.0010e-k 0.00105 g-k 
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 Table 2- Continued   2  جدول ادامه 

انه
جو

ی 
دما

ی 
زن

 

G
er

m
in

at
io

n
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m

p
er

at
u
re

 

ذر 
ی ب

خت
 س
فع
ر ر

ما
 تی

S
ee

d
 H

ar
d
n
es

s 

R
em

o
v
al

 T
re

at
m

en
t درصد جوانه زنی نهائی 

Final germination percentage 

)بذر/روز زنی سرعت جوانه  

Rate  of germination 

(Seed/Day) 

)روز   زنیمتوسم زمان جوانه  

Mean Germination Time 

(MGT) (Day) 

چه )گرم وزن خشل ساله   

Primary Root dry weight (gr) 

)گرم  چهوزن خشل ریشه  

Primary Shoot dry weight 

(gr) 
 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

30°C 

ب 
آ

°C 
10

0
ت  

مد
به 

30 
نیه
ثا

 

1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

3
0
 

se
co

n
d
s 

96 abc 86 bcde 0.22 jkl 0.18 opqr 4.61 g 5.51 fgh 0.0027 c-f 0.0025e-h 0.0011 c-i 0.0011 f-j 

ب 
آ

°C 
10

0
ت  

مد
به 

1 
قه
دلی

 1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

1
 m

in
u
te

 

94 abc 85 cde 0.42 e 0.43 d-h 2.43 h-k 2.31 lmn 0.0034 a 0.0026d-g 0.0016 a 0.0011 e-i 

ب 
آ

°C 
10

0
ت  

مد
به 

3 
قه
دلی

 1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

3
 m

in
u
te

 

58 k 58 kl 0.38 ef 0.46±0.18 2.74 h-k 2.60 j-n 0.0027 def 0.0031abc 0.0011 c-i 0.001325abc 

هد
شا

 

C
o
n
tr

o
l 

44 kl 28 n 0.15 lmn 0.17 o-s 6.88 ef 6.29 efg 0.0027cde 0.0025fgh 0.0012b-g 0.00105 g-k 

ت 
مد

به 
ل 

وری
وطف

 س
ید
اس

25 
قه 
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

2
5
 

m
in

u
te

s 

95 abc 93 ab 0.37 ef 0.41 e-i 2.72 h-k 2.45 k-n 0.0033 a 0.0033 ab 0.0014abc 0.0014 a 

ت 
مد

به 
ل 

وری
وطف

 س
ید
اس

30 
قه 
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

3
0
 

m
in

u
te

s 

80 fgh 79 fg 0.58 abc 0.49 b-f 1.78±0.36 2.06 mn 0.0032 ab 0.0031abc 0.0014abc 0.00135 ab 

ت 
مد

به 
ل 

وری
وطف

 س
ید
اس

35 
قه 
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

3
5
 

m
in

u
te

s 

99 a 98 a 0.58 abc 0.50 b-f 1.76 k 2.01 mn 0.0034 a 0.0031abc 0.0014 ab 0.00135 ab 



 12 ...و  بذر سختی  رفع بر شیمیایی  غیر و  شیمیایی  ترکیبات کارآیی  بررسی 

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و  علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 2, Summer 2024 1403تابستان ، 2 شماره ،13 جلد
 

 Table 2- Continued   2  جدول ادامه 

انه
جو

ی 
دما

ی 
زن

 

G
er
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at
io

n
 

te
m

p
er

at
u
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ذر 
ی ب

خت
 س
فع
ر ر

ما
 تی

S
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d
 H

ar
d
n
es
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R
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o
v
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 T
re

at
m

en
t درصد جوانه زنی نهائی 

Final germination percentage 

)بذر/روز زنی سرعت جوانه  

Rate  of germination 

(Seed/Day) 

)روز   زنیمتوسم زمان جوانه  

Mean Germination Time 

(MGT) (Day) 

چه )گرم وزن خشل ساله   

Primary Root dry weight (gr) 

)گرم  چهوزن خشل ریشه  

Primary Shoot dry weight 

(gr) 
 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 جم یت

Population 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

 گرگان

Gorgan 

 مشهد 

Mashhad 

20-30°C 

ب 
آ

°C 
10

0
به

ت 
مد

30 
نیه
ثا

 

1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

3
0
 

se
co

n
d
s 

85 d-g 87 bcd 0.66 a 0.53 a-e 1.68 k 2.04 mn 0.0024e-h 0.0023h-k 0.0010 d-i 0.0010 h-l 

ب 
آ

°C 
10

0
ت  

مد
به 

1 
قه
دلی

 1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

1
 m

in
u
te

 

76 hi 55 l 0.42 e 0.57 ab 2.39 ijk 1.94 mn 0.0019 ij 0.0015 no 0.0008i-m 0.0007 op 

ب 
آ

°C 
10

0
به

ت 
مد

3 
قه 
دلی

 

1
0
0
°C

 w
at

er
 f

o
r 

3
 m

in
u
te

 

42 m 59 kl 0.31 fgh 0.39 f-j 3.31 g-j 3.73 i-l 0.0017 jkl 0.0019lmn 0.0013a-e 0.0008 no 

هد
شا

 

C
o
n
tr

o
l 

39 mn 42 m 0.16 lmn 0.14 p-t 6.56 f 7.39.74 0.0022 hi 0.0020j-m 0.0009 f-l 0.0008 mno 

 به
ل

وری
وطف

 س
ید
اس

ت 
مد

25 
قه
دلی

 

su
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

2
5
 

m
in

u
te

s 

97 ab 86 d-g 0.44 de 0.43 e-h 2.37 jk 2.49 k-n 0.0031 ab 0.0024 f-i 0.0013a-d 0.0010 g-k 

ت 
مد

به 
ل 

وری
وطف

 س
ید
اس

30 
قه 
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

3
0
 

m
in

u
te

s 

95 abc 88 bcd 0.52 cd 0.55 a-d 1.95 k 1.93 mn 0.0025 efg 0.0029 dc 0.0011 d-i 0.001275a-e 

ت 
مد

به 
ل 

وری
وطف

 س
ید
اس

35 
قه 
دلی

 

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
 f

o
r 

3
5
 

m
in

u
te

s 

95 abc 88 bcd 0.55 bc 0.60 ab 1.81 k 1.67 n 0.0027cde 0.0023 ghi 0.0012b-h 0.0010 i-m 

LSD 7.29 7.03 0.08 0.11 1.3 1.52 0.0003 0.0004 0.0003 0.0002 

 . باشدمی  LSD به روش آزمون %5مفهوم اختلان م نی دار در سدر احتمال حرون غیرمشابه به 

Dissimilar letters in each column mean significant difference at the 5% level using LSD test 
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(Fallah-Imani et al. (2014   در تحقیقی نشاااان دادناد کاه تیماار

درصاد با تأثیر بر پوساته بذر و اکسایژن رساانی  98اساید ساوطفوریل 

چه گیاه گد بهتر به جنی  باعک افزایش کول و وزن خشال ریشاه

  گردیاد کاه باا نتاایج ای  تحقیق مداابقات .Canna indica Lاختر )

 داشت.

 زنی روزانهمتوسط جوانه

سااوطفوریل و آب   نتایج نشااان داد اکثریت تیمارهای اسااید

همراه درجه ساانتی گراد، رفع ساختی بذر خارشاتر ایرانی را به 100

زنی روزانه را در اکثر دماها داشااته اساات و درنتیجه متوساام جوانه

نساابت به شاااهد افزایش داد و با گذشاات زمان، ساارعت متوساام 

 زنی روزانه کلیه تیمارها کاهش یافت.جوانه

زنی روزانه نشاان داد که بیشاتری  مقایساه میانگی  متوسام جوانه

  زنی روزاناه در جم یات مشاااهاد باا تیماار اسااایادمتوسااام جواناه

 گرادساانتیدرجه  30و   25دلیقه در دمای  35مدت  به ساوطفوریل

 35و   25مدتو در جم یت گرگان با تیمار اسااید سااوطفوریل به

باه درجاه   30و    25،    20  -30)متنااوب     ترتیاح در دماایدلیقاه 

زنی روزانه در جم یت مشاهد و کمتری  متوسام جوانه گرادساانتی

و در جم یت   گرادساااانتیدرجه  20و   10با تیمار شااااهد در دمای

  .1بود )شکد گرادسانتیدرجه   10گرگان با تیمار شاهد در دمای

باا آب داغ  و تمر هنادی   دهیخراشدر تحقیقی نشاااان دادناد کاه  

درصااد نساابت به  50اسااید سااوطفوریل میانگی  زمان  هور را تا 

 . Mackay et al., 2001) دهدشاهد کاهش می

 
 جم یت گرگان و مشهد خارشتر ایرانی ×  بذر رفع سختی  ماری× ت  دما کنشبره    روزانه زنیجوانه متوسم  - 1شکد 

Table 1- Mean Germination day Temperature × Seed Hardness Removal Treatment × Gorgan and  

Mashhad Population of Persian camelthorn  

 

 گیرینتیجه

خارشاااتر    برتری  روش رفع ساااختی بذر   نشاااان داد   نتایج ای  تحقیق 

   غلی   ساااوطفوریال  تیماار باذر باا اسااایاد زنی،  و بهبود جواناه   ایرانی 

زنی باذرهاای  و بیشاااتری  جواناه دلیقاه    35و    30مادت باه   درصاااد    98) 

گراد  ساانتی درجه    30دمای در  ساوطفوریل  دهی شاده با اساید  خراش 

درجاه   100آب  همچنی  تیماار رفع ساااختی باذر باا  مشااااهاده شاااد. 

  30در دماای زنی باذرهاا  و ساااسس جواناه   ثاانیاه   30مادت باه   گراد ساااانتی 

. افزایش درصد و سرعت  شت در رتبه ب دی لرار دا گراد  درجه سانتی 
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Comparison of two populations of Gorgan and Mashhad



 14 ...و  بذر سختی  رفع بر شیمیایی  غیر و  شیمیایی  ترکیبات کارآیی  بررسی 

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و  علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 2, Summer 2024 1403تابستان ، 2 شماره ،13 جلد
 

گراد را  درجاه ساااانتی  100باذرهاا در اثر اعماال تیماار آب   زنی جواناه 

توان به نرم شادن و نفوتپذیرشادن پوساته بذر نسابت داد. بنابرای   می 

زنی بذر خارشتر  و بهبود جوانه ساختی و نفوتناپذیری پوسته  رفع  برای  

  دلیقه   35و    30مدت غلی  به   سوطفوریل   از اسید دهی  خراش   با   ایرانی 

  بذرها   زنی وانه ج ثانیه و سسس    30مدت گراد به درجه ساانتی   100آب و  

  اساااید   خدر کار با علت  اساااتفاده نمود و به   گراد ساااانتی   30دمای در  

گراد برای رفع  درجه سااانتی   100ی ، اسااتفاده از آب سااوطفوریل غل 

 .  گردد می توصیه  بذر خارشتر ایرانی  سختی  

 

 تعارض منافع 

 یمناف  ت ارض گونه  چیدارند که ه یمقاطه اعلام م   یا  ساندگانینو

 مقاطه ندارند.  یانتشار ا او ی نگارشدر رابده با  
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