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Many farmers use the harvested seeds for the next harvest season. Knowing the optimal 

storage conditions can help prevent seed deterioration during storage and prevent loss of 

money and resources. In the present study, the effect of short-term storage conditions in one 

season on the seed germination characteristics of 3 species of Nepeta haussknechtii, N. 

pogonosperma and N. glomerulosa subsp. staffina was studied. A factorial experiment was 

performed in the form of a completely randomized design with three replications. 

Treatments included 1) Storage period (in five levels 0, 1, 2, 3 and 4 months), 2) storage 

temperature (at three levels of the laboratory environment, cold storage +4 and -18 °C), and 

3) germination treatment (at two levels of control and gibberellin 250 ppm). The examined 

characteristics included germination percentage, germination rate, seed vigor index, radicle 

and shoot length and radicle to shoot length ratio. The results showed that the germination 

characteristics of different species are different at harvest time, So that, N. glomerulosa 

subsp. staffina with 29% showed lower germination compared to the other two species, N. 

haussknechtii and N. pogonosperma, with 73 and 89% germination respectively. Storage for 

3 to 4 months increased the germination percentage of N. glomerulosa subsp. staffina about 

53% and N. haussknechtii and N. pogonosperma 19 and 10%, respectively. It can be 

concluded that N. glomerulosa subsp. staffina has a major primary dormancy period and a 

storage period of 4 months meets the post-harvest requirements for this species. While the 

species N. haussknechtii and N. pogonosperma were lack of primary dormancy. Hence, it is 

important to pay attention to the existence of primary dormancy in seed trade.   The study of 

seed storage at +25, +4 and -18 °C revealed the optimal temperature for short-term seed 

storage, until the next growing season, for N. glomerulosa subsp. staffina is +4 °C and -18 

°C for N. haussknechtii and N. pogonosperma. The germination behavior of N. glomerulosa 

subsp. staffina was different from N. haussknechtii and N. pogonosperma. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Many farmers use the harvested seeds for the next harvest 

season. Improper traditional methods of seed storage 

decrease the seed viability. Knowing the optimal storage 

conditions can help prevent seed deterioration during 

storage and prevent loss of money and resources. Thus, 

the issues of storage conditions standardization is a 

prerequisite for food security and species protection 

programs. In the present study, the effect of short-term 

storage conditions in one season on the seed germination 

characteristics of three species of Nepeta haussknechtii, 

N. pogonosperma and N. glomerulosa subsp.staffina was 

studied. 

 

Materials and Methods 

The seeds of three species of Nepeta (Nepeta 

haussknechtii, N. pogonosperma and N. glomerulosa 

subsp. staffina) were planted and harvested in the 

research farm of Iran Natural Resources Gene Bank 

located in Alborz Research Complex in 2021. The seeds 

dried in shade and stored in paper bags. A factorial 

experiment was performed in the form of a completely 

randomized design with three replications. Treatments 

included 1) Storage period (in five levels 0, 1, 2, 3 and 4 

months), 2) storage temperature (at three levels of the 

laboratory environment, cold storage +4 and -18 °C), and 

3) germination treatment (at two levels of control and 

gibberellin 250 ppm). The examined characteristics 

included germination percentage, germination rate, seed 

vigor index, radicle and shoot length and radicle to shoot 

length ratio. 

 

Results and Discussion 

The results showed that the germination characteristics of 

the three species are different at harvest time, so that, N. 

glomerulosa subsp. staffina with 29% showed lower 

germination compared to the other two species, N. 

haussknechtii and N. pogonosperma, with 73 and 89% 

germination, respectively. Storage for three to four 

months increased the germination percentage of N. 

glomerulosa subsp. staffina about 53% and N. 

haussknechtii and N. pogonosperma 19 and 10%, 

respectively. The low germination percentage after 

harvesting N. glomerulosa subsp. staffina compared to 

the other two species can be discussed by early dormancy 

in this species. Reports have shown that different species 

of Nepeta have secondary dormancy, however, there was 

no report on the amount of after harvesting germination 

and the presence of early dormancy in the Nepeta species.  

 

Conclusion 

It can be concluded that N. glomerulosa subsp. staffina 

has a major primary dormancy period and a storage 

period of four months meets the post-harvest 

requirements for this species. While the species N. 

haussknechtii and N. pogonosperma were lack of primary 

dormancy. Hence, it is important to pay attention to the 

existence of primary dormancy in seed trade.   The study 

of seed storage at +25, +4 and -18 °C revealed the optimal 

temperature for short-term seed storage, until the next 

growing season, for N. glomerulosa subsp. staffina is +4 

°C and -18 °C for N. haussknechtii and N. pogonosperma. 

The germination behavior of N. glomerulosa subsp. 

staffina was different from N. haussknechtii and N. 

pogonosperma.
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 مقاله پژوهشی   

 زنی جوانه   برخصوصيات ساپونه  مختلف هایگونه  بذر  نگهداری  دوره  طول و  دما  جيبرلين،  اثر

  3حسينی فلاح ليلا و 3زاده رسول ليلا ، 2جوادی حميده ،*1شانجانی صالحی پروین
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 چکيده  اطلاعات مقاله

 30/02/1402: افتیدر خیتار

 16/07/1402: یبازنگر خیتار

 07/08/1402: رشیپذ خیتار

 

نمایند. آگاها از بهترین شیرای  خییره  بسییاری از کشیاورزان بذور برداشیتا را در فکیل کشیی بسدی اسیتفاده ما

دمیای توانید از زوا  بیذر در انریار ممیانسیی نموده و از اتما سیییرمیاییه جلوگیری نمیایید. در این پژوهش تی  یرات  ما

   و   Nepeta haussknechtii  ،N. pogonospermaسیا  پونه بذر زناجوانه هایویژگا و طو  دوره نگهداری بر  انرار
N. glomerulosa subsp. staffina .سیه با تکیادفا کاممً طرح قالب در صیورت فاکتوریلبه آزمایشیا ( مطالسه شید 

دمای ماه و تیمار    4و   3،  2، 1،  0سیط    پنج   در نگهداری زمان مدت شیامل انجام شید که تیمارهای آزمایش تکرار

زنا بذر در دو سیط   گراد، و  تیمار جوانهسیانتا درجه  -18+ و  4های  نگهداری در سیه سیط  دمای اتا ، سیردیانه 

 زنا،سیرعی جوانه زنا،جوانه درصید شیامل شیده  گیریاندازه  ام بود. صیفاتپاپا  250شیاهد و کاربرد جیررلین  

 چه بود. چه به سیاقهچه و نسیری طو  ریشیهچه و سیاقهطو  ریشیه زنا، شیای  بنیه بذر، میانگین مدت زمان جوانه

که  طوری سا وجود دارد. بهسه گونه پونه بذرهای زنایکوصیات جوانهداد تفاوت قابل ممحظه ای در  نشان نتایج

 و    N. haussknechtiiزنا پایینا نسییری به دو گونه  درصیید، جوانه  29با    N. glomerulosa subsp. staffinaگونه  

N. pogonosperma،  زنا بذور  ماه میزان جوانه 4تا    3مدت  درصییید نشیییان داد. نگهیداری به  89و   73زنا  با جوانه

میییییزان    N. glomerulosa subsp. staffinaگییونییه   بییه  گییونییه  53را  و   و     N. haussknechtiiهییای  درصیییید 

N. pogonosperma   به این ترتیب در تجارت بذر باید به وجود  درصیید افزایش داد.   10و    19را به ترتیب به میزان

گراد نشیییان داد بهترین دما برای  سیییانتادرجه   -18+ و 4+،  25یواب اولیه توجه نمود. مطالسه نگهداری بذور در 

،  N. glomerulosa subsp. staffinaنگهداری کوتاه مدت سیه تا چهار ماهه، تا فکیل کشیی فکیل بسدی، در گونه  

گراد سانتادرجه    -18، دمای  N. pogonospermaو   N. haussknechtiiهای  گونهو در  گراد + درجه سانتا4دمای  

   اسی.

 های کليدی:واژه

  ای،گونه تنوع

  زنا،جوانه سرعی
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 مقدمه 

 دارای ،اقلیما مختلف شییرای  بودن دارا دلیل به ایران کشییور

 آنها از زیادی تسداد که اسییی متنوعا بسیییار گیاها هایگونه

 تیرة  از سیاپونه فارسیا نام  با Nepeta جنس .نددار دارویا اهمیی

 باشیدما سیاله چند و سیاله یک مختلف هایگونهدارای   نسناعیان،

 شیوندما یافی آفریقا شیما  و اروپا آسییا، مختلف نقاط در که

 جهیان  مختلف نقیاط از جنس این از گونیه 250 حیدود وجود.

 گیاه  گونه 68 دارای ایران، در جنس این. اسییی شییده  گزارش

 ایران انحکیاری آن گونه 39 که اسیی سیاله چند و  یکسیاله علفا

   تاکنون که تحقیقاتا مرور با.  (Mozaffarian, 2006)   باشیندما

 که شیودما  ممحظه اسیی، آمده  عملبه Nepeta جنس روی بر

 زییرگیروه  از فیمونیودییییدی تیرکیییرییات حییاوی تیربیییش جینیس ایین

 این دیگر ترکیریات از(.  Jamzad et al., 2003 اسیییی  هیافمون

 نمود اشیییاره  هیادیترپن و هیا، فنیلایرییدودییدهیا بیه توانما جنس

 Fraga et al., 1998).  ا رات روی بر نیز ایپراکنده  هایپژوهش 

  ضییییدالتهییابا، ا رات (،Takeda et al., 1998   کشیییاحشیییره 

  اسیییی شیییده  انجام گیاهان این ضیییداضیییطرابا و ضیییددردی
.(Taskina et al., 2012) 

حفظ قوه نیامییه بیذر برای حفظ تنوع ینتیکا نمونیه بیذرهیای  

در انرار    بلکههای ین در بانکتنها  نهاهلا و وحشییا خییره شییده 

تواند قوه طو  مدتا که بذر ما. بسییار ضیروری اسییکشیاورزان 

درصد( حفظ کند مسئله مهما   80زنا بیش از  نامیه یود را  جوانه

 Wambugu etدر تجارت و اقتکاد محکولات کشاورزی اسی  

al., 2009)  .و برداشییییی طا مزرعیه، در بیذر کیفییی کیاهش 

 شیییود. زوا زوا  بذر گفته ماکه به آن افتد ما اتفا  انریارداری

 برگشییی سییایتمانا و ای از تغییرات بیوشیییمیایازنجیره  با بذر

 واکنشیییهیای ایتم  سیییلولا و غشیییا  شیییامیل تخرییب  نیاپیذیر

 کاهش زنا بذر،جوانه سیرعی کاهش آغاز شیده با   بیوشییمیایا

 و شیده  دنرا  طریسا غیر هایگیاههه افزایش و اسیتقرار گیاههه

عوامیل (. Walters et al., 2010انجیامید  ما بیذر مرگ بیه نهیایتیاً

گذارند شامل اقلیم منطقه ت  یر مامهما که بر کیفیی بذر در انرار  

اسیییی. در انریارهیای بیدون  و شیییرای  محیطا محیل نگهیداری بیذر 

عموه  کنید. بیهتهوییه، مرطوب و گرم بیذر بیه سیییرعیی زوا  پییدا ما

سیییازی منیاسیییب بیذر، یشیییک کردن بیذر تیا رطوبی  برای خییره 

بندی بذر و محافظی در ، بسیته(Cappelli et al., 2020bمطلوب  

(، گرد و غریار، برا، جونیدگیان،  Afzal et al., 2020برابر بیاران  

بیذر و زای  ، عوامیل بیمیاری(Cappelli et al., 2020aحشیییرات  

(. مطالسات  Moncini et al., 2020شیرای  انرار بسییار مهم هسیتند  

های یک گونه،  های مختلف و حتا واریتهگونهنشییان داده اسییی 

 Oskouei   هنددنشییان ما  پاسییم متفاوتا به عوامل محرز زوا 

& Sheidaei, 2017.)  بررسییا ( با2016 ( همکاران و شیییدادا 

 بذر زوا  بر محی  و که ینتیک دریافتند سیویا رقم دو بذر زوا 

 قابلیی   L17رقم به نسییری ویلیامز سییویای رقم و میگذارد ت  یر

منداب و  دارویا گیاه  گونه دومقایسیه بذر    دارد. بالاتری انرارمانا

گراد و +درجه سیانتا4سیردیانه   شیرای نگهداری شیده در  بابونه  

 گیاه منداب بذر کیفا یواص نشیان داد+ درجه 25انرار یشیک 

 کهدرحالا نداشیته داریتفاوت مسنا آماری نظر از شیرای  دو در

 تفیاوت فو  شیییرای  در بیابونیه بیذرهیای زنا  جوانیهدرصیییید

 زناجوانه ترین درصیدبیش کهطوریبه اند.داده  نشیان داریمسنا

انرارداری   شییرای  در گیاه  این شییده  نگهداری بذرهای مربوط به

. به  (Alizadeh & Isvand, 2014   بوده اسییی  یشییک سییرد و

ترتیب، عموه بر دمای پایین انرار، یشیک کردن بذر از اهمیی  این

هیای  بیالایا بریوردار اسییییی زیرا بیا کیاهش سیییرعیی واکنش

بیذر از زوا  جلوگیری ما بیوشییییمیییایا  نمییایید فیزیولوییکا و 

(Saeed et al., 2020) . 

 کاهش و کشییاورزی اسییی نامطلوب صییفی یک بذر زوا 

 شده  برداشی از محکو  درصد 25 حدود در آن از ناشا درآمد

 در .باشیید داشییته دلار برابر میلیاردها ارزشییا تواندما که اسییی

 توسیسه کمتر که کشیورهایا در به ویژه  تلفات این جهانا، سیط 

 و رسیییییدگا طا بیذرهیا کیه نواحا جغرافییایا در و انیدییافتیه

 مراتب به میشییوند، مواجه بالا نسییرا و رطوبی دما با انرارداری

ای نشیییان داد کیه مطیالسیه(.  Shelar et al., 2008اسیییی   بیشیییتر

خرت را   قوه نامیه بذرسیازی بذر،  های سینتا نامناسیب خییره روش

. گزارش  (Wambugu et al., 2009آورد  سه تا شش ماه پایین ما

سییازی درصیید از تلفات ناشییا از خییره  30تا   20شییده اسییی که 

میلیارد دلار در سیا   4نامناسیب بذر خرت سیرب یسیارت بیش از  

بییدییین(Saeed et al., 2020)گییردد  مییا مییرییاحیی   تییرتیییییب    . 

در جهی  شیرطا  پیش  ،سیازیخییره   سیازوکارهایاسیتانداردسیازی  
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هیا اسیییی. امنییی غیذایا و تقوییی برنیامیه حفیاگیی از گونیه  نییل بیه

شیییرای    دوره   بهیتیرین تسییییین بررسیییا پژوهش این از هییدا و 

 ، Nepeta haussknechtiiسییییا  پونیه سییییه گونیه  بیذر نگهیداری
N. pogonosperma  و  N. glomerulosa subsp. staffina  ) در

 .باشدما مدتکوتاه 

 

 هاروشمواد و 

سیا  ونهپ  سیه گونهیرم پمسیم مورد اسیتفاده در این بررسیا شیامل 

 Nepeta haussknechtii  ،N. pogonosperma  و  
N. glomerulosa subsp. staffina) کیه در مزرعیه تحقیقیاتا  بود

الررز کاشییته   تحقیقاتا مجتمع بانک ین منابع طریسا ایران واقع در

از مزرعه برداشیی شیده و در  1400بذور شیهریور ماه    .بودندشیده  

 مطالسه منظوربهشیدند.  کاغذی نگهداری  و در کیسیه سیایه یشیک 

 هیایویژگا برشیییرای  محیطا و طو  دوره نگهیداری    تی  یرات

 قالب در صییورت فاکتوریلبه آزمایشییا ،سییاپونه بذر زناجوانه

 انجام شید که تیمارهای آزمایش تکرارسیه  با تکیادفا کاممً طرح

 4و   3، 2، 1، 0سیییط   پنج    در نگهداری زمان ( مدت1 شیییامل

( دمیای نگهیداری  در سییییه سیییط  محی  آزمیایشیییگیاه، 2میاه(،  

زنا  تیمار جوانه(  3گراد(، و  سیانتا درجه  -18+ و  4های  سیردیانه

آبیاری اولیه     جیررلینو   آبیاری با آب مقطر( در دو سییط  شییاهد  

 شییده  گیریاندازه  صییفات  .ام( بودپاپا 250  با  محلو  جیررلین

میانگین مدت زمان  زنا،سییرعی جوانه زنا،جوانه درصیید شییامل

چه و نسییری  چه و سییاقهطو  ریشییه ، شییای  بنیه بذر،  زناجوانه

منظورارزییابا یکیییوصیییییات  بیه چیه بود.چیه بیه سیییاقیهطو  ریشیییه

درصییید  دو  سیییدیم بیا هیووکلرییی بیذور  ضیییدعفونا  زنا،جوانیه

 پنج  هیایدیشپتری درون انجیام و سیییوس  دقیقیه میدت پنجبیه

طرق  شییدند.   داده  قرار صییافا کاغذ لایه دو دارای متریسییانتا

های  زنا بذور گونهجوانهدما برای  ترین تجربیات مولفین، مناسییب

در نظر گرفته گراد درجه سانتا 25سا مورد مطالسه دمای  ابی  پونه

 دوبه میزان  چهیروج ریشییه( زناجوانه درصیید شییمارش .شیید

 پس و گرفی انجام روز 14 مدتبه و   روزانه صیورتبه    مترمیلا

زنا از درصید جوانه(.  ;شیدند   گیریاندازه  هاگیاههه طو  آن از

 زده جوانه بذرهای تسداد gn شیدکهمحاسیره   "100tn/gn×"فرمو  

  (. Roberts, 1981 &Ellis  اسییی بذر کاشییته شییده  تسداد tn و

 "g)/nidi(∑n"فرمو   از اسیییتفاده  با زنازمان جوانهمدتمیانگین  

روز  تسداد   i،diروز  زده جوانه بذرهای تسداد  in کهدیگرد تسیین

   اسییی زده جوانه بذرهای تسداد کل gn پس از شییروع آزمایش و

 Roberts, 1981 &Ellis .) زنا از رابطه  جوانه سرعی"ni/di ∑" 

 تسداد  diو i در روز زده جوانه بذرهای تسداد ni کهآمد  به دسیی 

  . شیای  بنیه(Agrawal, 2004   روز پس از شیروع آزمایش اسیی

گییاههیه  طو  زنا × مییانگینجوانیه / درصییید100"از رابطیه   بیذر

  .( Abdul-Baki & Anderson, 1973 شید    محاسیره  "(  مترسیانتا 

افزار  نرم بیا دانکن روش بیه مقیایسیییه مییانگین و وارییانس تجزییه

SAS 9.0   افزار  نرمو همرسیتگا صیفات باminitab   در   و  انجام 

 رسم شدند.  Excelافزار نرم با نمودارها نهایی

 

 و بحث  نتایج 

N. haussknechtii   
 .Nزنا  نتایج تجزیه واریانس برای صیفات مورد بررسیا جوانه

haussknechtii     اصییلا دمای    ا ردرج شییده اسییی.    1در جدو

زنا و نسییری طو   و سییرعی جوانهنگهداری بر صییفات درصیید  

در داری نداشیته و بر سیایر صیفات مسناچه ت  یر  چه به سیاقهریشیه

ا رات اصیییلا تیمار سیییطوح پنج و یا یک درصییید ت  یر داشیییتند.  

بر تمام صیفات تا یر مسنا داری نشیان  مدت نگهداری    و  زناجوانه

 زنا،تیمیار جوانیه  ×متقیابیل دوگیانیه دمیای نگهیداری    اتا ر  .دادنید

میدت   ×زنا  میدت نگهیداری و تیمیار جوانیه  ×دمیای نگهیداری  

زنا  تیمار جوانه  ×ا ر متقابل سیه گانه دمای نگهداری    و  ،نگهداری

مدت نگهداری بر تماما صیفات مورد مطالسه در سیطوح پنج و  ×

 (. 1دار بودند  جدو  یا یک درصد مسنا

مقایسییه میانگین ا ر اصییلا دمای نگهداری نشییان داد درصیید 

نگهییداری  زنا  جوانییه دمییای  هر سییییه  درجییه   -18و    4،  25در 

جوانه    پنجزنا  سییرعی جوانه  ودرصیید    80گراد، در حدود  سییانتا

زنا در حیدود مییانگین میدت جوانیه  ،بود. در هر سیییه دمیادر روز  

 چهطو  سیاقه  ری گردید. مترسیانتاسیه چه  روز، طو  ریشیه چهار

در   -18و    25و در دو دمیای    7/1گراد  + درجیه سیییانتا4در دمیای  

بیاعی  بهرود  جیررلین  تیمیار هورمون    .بود  مترسییییانتا  4/1  حیدود

جوانه   8/4 اززنا  جوانهدرصید شیدس سیرعی سیه  زنا به میزان جوانه

و   8/2بیه   2/3  از  بیذر شیییای  بنییه،  در روز جوانیه  8/5بیه   در روز
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و مییانگین مدت  سافزایش مترسیییانتا  7/1به   2/1چه از طو  سیییاقه

مقیایسییییه مییانگین   .ییافییکیاهش    9/3بیه    6/4زنا از  زمیان جوانیه

زنا  درصیید جوانهصییفات در ا ر اصییلا مدت نگهداری نشییان داد 

درصد در ماه چهارم نگهداری(    89درصد در زمان برداشی و    68 

 7/5جوانه در روز در زمان برداشییی و  8/4   زناجوانهو سییرعی 

جوانیه در روز در میاه چهیارم نگهیداری( بیا نگهیداری بیذرهیا افزایش 

  متر( و نسیری طو سیانتا 1/5گیاههه    طو بیشیترین مقادیر   . یافی

. دسیی آمدهدر زمان پس از برداشیی ب( 2/3  چهسیاقه  بهچه  ریشیه

 آمده اسیییی.  2گانه در جدو   مقایسیییه میانگین ا رات متقابل سیییه

درصیید   N. haussknechtii  73زنا اولیه  پس از برداشییی(  جوانه

گراد بیه  درجیه سیییانتا  25میاه نگهیداری در    چهیارد کیه پس از  بو

 موجیبگرچیه  اجیررلین  تیمیار  درصییید افزایش ییافیی.    80حیدود  

زنا اولییه  پس از در جوانیه  (درصیییید  57تیا     داریمسنا  کیاهش

زنا بیذور نگهیداری  برداشیییی( این گونیه ایجیاد نمیایید ولا جوانیه

  درصید( 83جردا  تا  صیورت  بهگراد را درجه سیانتا 25شیده در 

گراد درجه سیانتا -18و   4نگهداری بذر در در دمای  .  دادافزایش 

درصییید    94زنا را تیا  و کیاربرد هورمون جیررلین درصییید جوانیه

و گراد  درجه سیانتا -18و   4نگهداری بذور در دمای افزایش داد.  

را به  گیاههه  های بذر و  توانسییی ویژگاکاربرد هورمون جیررلین  

 (. 2 جدو   نحو مطلوبا بهرود دهد

 N. haussknechtiiبذر زنا صفات جوانهزنا بر تیمار جوانها ر  شرای  مختلف نگهداری  بذر و نتایج تجزیه واریانس  -1جدو   

Table 1- Analysis of variance results of the storage conditions, germination treatment and their interaction effects on 

germination traits of N. haussknechtii seeds 
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 تکرار 

Replication 
2 0.555 0.036 0.149 0.219 0.179 0.132 0.202 0.122 

 دمای نگهداری 

Storage temperature (T) 
2 2.133 0.093 0.366* 2.59** 0.73* 1.11** 3.65** 0.24 

 زناتیمار جوانه 

Germination treatment (G) 
1 193.6* 23.14** 12.15** 8.55** 0.066 6.72** 8.12** 10.84** 

نگهداریمدت   

Storage period (P) 
4 891.28** 1.69** 1.73** 10.85** 18.23** 0.74** 18.86** 14.06** 

T*G 2 130.13* 0.816* 0.91* 0.99* 0.548* 0.44* 0.83* 0.55* 

T*P 8 201.68** 0.65* 0.45* 1.57** 0.65* 0.61** 1.55** 0.88** 

G*P 4 692.71** 0.399* 2.01** 2.70** 1.01** 0.39** 0.66* 1.98** 

T*G*P 8 135.91** 0.55* 0.81* 1.07** 0.53* 0.78** 0.92** 0.68* 

 یطا

Error 
58 37.68 0.349 0.101 0.236 0.257 0.097 0.258 0.307 

 درصد ضریب تغییرات 

CV % 
 7.71 11.01 0.101 13.8 7.29 10.83 11.45 12.1 

 درصد. 1و  5دار در سط  مسناترتیب به : **، *

*, **: Significant at 5 and 1 percent and non-significant, respectively.. 

 

N. pogonosperma  
زنا  نتیایج تجزییه وارییانس برای صیییفیات مورد بررسیییا جوانیه

اسیییی. نتیایج   آمیده     3در جیدو     N. pogonosperma   جمسییی

و ا ر زنا  نشییان داد که ا ر اصییلا دمای نگهداری بر درصیید جوانه

دار  مسنازنا  اصیییلا میدت نگهیداری بر مییانگین میدت زمیان جوانیه

سییه ا ر اشییتند.  داری دمسنات  یر  بر سییایر یکییوصیییات اما نروده  
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دمیای نگهیداری    میدت نگهیداری، ×متقیابیل دوگیانیه دمیای نگهیداری  

در سییطوح  زنا  تیمار جوانه  ×و مدت نگهداری    زناتیمار جوانه ×

گیانیه دمیای سییییها ر متقیابیل  .  دار بودنیدییک و پنج درصیییید مسنا

میدت نگهیداری بر تمیاما صیییفیات   ×زنا تیمیار جوانیه ×نگهیداری  

  یک درصیید  زنا در سییطبه اسییتانا  درصیید جوانهمورد مطالسه  

 (. 3دار بودند  جدو  مسنا

 های مختلف خییره شده در دماها و ماه  N. haussknechtiزنا بذر  مقایسه میانگین صفات جوانه -2جدو   

 Table 2- Mean comparison results of storage conditions, germination treatment and their interaction effects on the 

germination traits of N. haussknechti seeds 
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77.3 d-f 4.63 d-f 5.69 a 3.83 d-g 3.96 a-c 1.07 gh 4.99 b-f 3.86 ab 

1 76 d-f 5.18 b-f 3.90 e-g 3.67 e-h 3.63 a-d 1.2 d-h 4.83 c-f 3.14 a-d 

2 80 c-f 4.66 d-f 4.83 bc 1.53 j 0.92 h 1 gh 1.92 j 0.92 ij 

3 81.3 b-e 5.10 b-f 4.22 c-f 3.69 e-h 3.33 a-g 1.2 d-h 4.53 e-f 2.78 b-e 

4 80 c-f 5.57 b-e 3.87 e-g 2.76 hi 2.33 g 1.1 e-h 3.44 i 2.09 d-h 
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58.6 h 5.15 b-f 3.78 fg 3.07 gi 3.63 a-d 1.6 c-g 5.23 a-e 2.72 c-f 

1 90.6 a-c 6.22 ab 3.89 e-g 5.35 ab 3.41 a-f 2.43 ab 5.90 ab 1.37 h-j 

2 93.3 ab 6.38 ab 3.88 e-g 2.17 ij 1.05 h 1.28 d-h 2.33 j 0.83 ij 

3 73.3 e-g 5.32 b-f 3.70 fg 3.5 fh 3.36 a-f 1.4 d-h 4.76 c-g 2.43 c-h 

4 82.6 a-e 6.02 a-c 3.69 fg 3.65 fh 2.71 d-g 1.71 c-f 4.42 e-f 1.62 f-j 
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77.3 d-f 4.63 d-f 5.69 a 3.83 d-g 3.96 a-c 1.02 gh 4.99 b-f 3.86 ab 

1 76 d-f 4.83 c-f 4.29 c-f 4.30 c-f 4.33 a 1.34 d-h 5.67 a-c 3.23 a-c 

2 77.3 d-f 4.41 ef 4.83 bc 1.62 j 1.22 h 0.8733 h 2.1 j 1.43 h-j 

3 62.6 gh 4.15 f 4.04 e-g 2.92 gi 3.43 a-f 1.23 d-h 4.66 d-g 2.79 b-e 

4 85.3 a-e 5.16 b-f 4.78 b-d 4.636 a-d 2.5667 e-g 3 a 5.56 a-d 0.87 ij 
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1 89.3 a-d 6.16 ab 3.85 e-g 5.4997 a 3.5533 a-e 2.59 ab 6.14 a 1.36 h-j 

2 86.6 a-e 5.89 a-d 4.32 c-f 2.8848 gi 1.16 h 2.16 bc 3.32 i 0.55 j 

3 89.3 a-d 5.99 a-c 3.97 e-g 5.1133 a-c 4.1333 ab 1.6 c-g 5.73 a-c 2.60 c-g 

4 93.3 ab 6.96 a 4.07 e-g 4.5933 b-e 3.1333 b-g 1.8 cd 4.93 b-f 1.92 e-i 
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77.3 d-f 4.63 d-f 5.69 a 3.8352 d-g 3.9667 a-c 1.02 gh 4.99 b-f 3.86 ab 

1 68 f-h 4.34 ef 4.15 d-g 3.1613 gh 3.7 a-d 0.93 h 4.63 d-g 3.97 a 

2 82.6 a-e 5.35 b-f 4.179 d-g 1.824 j 1.0067 h 1.19 d-h 2.2 j 0.84 ij 

3 85.3 a-e 5.42 b-f 4.32 c-f 3.2789 gh 2.6733 d-g 1.16 d-h 3.83 g-i 2.32 c-h 

4 85.3 a-e 4.70 d-f 5.01 b 3.0965 gh 2.5333 e-g 1.1 f-h 3.62 hi 2.33 c-h 
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58.6 h 5.15 b-f 3.78 fg 3.0773 gi 3.6333 a-d 1.6 c-g 5.23 a-e 2.72 c-f 

1 77.3 d-f 5.79 a-d 3.52 g 3.16 gh 3 c-g 1.1 f-h 4.1 f-i 2.72 c-f 

2 74.6 ef 5.37 b-f 3.74 fg 3.1837 gh 2.4333 fg 1.79 cd 4.22 f-i 1.41 h-j 

3 94.6 a 6.39 ab 3.99 e-g 4.2504 c-f 2.7333 d-g 1.75 c-e 4.48 e-f 1.56 g-j 

4 94.6 a 6.07 a-c 4.49 b-e 4.6853 a-d 2.8133 d-g 2.12 bc 4.93 b-f 1.32 h-j 
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 N. pogonospermaبذر زنا صفات جوانهزنا بر تیمار جوانها ر  شرای  مختلف نگهداری  بذر و نتایج تجزیه واریانس  -3جدو   

Table 3- Analysis of variance results of the storage conditions, germination treatment and their interaction effects on 

germination on germination traits of N. pogonosperma seeds 
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 تکرار 

Replication 
2 9.24 0.037 0.12 0.175 0.504* 0.017 0.356 1.063** 

 دمای نگهداری 

Storage temperature (T) 
2 58.84 3.89** 0.92** 2.17** 2.58** 0.053* 3.32** 0.64* 

 زناتیمار جوانه 

Germination treatment (G) 
1 344.17** 30.79** 4.01** 7.21** 1.55** 12.78** 5.41** 68.73** 

 مدت نگهداری

Storage period (P) 
4 347.73** 1.72** 0.215 10.31** 8.87** 0.47** 12.42** 7.53** 

T*G 2 145.24** 3.18** 0.44* 0.25* 2.9** 0.06** 2.5** 0.99** 

T*P 8 89.73* 3.51** 0.279* 1.52** 1.01** 0.03** 1.33** 0.81** 

G*P 4 141.95** 2.05** 0.39* 1.62** 2.63** 0.93** 1.49** 11.20** 

T*G*P 8 143.02* 4.20** 0.44** 0.15** 0.86** 0.03** 1.08** 0.63** 

 یطا

Error 
58 30.945 0.421 0.12 0.15983 0.155598 0.011325 0.17 0.192 

 درصد ضریب تغییرات 

CV % 
 5.94 7.63 10.97 10.67 14.28 8.52 10.34 17.22 

 درصد. 1و  5دار در سط  مسناترتیب به : **، *

*, **: Significant at 5 and 1 percent and non-significant, respectively. 

 

ترین مقایسیه میانگین ا ر اصیلا دمای نگهداری نشیان داد بیش

درجیه   -18  نگهیداری  در دمیایگییاههیه  مقیادیر صیییفیات بیذر و  

باع   جیررلین  تیمار هورمون    (.4 جدو     د مشیاهده شیدگراسیانتا

  کیهطوریبیهگردیید.    گییاههیهو    زناجوانیهمقیادیر صیییفیات  بهرود  

 9زنا  (، سیرعی جوانه%4/95زنا  ترین مقادیر درصید جوانهبیش

جیررلین ( بیا کیاربرد  02/4   شییییای  بنییه بیذرجوانیه در روز( و  

. مقایسیه میانگین صیفات در ا ر اصیلا مدت نگهداری  شیدحاصیل 

درصید در زمان پس از برداشیی   89زنا از جوانهدرصید  نشیان داد  

ترین مقادیر ماه نگهداری رسییید. ولا بیش 4درصیید پس از  98به  

چه طو  ریشییه(، 49/4   شییای  بنیه بذرشییامل گیاههه  صییفات  

متر(، طو  گیاههه  سییانتا  38/1چه  طو  سییاقهمتر(، سییانتا 7/3 

در (  33/3چه  چه به سییاقهمتر( و نسییری طو  ریشییهسییانتا 70/3 

. مقایسیه میانگین ا رات متقابل مشیاهده شیدزمان پس از برداشیی  

زنا اولییه  پس از جوانه  اراده شیییده اسیییی. 4گانه در جدو   سیییه

درصیید بود که با   N. pogonosperma  66/74 برداشییی( جمسیی

ییافیی. بیه عریارت دیگر   افزایشدرصییید    33/89بیه  جیررلین  تیمیار  

. با درصید افزایش داد 14زنا اولیه را به میزان جوانهجیررلین  تیمار 

د، اگرسییییانتادرجیه    -18+ و  4+،  25نگهیداری بیذور در محی   

ترین مقادیر بیشیافی.   افزایشدرصییید   100تا   زناجوانهدرصییید  

درجیه و بیا کیاربرد   -18در محی  نگهیداری    شییییای  بنییه بیذر

 . (4 جدو   حاصل گردیدجیررلین هورمون 

N. glomerulosa subsp. staffina 

زنا  نتیایج تجزییه وارییانس برای صیییفیات مورد بررسیییا جوانیه

درج   5در جیدو     N. glomerulosa subsp. staffinaجمسیییی  

شییده اسییی. نتایج نشییان دادند که ا ر اصییلا دمای نگهداری به  

گیاههه ت  یر  زنا بر سیایر یکیوصییات بذر و  اسیتانا  سیرعی جوانه
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زنا،  جوانه زنا بر درصیدداری داشیتند. ا ر اصیلا تیمار جوانهمسنا

داری نشیییان نداد. ا ر مسنات  یر  و طو  گیاههه    شیییای  بنیه بذر

مسنا داری نشیان داد. ت  یر  اصیلا مدت نگهداری بر تمام صیفات  

دمیای   وزنا  تیمیار جوانیه  ×متقیابیل دوگیانیه دمیای نگهیداری   اتا ر

میدت نگهیداری    × زناو تیمیار جوانیهمیدت نگهیداری    ×نگهیداری  

ا ر متقابل سییه گانه دمای   داری داشییی.مسنات  یر  بر تمام صییفات  

میدت نگهیداری بر صیییفیات مورد   ×زنا  تیمیار جوانیه  ×نگهیداری 

 (.5دار بودند  جدو  مطالسه در سط  یک درصد مسنا

 های مختلف خییره شده در دماها و ماه  N. pogonospermaزنا بذر  مقایسه میانگین صفات جوانه -4جدو   

 Table 4- Mean comparison results of storage conditions, germination treatment and their interaction effects on the 

germination traits of N. pogonospermaseeds. 
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هد 
شا
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tr
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l 

74.66 d 6 i 3.35 b-e 1.19 i 0.85 j 0.753 gh 1.60 k 1.14 jk 

1 88 bc 8.35 d-g 3.48 b-d 4.53 a-c 4.3 a 0.853 fg 5.15 a 5.04 a 

2 100 a 8.41 d-g 3.26 b-e 3.26 f-h 2.67 c-i 0.586 h 3.26 ij 4.55 ab 

3 90.66 ab 7.91 e-h 3.24 c-e 3.70 d-g 3.16 b-f 0.92 fg 4.08 d-h 3.48 c-e 

4 92 ab 7.65 f-h 3.15 c-f 2.79 h 2.2 hi 0.84 fg 3.04 j 2.62 e-h 
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ین
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جی

 

G
ib
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n
 

89.33 ab 8.90 c-f 3.13 c-f 4.44 a-d 3.11 b-g 1.92 ab 5.03 ab 1.62 i-k 

1 100 a 10.51 ab 2.52 fg 4.75 ab 2.78 c-i 1.96 ab 4.75 a-d 1.41 i-k 

2 100 a 9.39 b-d 2.86 d-g 1.80 i 0.88 j 0.92 fg 1.80 k 0.96 jk 

3 100 a 8.76 c-f 3.42 b-d 4.16 a-e 2.63 d-i 1.52 c 4.16 c-g 1.77 h-k 

4 100 a 9.76 bc 2.68 e-g 4.02 b-f 2.12 hi 1.90 ab 4.02 e-i 1.10 jk 

+4 
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هد 
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74.66 d 6 i 3.35 b-e 1.19 i 0.85 j 0.753 gh 1.60 k 1.14 jk 

1 89.33 ab 7.43 gh 3.31 b-e 3.28 f-h 3.02 b-g 0.626 h 3.64 f-j 4.95 a 

2 90.66 ab 6.79 hi 3.92 ab 2.99 gh 2.33 g-i 0.953 fg 3.28 h-j 2.53 f-h 

3 100 a 7.73 f-h 3.52 b-d 3.41 e-h 2.44 e-i 0.973 ef 3.41 g-j 2.56 f-h 

4 100 a 7.25 gh 4.25 a 3.66 d-g 2.7 c-i 0.966 ef 3.66 f-j 2.80 d-f 
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89.33 ab 8.90 c-f 3.13 c-f 4.44 a-d 3.11 b-g 1.92 ab 5.03 ab 1.62 i-k 

1 100 a 8.36 d-g 3.08 c-f 4.56 a-c 2.74 c-i 1.82 ab 4.56 a-e 1.50 i-k 

2 100 a 8.75 c-f 2.96 c-g 3.59 e-g 2.44 e-i 1.14 de 3.59 f-j 2.13 f-i 

3 92 ab 7.08 hi 3.37 b-d 3.34 f-h 2.36 f-i 1.26 d 3.63 f-j 1.87 g-j 

4 100 a 10.53 ab 2.52 fg 3.8 c-f 2.03 i 1.76 b 3.8 e-j 1.15 jk 
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74.66 d 6 i 3.35 b-e 1.19 i 0.85 j 0.753 gh 1.60 k 1.14 jk 

1 85.33 bc 7.91 e-h 2.98 c-g 3.67 d-g 3.46 bc 0.853 fg 4.32 b-f 4.07 bc 

2 90.66 ab 9.73 bc 2.49 fg 1.57 i 0.83 j 0.9 fg 1.73 k 0.94 k 

3 100 a 9.23 cd 3.02 c-g 4.83 a 3.6 ab 1.23 d 4.83 a-d 2.92 d-f 

4 96 ab 7.68 f-h 3.59 bc 3.93 c-f 3.2 b-e 0.906 fg 4.10 c-g 3.5 cd 
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ین
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89.33 ab 8.90 c-f 3.13 c-f 4.44 a-d 3.11 b-g 1.92 ab 5.03 ab 1.62 i-k 

1 93.33 ab 9.11 c-e 2.87 d-g 4.57 a-c 2.92 b-h 1.98 a 4.90 a-c 1.47 i-k 

2 78.66 cd 7.04 hi 3.17 c-f 3.72 d-g 3.46 bc 1.26 d 4.73 a-d 2.73 d-g 

3 100 a 11.32 a 2.38 g 4.56 a-c 3.33 c-d 1.23 d 4.56 a-e 2.72 d-g 

4 100 a 9.01 c-e 3 c-g 4.18 a-e 2.36 f-i 1.81 ab 4.18 c-g 1.31 i-k 
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 N. glomerulosa subsp. staffinaبذر  زنا صفات جوانهزنا بر تیمار جوانها ر شرای  مختلف نگهداری  بذر و نتایج تجزیه واریانس  -5جدو   

Table 5- Analysis of variance results of the storage conditions, germination treatment and their interaction effects on 

germination traits of N. glomerulosa subsp. staffina seeds 
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 تکرار 

Replication 
2 6.93 0.309 0.614 0.099 0.177 0.003 0.184 1.146 

 دمای نگهداری 

Storage temperature (T) 
2 523.2* 0.22 3.32** 1.21** 0.47** 0.50** 1.94** 0.794 

زنا تیمار جوانه   

Germination treatment (G) 
1 51.37 4.09** 34.22** 0.321 2.40** 1.95** 0.023 42.12** 

 مدت نگهداری 

Storage period (P) 
4 4218.4** 8.90** 2.04** 2.68** 1.18** 0.21** 1.36** 17.26** 

T*G 2 337.21** 6.30** 6.21** 1.13** 1.18** 0.70** 2.82** 3.20** 

T*P 8 411.86** 1.15** 2.54** 1.32** 1.13** 0.16** 2.73** 0.98* 

G*P 4 2618.04** 8.21** 1.44** 2.67** 1.61** 0.46** 0.60** 27.39** 

T*G*P 8 1134.4** 2.956** 2.745** 0.973** 0.560** 0.277** 0.527** 8.22** 

 یطا

Error 
58 126.1 0.342 0.332 0.169 0.09 0.022 0.143 0.409 

 درصد ضریب تغییرات 

CV % 
 15.98 18.84 8.97 17.7 18.87 17.61 17.97 19.2 

 درصد.  1و   5دار ر سط  مسناترتیب به : **، *

*, **: Significant at 5 and 1 percent and non-significant, respectively. 

 

مقایسییه میانگین ا ر اصییلا دمای نگهداری نشییان داد درصیید 

گراد، سیانتادرجه  -18و   4، 25زنا در سیه دمای نگهداری  جوانه

شییای  بنیه  ترین مقادیر درصیید بود. بیش 73و    72، 65به ترتیب  

متر( و طو  گییاههیه  سیییانتا  37/1چیه  ( و طو  ریشیییه71/1  بیذر

گراد درجه سیانتا 4متر( در بذور نگهداری شیده در  سیانتا 36/2 

زنا  مقایسیه میانگین صیفات در ا ر اصیلا تیمار جوانه.  مشیاهده شید

زنا  در بهرود درصید جوانهجیررلین ت  یری  تیمار هورمون  نشیان داد  

به    89/2زنا را از  بذور نداشیی. اسیتفاده از هورمون سیرعی جوانه

زنا را از جوانیه در روز افزایش، مییانگین میدت زمیان جوانیه  31/3

متر  سانتا 42/1چه را از  روز کاهش، طو  ریشه 80/5روز به   04/7

متر به  سییانتا  70/0چه را از  متر کاهش، طو  سییاقهسییانتا 09/1به  

چه را از چه به سییاقهو نسییری طو  ریشییه متر افزایشسییانتا  99/0

. مقایسییه میانگین صییفات در ا ر اصییلا  کاهش داد  24/1به    61/2

زنا در میدت نگهیداری نشیییان داد کمترین مقیادیر درصییید جوانیه

مدت یک، بهزمان پس از برداشی مشاهده گردید که با نگهداری  

درصییید افزایش ییافیی.   85و    75،  62ترتییب تیا  بیهدو و سیییه میاه  

  شییای  بنیه بذرجوانه در روز( و   2زنا  ترین سییرعی جوانهکم

زنا  ترین سیرعی جوانه( در بذوز تازه برداشیی شیده و بیش92/0 

ماه  4( پس از 92/1   شیییای  بنیه بذرجوانه در روز( و   4حدود   

گانه در . مقایسییه میانگین ا رات متقابل سییهدسییی آمدهنگهداری ب

زنا اولیه  پس از برداشییی(  دهد درصیید جوانهنشییان ما 6جدو   

درصیید بود که  N. glomerulosa subsp. staffina 3/17 جمسیی

عریارت دیگر بیهدرصییید افزایش ییافیی.    3/41بیه  جیررلین  بیا تیمیار  

درصیید بهرود بخشییید. با نگهداری   24زنا را جوانهجیررلین  تیمار 

زنا افزایش جوانه، درصییید  گرادسیییانتادرجه   25بذور در محی  

درصیید  70درصیید پس از برداشییی به    3/17که از  طوریهیافی ب

زنا  درصییید رسییییید. جوانیه  84پس از ییک میاه، و تیا میاه چهیارم بیه  

گراد با تیمار درجه سیانتا 25مشیاهده شیده بذور نگهداری شیده در 
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درجیه   -18و    4بهرود نییافیی. بیا نگهیداری بیذور در محی   جیررلین  

تری نسییری به بذور  با شیییب ممیم  زناجوانه، درصیید  گرادسییانتا

که  طوریگراد افزایش یافی، بهدرجه سیانتا 25نگهداری شیده در 

میحییی    در  بییذور  نیگیهییداری  مییاه  یییک  از  درجییه   -18و    4پیس 

درصیید افزایش یافی.  44و   47ترتیب به  بهزنا  جوانه گرادسییانتا

بیه میدت سییییه میاه در محی    درجیه   -18و    4نگهیداری بیذور 

درصییید  97و   84زنا را بیه ترتییب تیا د، درصییید جوانیهاگرسیییانتا

هورمون   کییاربرد  و  داد  بییذور   زناجوانییهمیزان  جیررلین  افزایش 

 (.6نگهداری شده قدری بهرود داد  جدو  

 های مختلف خییره شده در دماها و ماه  N. glomerulosa subsp. staffinaزنا بذر  مقایسه میانگین صفات جوانه -6جدو   

 Table 6- Mean comparison results of storage conditions, germination treatment and their interaction effects on the 

germination traits of N. glomerulosa subsp. staffina seeds. 
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 ساپونه  بذر سه گونه  و شرایط نگهداری  بهترین دوره تعيين

برداشیی تفاوت قابل نتایج پژوهش حاضیر نشیان داد در زمان 

که  طوریها وجود دارد. بهزنا گونهای میان صییفات جوانهمقایسییه

زنا  درصد، جوانه  29با       N. glomerulosa subsp. staffinaگونه  

و   گییونییه  دو  بییه  نسیییییرییی   و     N. haussknechtiiپییایییییینییا 

N. pogonosperma  درصید نشیان داد. میزان  89و   73زنا  با جوانه

تواند ناشیا زنا پس از برداشیی این گونه مامتفاوت درصید جوانه

باشید.   N. glomerulosa subsp. staffinaاز یواب اولیه در گونه  

سیا و های پونهزنا پس از برداشیی گونهگزارشیا از بررسیا جوانه

سیییا در منیابع ییافیی نشییید.  هیای پونیهوجود یواب اولییه در گونیه

های مختلف  نشان داده اسی گونه  et al. (2015)   Asgariمطالسات

 .N   %28زنا در حید  سیییا دارای یواب  یانوییه بوده و جوانیهپونیه

glomerulosa subsp. staffina  ،)36%   N. haussknechtii  ،)

13%  N. pogonosperma% 26( و   N. catariaاند.( داشته 

 N. glomerulosaزنا گونیه  رسیییا بیذور، میزان جوانیهپس

subsp. staffina   زنا اولیه  درصیید نسییری به جوانه 53را به میزان

گیری شیییده شیییامل ترین مقادیر صیییفات اندازه افزایش داد. بیش

زنا، شیییای  بنیه  میانگین مدت زمان جوانه زنا،سیییرعی جوانه

پس از چهار ماه نگهداری بدسیی  چه چه و سیاقهطو  ریشیه بذر،  

  ،N. pogonospermaو    N. haussknechtiiهییای  آمیید. درگونییه
زنا بیذور را بیه ترتییب بیه  میدت چهیار میاه، جوانیهنگهیداری بیذور بیه

حییدود   یییافییتییه  10و    19میییییزان  داد.  افییزایییش  در درصیییید  هییا 

 Eruca sativa L.   ،Anthemis altissima L.  ،Silybumهایگونه

marianum   و جنسSatureja  و سیییرعی میزان که داد نشیییان 

 دارویا گونه در بینه شیای  و گیاههه طو  زنا،جوانه درصید

 & Alizadeh یابدافزایش ما شییاهد به نسییری انرارداری طا در

Isvand, 2014; Cheraghi Takht Choobi et al., 2023; 

Hoseinpour Qazvini et al., 2018 .)    در یکیوص صیفی درصید

زنا، نتیایج پژوهش حیاضیییر بیا نتیایج مطیالسیات فو  مطیابقیی  جوانیه

بینه از الگو   شیای  و گیاههه طو  زنا،جوانه دارد. ولا سیرعی

ترین میزان این صفات در که بیشطوریمتفاوتا پیروی نمودند. به

مییاه   N. glomerulosa subsp. staffinaگیونییه   چیهییار  از  پیس 

گیییونیییه در  و   و     N. haussknechtiiهیییای  نیییگیییهیییداری، 

N. pogonosperma .در زمان پس از برداشی حاصل شده بود   

زنا  ترین جوانهبیشاز میان سیه دمای نگهداری مورد بررسیا، 

و  4در    N. glomerulosa subsp. staffinaگونییه   درجییه   -18+ 

+ 25و نگهداری بذور این گونه در دمای   مشیاهده شید گرادسیانتا

درصییید در هشیییی  ا بیه میزان  گراد بیاعی  کیاهشییی درجیه سیییانتا

گیردیییدجیوانییه بییذوردرحییالیا  .زنیا  نیگیهییداری   هییای  گیونییه   کییه 

N. haussknechtii  و  N. pogonosperma   سیه دمای نگهداری  در

زنا بیذور ایجیاد نکرد. پتیانسیییییل جوانیهمورد بررسیییا تفیاوتا در  

ها،  عوامل متسیددی از جملیه دما و رطوبی نسیییرا انریار، ماهییی دانه

سیییازی بر طو  عمر بذر  میزان رطوبی بذر، و غیره در طو  خییره 

زنا در کیاهش جوانیه.  (De Vitis et al., 2020)گیذارد  تی  یر ما

 25در دمیای    N. glomerulosa subsp. staffinaانریارداری گونیه  

تواند ناشا از افزایش ما  N. glomerulosa subsp. staffinaگونه  

 سیرعی یود آغازگر که بیوشییمیایا سیلو ، فرآیندهای سیرعی

ترین مقادیر صیفات بیش(.  Shelar et al., 2008 باشید   اسیی زوا 

میانگین مدت زمان  زنا،سییرعی جوانهگیری شییده شییامل اندازه 

 گونه  در  چه چه و سییاقهریشییه  طو  زنا، شییای  بنیه بذر،  جوانه

N. glomerulosa subsp. staffina    درجه 4در دمای    نگهداریبا +

گییونییه  گییرادسیییییانییتییا در   و     N. haussknechtiiهییای  و 

N. pogonosperma    گراد درجه سییانتا -18با نگهداری در دمای

دمیای بیالا در طا انریارداری از عوامیل مهم محرز   دسیییی آمید.هبی 

و بنیه بذر را   زنانه تنها درصید، بلکه سیرعی جوانهبذر اسیی  زوا   

دهید هیا افزایش ماچیهکیاهش داده و میزان نیاهنجیاری را در گییاه 

 Walter et al., 2010.)  ا ر گزارش هیا در یکیییوص بررسیییا 

دنایا هم  بذر آویشن زنارفتارجوانه بر مختلف رطوبی و دماهای

 زناجوانه هایشیای  بر داریمسنا ت  یر نشیان داد رطوبی و دما

 میانگین روزانه، زناجوانه سیرعی نهایا، زناجوانه نظیر درصید

 یکنوایتا ضیییرییب و زناجوانیه شییییای  روزانیه، زناجوانیه

نیتییاییج    (.Sharifi Ashourabadi et al., 2022دارد   زنیاجیوانییه

دسیی  ( بهEchinops robustusبذر شیکرتیغا     مشیابها در بررسیا

زنا در دمیای نگهیداری کوتیاه ترین جوانیهکیه بیشطوریهآمیده بی 

 Cheraghi Takhtگراد حاصیییل شیییده اسیییی  + سیییانتا4مدت  

Choobi et al., 2023  .)مطالسه ا ر انراداری بر بذر گونه  Brassica 

napus Ellis and Roberts, 1996))،  Treculia africana  

 Onyekwelua & Fayose, 2007)،    خرت کیییانیییولا  و 
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 Oskouei & Sheidaei, 2017  ) بین زوا  بذر در طو   نشییان داد

ی نزدیکا وجود سیییازی و فرسیییایش ینتیکا بیذرهیا رابطیهخییره 

دارد. میزان رطوبیی بیذر، دمیا و طو  دوره نگهیداری از جملیه 

مطیالسات نشیییان دادند  .  مؤ ر بر رابطیه فو  هسیییتنیدعوامل اصیییلا  

افزایش جزدا دمیا و رطوبیی انریار و ییا روش نیامنیاسیییب یشیییک 

تنها ممکن  ، نهSwertia chirayita  سییازیبذر قرل از خییره  کردن

بذرها شییود،   اسییی باع  افزایش رشیید قارح و حشییرات در نمونه

 & Pradhan نیز مؤ ر اسیییی   شیییای  بنییه بیذربلکیه بر کیاهش  

Badola, 2012, 2008). 

هورمون   از  تیی  یری  اسیییتفییاده   زنا گونییه  در جوانییهجیررلین 

N. glomerulosa subsp. staffina  نینیمیود درحییالیا کییه  اییجییاد 

را   N. pogonospermaو     N. haussknechtiiهای  زنا گونهجوانه
میسینیا میییزان  داد.بییه  افیزاییش  نیتییاییج    داری  بییا   گیونییه  مشییییابییه 

N. glomerulosa subsp. Staffina،    زنا بیذر در جوانیهجیررلین

 Rajabian et نیز ا ر مارتا نداشییی    Ferula assa-foetidaگونه  

al., 2007   .) حقیقیات روی تنتیایجStipa barbata    Shams et 

al., 2005)،  آویشین دنایا   Ghasemi Pirbalouti et al., 2005 )  ،

 Shariati et al., 2002)  ،Abies pindrow and Picea   بومادران

smithiana   Rawat et al. 2008)،  Tabebuia impetiginosa 
 Silva et al., 2004) در ،Galium tricornutum  Chauhan et 

al., 2006)،Ramonda serbica and R. nathaliae   Gashi et 

al., 2012)  آویشیین یراسییانا ،Thymus transcaucasicus و )

 ,Zataria moltiflora ) Asaadi & Heshmatiآویشین شییرازی  

  .باشید زنا بذر ما جوانه بیانگر نقش ماری اسییدجیررلیک بر   (2015

بیذرهیا    زنا جوانیه هییدرولازهیایا میاننید آمیمز بیه  بیا سییینتز  هیا  جیررلین 

میا  مییاکیرومیولیکیو  کیمییک  هییییدرولازهییا  میوجیود در کینیید.  هییای 

کنند تا مواد مغذی را برای جنین فراهم کنند. آندوسورم را تجزیه ما 

بذر    زنا جوانه بنابراین آنها مسییتقیماً رشیید جنین را تحریک کرده و  

 (.Gupta & Chakrabarty, 2013  دهند را افزایش ما 

 

 نهایی گيرینتيجه

 زناجوانهای بین  ممحظهتنوع قابل  که شد مشاهده  مطالسه این در

 N. haussknechtii  ،N. glomerulosaسیه گونه    رسییده  بذرهای

subsp. staffina  و  N. pogonosperma  .دارد  گییونییه    وجییود 

N. glomerulosa subsp. staffina   دارای یواب اولییه بود و بیا

رسیییا گییاهیان این گونیه برطرا نییاز پس  ،میاه  4میدت  بیهنگهیداری  

در  مییا  و   N. haussknechtiiهییای  گییونییهکییه  حییالییاشییییود. 

N. pogonosperma بیه  داشیییتنید. نی   ایقیابیل ممحظیه یواب اولییه

ترتییب در تجیارت بیذر بیایید بیه وجود یواب اولییه توجیه نمود، این

دلییل وجود بهزنا بذور تازه برداشیییی شیییده چه بسیییا عدم جوانه

 -18+ و  4+،  25نگهیداری بیذور در    مطیالسیهیواب اولییه بیاشیییید.  

نشیان داد بهترین دما برای نگهداری کوتاه مدت  گرادسیانتا درجه

 گونیه    در  میاهیه تیا فکییییل کشییییی فکییییل بسیدی  تیا چهیار  سییییه

N. glomerulosa subsp. staffina    گراد و در + سیییانتا4دمیای

  - N. pogonosperma  18و     N. haussknechtiiهییای  گییونییه

 -18بوده و در صییورت عدم امکان ت مین دمای گراد سییانتادرجه

گراد نیز سیییانتا+ درجیه4توان  از دمیای  سیییانتا گراد، مادرجیه

نیمیود.   آنیجییاییییکییه  اسییییتیفییاده  جیوانییهاز   گیونییه  زنیا دو  رفیتییار 

N. haussknechtii    وN. pogonosperma و بیا گونیه  مشیییابیه هم   
N. glomerulosa subsp. staffina    اسییییی پس کیامم متفیاوت

 گردد.توصیه ماهای مختلف آشنایا با بیولویی گونه
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