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Many farmers use the harvested seeds for the next harvest season. Knowing the optimal 

storage conditions can help prevent seed deterioration during storage and prevent loss of 

money and resources. In the present study, the effect of short-term storage conditions in one 

season on the seed germination characteristics of 3 species of Nepeta haussknechtii, N. 

pogonosperma and N. glomerulosa subsp. staffina was studied. A factorial experiment was 

performed in the form of a completely randomized design with three replications. 

Treatments included 1) Storage period (in five levels 0, 1, 2, 3 and 4 months), 2) storage 

temperature (at three levels of the laboratory environment, cold storage +4 and -18 °C), and 

3) germination treatment (at two levels of control and gibberellin 250 ppm). The examined 

characteristics included germination percentage, germination rate, seed vigor index, radicle 

and shoot length and radicle to shoot length ratio. The results showed that the germination 

characteristics of different species are different at harvest time, So that, N. glomerulosa 

subsp. staffina with 29% showed lower germination compared to the other two species, N. 

haussknechtii and N. pogonosperma, with 73 and 89% germination respectively. Storage for 

3 to 4 months increased the germination percentage of N. glomerulosa subsp. staffina about 

53% and N. haussknechtii and N. pogonosperma 19 and 10%, respectively. It can be 

concluded that N. glomerulosa subsp. staffina has a major primary dormancy period and a 

storage period of 4 months meets the post-harvest requirements for this species. While the 

species N. haussknechtii and N. pogonosperma were lack of primary dormancy. Hence, it is 

important to pay attention to the existence of primary dormancy in seed trade.  The study of 

seed storage at +25, +4 and -18 °C revealed the optimal temperature for short-term seed 

storage, until the next growing season, for N. glomerulosa subsp. staffina is +4 °C and -18 

°C for N. haussknechtii and N. pogonosperma. The germination behavior of N. glomerulosa 

subsp. staffina was different from N. haussknechtii and N. pogonosperma. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
Many farmers use the harvested seeds for the next harvest 

season. Improper traditional methods of seed storage 

decrease the seed viability. Knowing the optimal storage 

conditions can help prevent seed deterioration during 

storage and prevent loss of money and resources. Thus, 

the issues of storage conditions standardization is a 

prerequisite for food security and species protection 

programs. In the present study, the effect of short-term 

storage conditions in one season on the seed germination 

characteristics of three species of Nepeta haussknechtii, 

N. pogonosperma and N. glomerulosa subsp.staffina was 

studied. 

 

Materials and Methods 
The seeds of three species of Nepeta (Nepeta 

haussknechtii, N. pogonosperma and N. glomerulosa 

subsp. staffina) were planted and harvested in the 

research farm of Iran Natural Resources Gene Bank 

located in Alborz Research Complex in 2021. The seeds 

dried in shade and stored in paper bags. A factorial 

experiment was performed in the form of a completely 

randomized design with three replications. Treatments 

included 1) Storage period (in five levels 0, 1, 2, 3 and 4 

months), 2) storage temperature (at three levels of the 

laboratory environment, cold storage +4 and -18 °C), and 

3) germination treatment (at two levels of control and 

gibberellin 250 ppm). The examined characteristics 

included germination percentage, germination rate, seed 

vigor index, radicle and shoot length and radicle to shoot 

length ratio. 

 

Results and Discussion 
The results showed that the germination characteristics of 

the three species are different at harvest time, so that, N. 

glomerulosa subsp. staffina with 29% showed lower 

germination compared to the other two species, N. 

haussknechtii and N. pogonosperma, with 73 and 89% 

germination, respectively. Storage for three to four 

months increased the germination percentage of N. 

glomerulosa subsp. staffina about 53% and N. 

haussknechtii and N. pogonosperma 19 and 10%, 

respectively. The low germination percentage after 

harvesting N. glomerulosa subsp. staffina compared to 

the other two species can be discussed by early dormancy 

in this species. Reports have shown that different species 

of Nepeta have secondary dormancy, however, there was 

no report on the amount of after harvesting germination 

and the presence of early dormancy in the Nepeta species.  

 

Conclusion 
It can be concluded that N. glomerulosa subsp. staffina 

has a major primary dormancy period and a storage 

period of four months meets the post-harvest 

requirements for this species. While the species N. 

haussknechtii and N. pogonosperma were lack of primary 

dormancy. Hence, it is important to pay attention to the 

existence of primary dormancy in seed trade.  The study 

of seed storage at +25, +4 and -18 °C revealed the optimal 

temperature for short-term seed storage, until the next 

growing season, for N. glomerulosa subsp. staffina is +4 

°C and -18 °C for N. haussknechtii and N. pogonosperma. 

The germination behavior of N. glomerulosa subsp. 

staffina was different from N. haussknechtii and N. 

pogonosperma.
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 مقاله پژوهشی  

 زنیجوانه برخصوصيات ساپونه مختلف هایگونه بذر نگهداری دوره طول و دما جيبرلين، اثر

  3حسينی فلاح ليلا و 3زاده رسول ليلا ، 2جوادی حميده ،*1شانجانی صالحی پروین

  تهران کشاورزی، ترویج و تحقیقات،آموزش سازمان کشور، مراتع و هاجنگل تحقیقات مؤسسه پژوهشی، دانشیار. 1

  تهران کشاورزی، ترویج و تحقیقات،آموزش سازمان کشور، مراتع و هاجنگل تحقیقات مؤسسه استادیار، .2

 تهران کشاورزی، ترویج و تحقیقات،آموزش سازمان کشور، مراتع و هاجنگل تحقیقات مؤسسه محقق، .3

 چکيده  اطلاعات مقاله

 30/02/1402: افتیدر خیتار

 16/07/1402: یبازنگر خیتار

 07/08/1402: رشیپذ خیتار

 

ستفاده می صل کشت بعدی ا شتی را در ف شاورزان بذور بردا سیاری از ک شرایط ذخیره ب نمایند. آگاهی از بهترین 

دمای تواند از زوال بذر در انبار ممانعت نموده و از اتلاف سررررمایه جلوگیری نماید. در این پژوهأ ترایرات می

  و Nepeta haussknechtii ،N. pogonospermaسا )پونه بذر زنیجوانه هایویژگی و طول دوره نگهداری بر انبار
N. glomerulosa subsp. staffina .سه با تصادفی کاملاً طرح قالب در صورت فاکتوریلبه آزمایشی ( مطالعه شد 

ماه و تیمار دمای  4و  3، 2، 1، 0سطح  پنج  در نگهداری زمان مدت شامل انجام شد که تیمارهای آزمایأ تکرار

زنی بذر در دو سطح گراد، و  تیمار جوانهسانتی درجه -18+ و 4های نگهداری در سه سطح دمای اتاق، سردخانه 

صفاتپیپی 250شاهد و کاربرد جیبرلین   زنی،سرعت جوانه زنی،جوانه درصد شامل شده گیریاندازه ام بود. 

 چه بود. چه به ساقهچه و نسبت طول ریشهساقه چه وطول ریشه زنی، شاخص بنیه بذر، میانگین مدت زمان جوانه

که طوریسا وجود دارد. بهسه گونه پونه بذرهای زنیخصوصیات جوانهداد تفاوت قابل ملاحظه ای در  نشان نتایج

 و   N. haussknechtiiزنی پایینی نسرربت به دو گونه درصررد، جوانه 29با   N. glomerulosa subsp. staffinaگونه 

N. pogonosperma، زنی بذور ماه میزان جوانه 4تا  3مدت درصرررد نشررران داد. نگهداری به 89و  73زنی با جوانه

 و   N. haussknechtiiهررای درصررررد و گررونرره 53را برره مرریررزان  N. glomerulosa subsp. staffinaگررونرره 

N. pogonosperma  رتیب در تجارت بذر باید به وجود به این تدرصررد افزایأ داد.  10و  19را به ترتیب به میزان

گراد نشررران داد بهترین دما برای سرررانتیدرجه  -18+ و 4+، 25خواب اولیه توجه نمود. مطالعه نگهداری بذور در 

،  N. glomerulosa subsp. staffinaنگهداری کوتاه مدت سه تا چهار ماهه، تا فصل کشت فصل بعدی، در گونه 

گراد سانتیدرجه  -18، دمای N. pogonospermaو   N. haussknechtiiهای گونهر گراد و د+ درجه سانتی4دمای 

   است.
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 مقدمه

 دارای ،اقلیمی مختلف شرررایط بودن دارا دلیل به ایران کشررور

 آنها از زیادی تعداد که اسررت متنوعی بسرریار گیاهی هایگونه

 تیرة از ساپونه فارسی نام با Nepeta جنس د.دارن دارویی اهمیت

 باشدمی ساله چند و ساله یک مختلف هایگونهدارای  نعناعیان،

سیا، مختلف نقاط در که  شوندمی یافت آفریقا شمال و اروپا آ

نه 250 حدود وجود. قاط از جنس این از گو هان مختلف ن  ج

 گیاه گونه 68 دارای ایران، در جنس این. اسررت شررده گزارش

 ایران انحصاری آن گونه 39 که است ساله چند و  یکساله علفی

شندمی   تاکنون که تحقیقاتی مرور با. (Mozaffarian, 2006)  با

ست، آمده عملبه Nepeta جنس روی بر  که شودمی ملاحظه ا

 زیرگروه از فلاونوئیرردی ترکیبررات حرراوی تربیأ جنس این

 این دیگر ترکیبات از(. Jamzad et al., 2003)اسرررت هافلاون

 نمود اشررراره هادیترپن و ها، فنلایریدوئیدها به توانمی جنس

(Fraga et al., 1998). اارات روی بر نیز ایپراکنده هایپژوهأ 

 ضرررردالتهررابی، اارات (،Takeda et al., 1998) کشررریحشرررره

 اسرررت شرررده انجام گیاهان این ضرررداضرررطرابی و ضرررددردی
.(Taskina et al., 2012) 

های  بذر نه  بذر برای حفظ تنوع ژنتیکی نمو یه  نام حفظ قوه 

در انبار  بلکههای ژن در بانکتنها نهاهلی و وحشرری ذخیره شررده 

شاورزان  ستک ضروری ا سیار  تواند قوه طول مدتی که بذر می. ب

درصد( حفظ کند مسئله مهمی  80زنی بیأ از نامیه خود را )جوانه

 Wambugu etکشاورزی است )در تجارت و اقتصاد محصولات 

al., 2009) .یت کاهأ عه، در بذر کیف  و برداشررررت طی مزر

 شرررود. زوالزوال بذر گفته میکه به آن افتد می اتفاق انبارداری

 برگشررت سرراختمانی و ای از تغییرات بیوشرریمیاییزنجیره با بذر

 واکنشرررهای اختلال سرررلولی و غشرررا  شرررامل تخریب  ناپذیر

شیمیایی شده با  بیو  کاهأ زنی بذر،جوانه سرعت کاهأ آغاز 

ستقرار گیاهچه  و شده دنبال طبیعی غیر هایگیاهچه افزایأ و ا

تاً های عوامل (. Walters et al., 2010انجامد )می بذر مرگ به ن

گذارند شامل اقلیم منطقه ترایر میمهمی که بر کیفیت بذر در انبار 

اسرررت. در انبارهای بدون و شررررایط محیطی محل نگهداری بذر 

علاوه کند. بهتهویه، مرطوب و گرم بذر به سررررعت زوال پیدا می

سرررازی مناسرررب بذر، خشرررک کردن بذر تا رطوبت برای ذخیره

سته(Cappelli et al., 2020bمطلوب ) بندی بذر و محافظت در ، ب

(، گرد و غبار، برف، جوندگان، Afzal et al., 2020برابر باران )

بذر و زای ، عوامل بیماری(Cappelli et al., 2020aحشررررات )

سیار مهم هستند ) (. مطالعات Moncini et al., 2020شرایط انبار ب

های یک گونه، های مختلف و حتی واریتهگونهنشرران داده اسررت 

 Oskouei) هنددنشرران می پاسررم متفاوتی به عوامل محرز زوال

& Sheidaei, 2017.) بررسرری ( با2016 ( همکاران و شرریدائی 

 بذر زوال بر محیط و که ژنتیک دریافتند سویا رقم دو بذر زوال

 قابلیت   L17رقم به نسرربت ویلیامز سررویای رقم و میگذارد ترایر

منداب و  دارویی گیاه گونه دومقایسه بذر  دارد. بالاتری انبارمانی

شده در بابونه  سانتی4سردخانه  شرایطنگهداری  گراد و +درجه 

شک  شان داد+ درجه 25انبار خ  گیاه منداب بذر کیفی خواص ن

 کهدرحالی نداشته داریتفاوت معنی آماری نظر از شرایط دو در

نهدرصررررد های زنی جوا نه بذر فاوت فوق شررررایط در بابو  ت

شان داریمعنی صدبیأ کهطوریبه اند.داده ن  زنیجوانه ترین در

انبارداری  شرررایط در گیاه این شررده نگهداری بذرهای مربوط به

. به (Alizadeh & Isvand, 2014) بوده اسررت  خشررک سرررد و

ترتیب، علاوه بر دمای پایین انبار، خشک کردن بذر از اهمیت این

عت واکنأ کاهأ سرررر با  های بالایی برخوردار اسررررت زیرا 

بذر از زوال جلوگیری می ید نمرافیزیولوژیکی و بیوشررریمیرایی 

(Saeed et al., 2020) . 

 کاهأ و کشرراورزی اسررت نامطلوب صررفت یک بذر زوال

 شده برداشت از محصول درصد 25 حدود در آن از ناشی درآمد

 در .باشررد داشررته دلار برابر میلیاردها ارزشرری تواندمی که اسررت

 توسعه کمتر که کشورهایی در به ویژه تلفات این جهانی، سطح

ته ندیاف یایینواحی  در و ا ها که جغراف یدگی طی بذر  و رسررر

 مراتب به میشرروند، مواجه بالا نسرربی و رطوبت دما با انبارداری

ای نشررران داد که مطالعه(. Shelar et al., 2008اسرررت ) بیشرررتر

سب ذخیرهروش سنتی نامنا ذرت را  قوه نامیه بذرسازی بذر، های 

رش . گزا(Wambugu et al., 2009آورد )سه تا شأ ماه پایین می

سررازی درصررد از تلفات ناشرری از ذخیره 30تا  20شررده اسررت که 

سارت بیأ از  سبب خ سب بذر ذرت  سال  4نامنا میلیارد دلار در 

مرربرراحرر  ترررترریررب  . برردیررن(Saeed et al., 2020)گررردد مرری

ستانداردسازی  در جهت شرطی پیأ ،سازیذخیره سازوکارهایا
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یل به ها اسرررت. امنیت غذایی و تقویت برنامه حفاظت از گونه ن

و شررررایط  دوره بهترین تعیین بررسررری پژوهأ این از هرردف

هداری نه بذر نگ نه سرررره گو  ، Nepeta haussknechtiiسررررا )پو
N. pogonosperma و N. glomerulosa subsp. staffina ) در

 .باشدمی مدتکوتاه

 

 هاروشمواد و 

شامل  سی  ستفاده در این برر سم مورد ا سا ونهپ سه گونهژرم پلا

(Nepeta haussknechtii ،N. pogonosperma و  
N. glomerulosa subsp. staffina) که در مزرعه تحقیقاتی  بود

البرز کاشررته  تحقیقاتی مجتمع بانک ژن منابع طبیعی ایران واقع در

شهریور ماه  .بودندشده  شده و در  1400بذور  شت  از مزرعه بردا

 مطالعه منظوربهشدند. کاغذی نگهداری و در کیسه سایه خشک 

 هایویژگی برشررررایط محیطی و طول دوره نگهداری  ترایرات

 قالب در صررورت فاکتوریلبه آزمایشرری ،سرراپونه بذر زنیجوانه

 تیمارهای آزمایأانجام شد که  تکرارسه  با تصادفی کاملاً طرح

 4و  3، 2، 1، 0سررطح  پنج  )در نگهداری زمان ( مدت1 شررامل

گاه، 2ماه(،  مایشررر ( دمای نگهداری )در سررره سرررطح محیط آز

زنی تیمار جوانه( 3گراد(، و سانتی درجه  -18+ و 4های سردخانه

آبیاری اولیه ) جیبرلینو )آبیاری با آب مقطر( در دو سرطح شراهد 

 شررده گیریاندازه صررفات .ام( بودپیپی 250 جیبرلینبا  محلول 

میانگین مدت زمان  زنی،سرررعت جوانه زنی،جوانه درصررد شررامل

چه و نسرربت چه و سرراقهطول ریشرره ، شرراخص بنیه بذر، زنیجوانه

شه ساقهطول ری صیات جوانهبه چه بود.چه به  صو منظورارزیابی خ

 مدت پنجبهدرصد دو  سدیم با هیپوکلریت بذور ضدعفونی زنی،

سپس دقیقه  دارای متریسانتی پنج هایدیأپتری درون انجام و 

طبق تجربیات مولفین، شررردند.  داده قرار صرررافی کاغذ لایه دو

نهدما برای ترین مناسرررب سرررا مورد های پونهزنی بذور گونهجوا

اابت  عه دمای  ته شررردگراد درجه سرررانتی 25مطال  .در نظر گرف

صد شمارش شه( زنیجوانه در   مترمیلی دوبه میزان  چهخروج ری

 آن از پس و گرفت انجام روز 14 مدتبه و  روزانه صررورتبه

زنی از فرمول درصد جوانه(. ;شدند ) گیریاندازه هاگیاهچه طول

"100×tn/gn"  شرردکهمحاسرربه gn و زدهجوانه بذرهای تعداد tn 

شده تعداد شته  ست بذر کا میانگین  (.Ellis & Roberts, 1981) ا

 تعیین "∑)g)/nidin"فرمول  از اسرررتفاده با زنیزمان جوانهمدت

روز پس از  تعداد i، diروز  زدهجوانه بذرهای تعداد in کهدیگرد

مایأ و عداد کل gn شرررروع آز های ت نه بذر   اسررررت زدهجوا

(1981Roberts,  &Ellis .) زنی از رابطه جوانه سرعت"ni/di ∑" 

 تعداد  diو i در روز زدهجوانه بذرهای تعداد ni کهآمد به دست 

 . شاخص بنیه(Agrawal, 2004) روز پس از شروع آزمایأ است

گیاهچه  طول میانگین× زنی جوانه درصرررد /100"از رابطه  بذر

 .(Abdul-Baki & Anderson, 1973)شد  محاسبه  "( مترسانتی)

افزار  نرم با دانکن روش به مقایسررره میانگین و واریانس تجزیه

SAS 9.0  صفات با ستگی   در  و  انجام  minitabافزار نرمو همب

 رسم شدند.  Excelافزار نرم با نمودارها نهایت

 

 و بحث نتایج

N. haussknechtii  
 .Nزنی نتایج تجزیه واریانس برای صفات مورد بررسی جوانه

haussknechtii  اصررلی دمای   ااردرج شررده اسررت.  1در جدول

زنی و نسرربت طول و سرررعت جوانهنگهداری بر صررفات درصررد 

شه ساقهری صفات معنیچه ترایر چه به  سایر  شته و بر  در داری ندا

اارات اصرررلی تیمار سرررطوح پنج و یا یک درصرررد ترایر داشرررتند. 

شان مدت نگهداری  و زنیجوانه صفات تاایر معنی داری ن بر تمام 

نه دمای نگهداری  اتاار .دادند بل دوگا قا نه ×مت مار جوا  زنی،تی

هداری  مای نگ نه ×د مار جوا هداری و تی مدت  ×زنی مدت نگ

سه گانه دمای نگهداری  و ،نگهداری زنی تیمار جوانه ×اار متقابل 

سطوح پنج و  × صفات مورد مطالعه در  مدت نگهداری بر تمامی 

 (. 1دار بودند )جدول یا یک درصد معنی

مقایسرره میانگین اار اصررلی دمای نگهداری نشرران داد درصررد 

درجرره  -18و  4، 25در هر سرررره دمررای نگهررداری زنی جوانرره

جوانه  پنجزنی سرررعت جوانه ودرصررد  80گراد، در حدود سررانتی

نه ،در روز بود. در هر سررره دما یانگین مدت جوا زنی در حدود م

شه چهار ساقه ابت گردید. مترسانتیسه چه روز، طول ری  چهطول 

در  -18و  25و در دو دمای  7/1گراد + درجه سرررانتی4در دمای 

مار هورمون  .بود مترسررررانتی 4/1 حدود ع  بهبود جیبرلین تی با

جوانه  8/4 اززنی جوانهدرصد شد؛ سرعت سه زنی به میزان جوانه

و  8/2به  2/3 از بذر شررراخص بنیه، در روز جوانه 8/5به  در روز
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و میانگین مدت  ؛افزایأ مترسرررانتی 7/1به  2/1چه از طول سررراقه

نه مان جوا فتکاهأ  9/3به  6/4زنی از ز یانگین  .یا قایسرررره م م

زنی درصررد جوانهصررفات در اار اصررلی مدت نگهداری نشرران داد 

درصد در ماه چهارم نگهداری(  89درصد در زمان برداشت و  68)

 7/5روز در زمان برداشررت و جوانه در  8/4) زنیجوانهو سرررعت 

جوانه در روز در ماه چهارم نگهداری( با نگهداری بذرها افزایأ 

 متر( و نسبت طولسانتی 1/5گیاهچه ) طولبیشترین مقادیر  . یافت

شه شت ب( 2/3) چهساقه بهچه ری ست آمدهدر زمان پس از بردا . د

 اسرررت.آمده  2گانه در جدول مقایسررره میانگین اارات متقابل سررره

درصررد  N. haussknechtii 73زنی اولیه )پس از برداشررت( جوانه

به درجه سرررانتی 25ماه نگهداری در  چهارد که پس از بو گراد 

یافت.  80حدود  مار درصرررد افزایأ   موجبگرچه اجیبرلین تی

نه (درصررررد 57تا ) داریمعنی کاهأ یه )پس از در جوا زنی اول

نه زنی بذور نگهداری برداشرررت( این گونه ایجاد نماید ولی جوا

سانتی 25شده در  صد( 83جرئی )تا صورت بهگراد را درجه   در

سانتی -18و  4نگهداری بذر در در دمای . دادافزایأ  گراد درجه 

نه تا و کاربرد هورمون جیبرلین درصرررد جوا درصرررد  94زنی را 

و گراد درجه سانتی -18و  4نگهداری بذور در دمای داد. افزایأ 

را به گیاهچه های بذر و توانسررت ویژگیکاربرد هورمون جیبرلین 

 (. 2)جدول  نحو مطلوبی بهبود دهد

 N. haussknechtiiبذر زنی صفات جوانهزنی بر تیمار جوانهاار  شرایط مختلف نگهداری  بذر و نتایج تجزیه واریانس  -1جدول 

Table 1- Analysis of variance results of the storage conditions, germination treatment and their interaction effects on 

germination traits of N. haussknechtii seeds 
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 تکرار

Replication 
2 0.555 0.036 0.149 0.219 0.179 0.132 0.202 0.122 

 دمای نگهداری

Storage temperature (T) 
2 2.133 0.093 0.366* 2.59** 0.73* 1.11** 3.65** 0.24 

 زنیتیمار جوانه

Germination treatment (G) 
1 193.6* 23.14** 12.15** 8.55** 0.066 6.72** 8.12** 10.84** 

 مدت نگهداری

Storage period (P) 
4 891.28** 1.69** 1.73** 10.85** 18.23** 0.74** 18.86** 14.06** 

T*G 2 130.13* 0.816* 0.91* 0.99* 0.548* 0.44* 0.83* 0.55* 

T*P 8 201.68** 0.65* 0.45* 1.57** 0.65* 0.61** 1.55** 0.88** 

G*P 4 692.71** 0.399* 2.01** 2.70** 1.01** 0.39** 0.66* 1.98** 

T*G*P 8 135.91** 0.55* 0.81* 1.07** 0.53* 0.78** 0.92** 0.68* 

 خطا

Error 
58 37.68 0.349 0.101 0.236 0.257 0.097 0.258 0.307 

 درصد ضریب تغییرات

CV % 
 7.71 11.01 0.101 13.8 7.29 10.83 11.45 12.1 

 درصد. 1و  5سطح  دار درمعنیترتیب به: **، *

*, **: Significant at 5 and 1 percent and non-significant, respectively.. 

 

N. pogonosperma  
زنی نتایج تجزیه واریانس برای صرررفات مورد بررسررری جوانه

تایج  آمده  3در جدول  N. pogonosperma  جمعیت اسرررت. ن

و اار زنی نشرران داد که اار اصررلی دمای نگهداری بر درصررد جوانه

دار معنیزنی اصرررلی مدت نگهداری بر میانگین مدت زمان جوانه

سرره اار اشررتند. داری دمعنیترایر بر سررایر خصرروصرریات اما نبوده 
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دمای نگهداری  مدت نگهداری، ×متقابل دوگانه دمای نگهداری 

در سررطوح زنی تیمار جوانه ×و مدت نگهداری  زنیتیمار جوانه ×

ندیک و پنج درصرررد معنی بل . دار بود قا نه دمای سرررهاار مت گا

مدت نگهداری بر تمامی صرررفات  ×زنی تیمار جوانه ×نگهداری 

ح یک درصررد زنی در سررطبه اسررتانا  درصررد جوانهمورد مطالعه 

 (. 3دار بودند )جدول معنی

 های مختلفذخیره شده در دماها و ماه N. haussknechtiزنی بذر مقایسه میانگین صفات جوانه -2جدول 

 Table 2- Mean comparison results of storage conditions, germination treatment and their interaction effects on the 

germination traits of N. haussknechti seeds 
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77.3 d-f 4.63 d-f 5.69 a 3.83 d-g 3.96 a-c 1.07 gh 4.99 b-f 3.86 ab 

1 76 d-f 5.18 b-f 3.90 e-g 3.67 e-h 3.63 a-d 1.2 d-h 4.83 c-f 3.14 a-d 

2 80 c-f 4.66 d-f 4.83 bc 1.53 j 0.92 h 1 gh 1.92 j 0.92 ij 

3 81.3 b-e 5.10 b-f 4.22 c-f 3.69 e-h 3.33 a-g 1.2 d-h 4.53 e-f 2.78 b-e 

4 80 c-f 5.57 b-e 3.87 e-g 2.76 hi 2.33 g 1.1 e-h 3.44 i 2.09 d-h 
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58.6 h 5.15 b-f 3.78 fg 3.07 gi 3.63 a-d 1.6 c-g 5.23 a-e 2.72 c-f 

1 90.6 a-c 6.22 ab 3.89 e-g 5.35 ab 3.41 a-f 2.43 ab 5.90 ab 1.37 h-j 

2 93.3 ab 6.38 ab 3.88 e-g 2.17 ij 1.05 h 1.28 d-h 2.33 j 0.83 ij 

3 73.3 e-g 5.32 b-f 3.70 fg 3.5 fh 3.36 a-f 1.4 d-h 4.76 c-g 2.43 c-h 

4 82.6 a-e 6.02 a-c 3.69 fg 3.65 fh 2.71 d-g 1.71 c-f 4.42 e-f 1.62 f-j 
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77.3 d-f 4.63 d-f 5.69 a 3.83 d-g 3.96 a-c 1.02 gh 4.99 b-f 3.86 ab 

1 76 d-f 4.83 c-f 4.29 c-f 4.30 c-f 4.33 a 1.34 d-h 5.67 a-c 3.23 a-c 

2 77.3 d-f 4.41 ef 4.83 bc 1.62 j 1.22 h 0.8733 h 2.1 j 1.43 h-j 

3 62.6 gh 4.15 f 4.04 e-g 2.92 gi 3.43 a-f 1.23 d-h 4.66 d-g 2.79 b-e 

4 85.3 a-e 5.16 b-f 4.78 b-d 4.636 a-d 2.5667 e-g 3 a 5.56 a-d 0.87 ij 
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1 89.3 a-d 6.16 ab 3.85 e-g 5.4997 a 3.5533 a-e 2.59 ab 6.14 a 1.36 h-j 

2 86.6 a-e 5.89 a-d 4.32 c-f 2.8848 gi 1.16 h 2.16 bc 3.32 i 0.55 j 

3 89.3 a-d 5.99 a-c 3.97 e-g 5.1133 a-c 4.1333 ab 1.6 c-g 5.73 a-c 2.60 c-g 

4 93.3 ab 6.96 a 4.07 e-g 4.5933 b-e 3.1333 b-g 1.8 cd 4.93 b-f 1.92 e-i 
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77.3 d-f 4.63 d-f 5.69 a 3.8352 d-g 3.9667 a-c 1.02 gh 4.99 b-f 3.86 ab 

1 68 f-h 4.34 ef 4.15 d-g 3.1613 gh 3.7 a-d 0.93 h 4.63 d-g 3.97 a 

2 82.6 a-e 5.35 b-f 4.179 d-g 1.824 j 1.0067 h 1.19 d-h 2.2 j 0.84 ij 

3 85.3 a-e 5.42 b-f 4.32 c-f 3.2789 gh 2.6733 d-g 1.16 d-h 3.83 g-i 2.32 c-h 

4 85.3 a-e 4.70 d-f 5.01 b 3.0965 gh 2.5333 e-g 1.1 f-h 3.62 hi 2.33 c-h 
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58.6 h 5.15 b-f 3.78 fg 3.0773 gi 3.6333 a-d 1.6 c-g 5.23 a-e 2.72 c-f 

1 77.3 d-f 5.79 a-d 3.52 g 3.16 gh 3 c-g 1.1 f-h 4.1 f-i 2.72 c-f 

2 74.6 ef 5.37 b-f 3.74 fg 3.1837 gh 2.4333 fg 1.79 cd 4.22 f-i 1.41 h-j 

3 94.6 a 6.39 ab 3.99 e-g 4.2504 c-f 2.7333 d-g 1.75 c-e 4.48 e-f 1.56 g-j 

4 94.6 a 6.07 a-c 4.49 b-e 4.6853 a-d 2.8133 d-g 2.12 bc 4.93 b-f 1.32 h-j 
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 N. pogonospermaبذر زنی صفات جوانهزنی بر تیمار جوانهاار  شرایط مختلف نگهداری  بذر و نتایج تجزیه واریانس  -3جدول 
Table 3- Analysis of variance results of the storage conditions, germination treatment and their interaction effects on 

germination on germination traits of N. pogonosperma seeds 
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 تکرار
Replication 

2 9.24 0.037 0.12 0.175 0.504* 0.017 0.356 1.063** 

 دمای نگهداری

Storage temperature (T) 
2 58.84 3.89** 0.92** 2.17** 2.58** 0.053* 3.32** 0.64* 

 زنیتیمار جوانه

Germination treatment (G) 
1 344.17** 30.79** 4.01** 7.21** 1.55** 12.78** 5.41** 68.73** 

نگهداریمدت   

Storage period (P) 
4 347.73** 1.72** 0.215 10.31** 8.87** 0.47** 12.42** 7.53** 

T*G 2 145.24** 3.18** 0.44* 0.25* 2.9** 0.06** 2.5** 0.99** 

T*P 8 89.73* 3.51** 0.279* 1.52** 1.01** 0.03** 1.33** 0.81** 

G*P 4 141.95** 2.05** 0.39* 1.62** 2.63** 0.93** 1.49** 11.20** 

T*G*P 8 143.02* 4.20** 0.44** 0.15** 0.86** 0.03** 1.08** 0.63** 

 خطا

Error 
58 30.945 0.421 0.12 0.15983 0.155598 0.011325 0.17 0.192 

 درصد ضریب تغییرات

CV % 
 5.94 7.63 10.97 10.67 14.28 8.52 10.34 17.22 

 درصد. 1و  5سطح دار در معنیترتیب به: **، *

*, **: Significant at 5 and 1 percent and non-significant, respectively. 

 

شان داد بیأ صلی دمای نگهداری ن سه میانگین اار ا ترین مقای

بذر و  فات  قادیر صررر یاهچه م مایگ درجه  -18 نگهداری در د

شدگراسانتی شاهده  باع  جیبرلین تیمار هورمون  (.4)جدول  د م

فات بهبود  قادیر صررر نهم  کهطوریبهگردید.  گیاهچهو  زنیجوا

سرعت جوانه%4/95زنی )ترین مقادیر درصد جوانهبیأ  9زنی )(، 

نه در روز( و  بذرجوا یه  کاربرد 02/4) شرررراخص بن با  جیبرلین ( 

صل  صلی مدت نگهداری شدحا صفات در اار ا سه میانگین  . مقای

شان داد  صد ن شت  89زنی از جوانهدر صد در زمان پس از بردا در

ترین مقادیر ماه نگهداری رسررید. ولی بیأ 4درصررد پس از  98به 

چه طول ریشرره(، 49/4) شرراخص بنیه بذرشررامل گیاهچه صررفات 

متر(، طول گیاهچه سررانتی 38/1چه )طول سرراقهمتر(، سررانتی 7/3)

در (  33/3چه )چه به سرراقهمتر( و نسرربت طول ریشررهسررانتی 70/3)

شت  شدزمان پس از بردا شاهده  سه میانگین اارات متقابل م . مقای

زنی اولیه )پس از جوانه ارائه شرررده اسرررت. 4گانه در جدول سررره

درصررد بود که با  N. pogonosperma 66/74 برداشررت( جمعیت

مار  به عبارت دیگر  افزایأدرصرررد  33/89به جیبرلین تی یافت. 

صد افزایأ داد 14زنی اولیه را به میزان جوانهجیبرلین تیمار  . با در

بذور در محیط  هداری  جه  -18+ و 4+، 25نگ د، اگرسررررانتیدر

ترین مقادیر بیأیافت.  افزایأدرصرررد  100تا  زنیجوانهدرصرررد 

بذ یه  هداری  رشرررراخص بن کاربرد  -18در محیط نگ با  جه و  در

 . (4)جدول  حاصل گردیدجیبرلین هورمون 

N. glomerulosa subsp. staffina 

زنی نتایج تجزیه واریانس برای صرررفات مورد بررسررری جوانه

جدول  N. glomerulosa subsp. staffinaجمعیرت  درج  5در 

شررده اسررت. نتایج نشرران دادند که اار اصررلی دمای نگهداری به 

گیاهچه ترایر زنی بر سایر خصوصیات بذر و استانا  سرعت جوانه
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صلی تیمار جوانهمعنی شتند. اار ا زنی، جوانه زنی بر درصدداری دا

داری نشررران نداد. اار معنیترایر و طول گیاهچه  شررراخص بنیه بذر

صلی مدت نگهداری ب صفات ا شان داد. ترایر ر تمام  معنی داری ن

نه ×متقابل دوگانه دمای نگهداری  اتاار دمای  وزنی تیمار جوا

مدت نگهداری  × زنیو تیمار جوانهمدت نگهداری  ×نگهداری 

اار متقابل سرره گانه دمای  داری داشررت.معنیترایر بر تمام صررفات 

مورد  مدت نگهداری بر صرررفات ×زنی تیمار جوانه ×نگهداری 

 (.5دار بودند )جدول مطالعه در سطح یک درصد معنی

 های مختلفذخیره شده در دماها و ماه N. pogonospermaزنی بذر مقایسه میانگین صفات جوانه -4جدول 

 Table 4- Mean comparison results of storage conditions, germination treatment and their interaction effects on the 

germination traits of N. pogonospermaseeds. 
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74.66 d 6 i 3.35 b-e 1.19 i 0.85 j 0.753 gh 1.60 k 1.14 jk 

1 88 bc 8.35 d-g 3.48 b-d 4.53 a-c 4.3 a 0.853 fg 5.15 a 5.04 a 

2 100 a 8.41 d-g 3.26 b-e 3.26 f-h 2.67 c-i 0.586 h 3.26 ij 4.55 ab 

3 90.66 ab 7.91 e-h 3.24 c-e 3.70 d-g 3.16 b-f 0.92 fg 4.08 d-h 3.48 c-e 

4 92 ab 7.65 f-h 3.15 c-f 2.79 h 2.2 hi 0.84 fg 3.04 j 2.62 e-h 
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89.33 ab 8.90 c-f 3.13 c-f 4.44 a-d 3.11 b-g 1.92 ab 5.03 ab 1.62 i-k 

1 100 a 10.51 ab 2.52 fg 4.75 ab 2.78 c-i 1.96 ab 4.75 a-d 1.41 i-k 

2 100 a 9.39 b-d 2.86 d-g 1.80 i 0.88 j 0.92 fg 1.80 k 0.96 jk 

3 100 a 8.76 c-f 3.42 b-d 4.16 a-e 2.63 d-i 1.52 c 4.16 c-g 1.77 h-k 

4 100 a 9.76 bc 2.68 e-g 4.02 b-f 2.12 hi 1.90 ab 4.02 e-i 1.10 jk 
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74.66 d 6 i 3.35 b-e 1.19 i 0.85 j 0.753 gh 1.60 k 1.14 jk 

1 89.33 ab 7.43 gh 3.31 b-e 3.28 f-h 3.02 b-g 0.626 h 3.64 f-j 4.95 a 

2 90.66 ab 6.79 hi 3.92 ab 2.99 gh 2.33 g-i 0.953 fg 3.28 h-j 2.53 f-h 

3 100 a 7.73 f-h 3.52 b-d 3.41 e-h 2.44 e-i 0.973 ef 3.41 g-j 2.56 f-h 

4 100 a 7.25 gh 4.25 a 3.66 d-g 2.7 c-i 0.966 ef 3.66 f-j 2.80 d-f 
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89.33 ab 8.90 c-f 3.13 c-f 4.44 a-d 3.11 b-g 1.92 ab 5.03 ab 1.62 i-k 

1 100 a 8.36 d-g 3.08 c-f 4.56 a-c 2.74 c-i 1.82 ab 4.56 a-e 1.50 i-k 

2 100 a 8.75 c-f 2.96 c-g 3.59 e-g 2.44 e-i 1.14 de 3.59 f-j 2.13 f-i 

3 92 ab 7.08 hi 3.37 b-d 3.34 f-h 2.36 f-i 1.26 d 3.63 f-j 1.87 g-j 

4 100 a 10.53 ab 2.52 fg 3.8 c-f 2.03 i 1.76 b 3.8 e-j 1.15 jk 
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74.66 d 6 i 3.35 b-e 1.19 i 0.85 j 0.753 gh 1.60 k 1.14 jk 

1 85.33 bc 7.91 e-h 2.98 c-g 3.67 d-g 3.46 bc 0.853 fg 4.32 b-f 4.07 bc 

2 90.66 ab 9.73 bc 2.49 fg 1.57 i 0.83 j 0.9 fg 1.73 k 0.94 k 

3 100 a 9.23 cd 3.02 c-g 4.83 a 3.6 ab 1.23 d 4.83 a-d 2.92 d-f 

4 96 ab 7.68 f-h 3.59 bc 3.93 c-f 3.2 b-e 0.906 fg 4.10 c-g 3.5 cd 
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89.33 ab 8.90 c-f 3.13 c-f 4.44 a-d 3.11 b-g 1.92 ab 5.03 ab 1.62 i-k 

1 93.33 ab 9.11 c-e 2.87 d-g 4.57 a-c 2.92 b-h 1.98 a 4.90 a-c 1.47 i-k 

2 78.66 cd 7.04 hi 3.17 c-f 3.72 d-g 3.46 bc 1.26 d 4.73 a-d 2.73 d-g 

3 100 a 11.32 a 2.38 g 4.56 a-c 3.33 c-d 1.23 d 4.56 a-e 2.72 d-g 

4 100 a 9.01 c-e 3 c-g 4.18 a-e 2.36 f-i 1.81 ab 4.18 c-g 1.31 i-k 
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 N. glomerulosa subsp. staffinaبذر زنی صفات جوانهزنی بر تیمار جوانهاار شرایط مختلف نگهداری  بذر و نتایج تجزیه واریانس  -5جدول 
Table 5- Analysis of variance results of the storage conditions, germination treatment and their interaction effects on 

germination traits of N. glomerulosa subsp. staffina seeds 
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 تکرار
Replication 

2 6.93 0.309 0.614 0.099 0.177 0.003 0.184 1.146 

 دمای نگهداری
Storage temperature (T) 

2 523.2* 0.22 3.32** 1.21** 0.47** 0.50** 1.94** 0.794 

زنیتیمار جوانه  
Germination treatment (G) 

1 51.37 4.09** 34.22** 0.321 2.40** 1.95** 0.023 42.12** 

 مدت نگهداری
Storage period (P) 

4 4218.4** 8.90** 2.04** 2.68** 1.18** 0.21** 1.36** 17.26** 

T*G 2 337.21** 6.30** 6.21** 1.13** 1.18** 0.70** 2.82** 3.20** 

T*P 8 411.86** 1.15** 2.54** 1.32** 1.13** 0.16** 2.73** 0.98* 

G*P 4 2618.04** 8.21** 1.44** 2.67** 1.61** 0.46** 0.60** 27.39** 

T*G*P 8 1134.4** 2.956** 2.745** 0.973** 0.560** 0.277** 0.527** 8.22** 

 خطا
Error 

58 126.1 0.342 0.332 0.169 0.09 0.022 0.143 0.409 

 درصد ضریب تغییرات
CV % 

 15.98 18.84 8.97 17.7 18.87 17.61 17.97 19.2 

 درصد. 1و  5سطح دار ر معنیترتیب به: **، *

*, **: Significant at 5 and 1 percent and non-significant, respectively. 

 

مقایسرره میانگین اار اصررلی دمای نگهداری نشرران داد درصررد 

سه دمای نگهداری جوانه سانتی -18و  4، 25زنی در  گراد، درجه 

شرراخص بنیه ترین مقادیر بود. بیأدرصررد  73و  72، 65به ترتیب 

متر( و طول گیاهچه سرررانتی 37/1چه )( و طول ریشررره71/1) بذر

شده در سانتی 36/2) سانتی 4متر( در بذور نگهداری  گراد درجه 

شد صلی تیمار جوانه. مشاهده  صفات در اار ا سه میانگین  زنی مقای

زنی انهدر بهبود درصد جوجیبرلین ترایری تیمار هورمون نشان داد 

سرعت جوانه ستفاده از هورمون  شت. ا به  89/2زنی را از بذور ندا

نه 31/3 یانگین مدت زمان جوا نه در روز افزایأ، م زنی را از جوا

متر سانتی 42/1چه را از روز کاهأ، طول ریشه 80/5روز به  04/7

متر به سررانتی 70/0چه را از متر کاهأ، طول سرراقهسررانتی 09/1به 

چه را از چه به سرراقهو نسرربت طول ریشرره متر افزایأسررانتی 99/0

. مقایسرره میانگین صررفات در اار اصررلی کاهأ داد 24/1به  61/2

زنی در مدت نگهداری نشررران داد کمترین مقادیر درصرررد جوانه

مدت یک، بهزمان پس از برداشت مشاهده گردید که با نگهداری 

ماه  تا بهدو و سررره  یب  یافت. درصرررد  85و  75، 62ترت افزایأ 

 شرراخص بنیه بذرجوانه در روز( و  2زنی )ترین سرررعت جوانهکم

شده و بیأ92/0) شت  سرعت جوانه( در بذوز تازه بردا زنی ترین 

ماه  4( پس از 92/1) شررراخص بنیه بذرجوانه در روز( و  4حدود )

گانه در . مقایسرره میانگین اارات متقابل سررهدسررت آمدهنگهداری ب

زنی اولیه )پس از برداشررت( دهد درصررد جوانهمینشرران  6جدول 

درصرد بود که  N. glomerulosa subsp. staffina 3/17 جمعیت

یافت.  3/41به جیبرلین با تیمار  عبارت دیگر بهدرصرررد افزایأ 

درصررد بهبود بخشررید. با نگهداری  24زنی را جوانهجیبرلین تیمار 

زنی افزایأ جوانه، درصرررد گرادسرررانتیدرجه  25بذور در محیط 

درصررد  70درصررد پس از برداشررت به  3/17که از طوریهیافت ب

زنی درصرررد رسرررید. جوانه 84پس از یک ماه، و تا ماه چهارم به 

گراد با تیمار درجه سانتی 25مشاهده شده بذور نگهداری شده در 
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درجه  -18و  4بهبود نیافت. با نگهداری بذور در محیط جیبرلین 

تری نسرربت به بذور با شرریب ملایم زنیجوانهرصررد ، دگرادسررانتی

که طوریگراد افزایأ یافت، بهدرجه سانتی 25نگهداری شده در 

درجرره  -18و  4پس از یررک مرراه نگهررداری بررذور در محیط 

درصررد افزایأ یافت.  44و  47ترتیب به بهزنی جوانه گرادسررانتی

ماه در محیط  مدت سرررره  به  بذور  هداری  جه  -18و  4نگ در

درصرررد  97و  84زنی را به ترتیب تا د، درصرررد جوانهاگرسرررانتی

بررذور  زنیجوانررهمیزان جیبرلین افزایأ داد و کرراربرد هورمون 

 (.6نگهداری شده قدری بهبود داد )جدول 

 های مختلفذخیره شده در دماها و ماه N. glomerulosa subsp. staffinaزنی بذر مقایسه میانگین صفات جوانه -6جدول 

 Table 6- Mean comparison results of storage conditions, germination treatment and their interaction effects on the 

germination traits of N. glomerulosa subsp. staffina seeds. 
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3 82.6 a-d 4.07 b-c 6.37 d-h 2.13 a-c 2.26 a 0.35 j 2.61 ab 6.48 a 

4 84 a-d 3.29 d-h 7.44 b-d 1.92 a-d 1.32 c-d 0.95 b-f 2.28 a-e 1.41 de 

0 

ین
برل
جی

 

G
ib

b
er

el
li

n
 

41.3 h 2.14 i-l 5.62 g-i 0.75 gh 0.92 cd 1.18 ab 2.11 b-f 0.76 e 

1 54.6 e-h 2.63 g-k 5.41 hi 1.28 d-g 1.1 c-d 1.28 a 2.38 a-d 0.86 e 

2 81.3 a-d 3.23 d-i 6.88 c-f 1.91 a-d 1.06 c-d 1.28 a 2.35 a-d 0.83 e 

3 68 c-f 3.40 c-h 5.39 hi 1.29 d-g 1.46 bc 0.44 ij 1.91 b-g 3.34 b 

4 80 a-d 4.43 a-c 4.74 i 1.78 a-d 1.23 c-d 0.97 b-e 2.20 b-e 1.26 de 

+4 

0 

هد
شا

 

C
o
n

tr
o
l 

17.3 i 0.76 m 6.03 e-h 0.28 h 0.89 cd 0.7467 e-h 1.64 d-g 1.34 de 

1 46.6 gh 1.78 kl 6.84 c-f 0.98 e-h 1.06 c-d 1.03 a-d 2.1 b-f 1.02 e 

2 76 a-d 2.91 e-j 6.84 c-f 1.76 a-e 1.31 c-d 0.98 b-e 2.3 a-e 1.33 de 

3 84 a-d 2.9 d-j 7.71 bc 1.93 a-d 1.26 c-d 1.04 a-d 2.30 a-e 1.20 de 

4 76 a-d 2.81 f-k 7.55 bc 2.26 ab 2.1 a 0.88 c-g 2.98 a 2.40 b-d 

0 

ین
برل
جی

 

G
ib

b
er

el
li

n
 

41.3 h 2.14 i-l 5.62 g-i 0.75 gh 0.92 cd 1.18 ab 2.11 b-f 0.76 e 

1 72 b-f 3.28 d-i 5.77 f-i 1.59 b-f 1.17 c-d 1.02 a-e 2.19 b-e 1.18 de 

2 72 b-f 3.51 b-g 5.53 g-i 1.43 c-g 0.93 cd 1.05 a-c 1.98 b-f 0.91 e 

3 97.1 a 4.55 ab 6.19 e-h 2.41 a 1.30 c-d 1.18 ab 2.48 a-c 1.10 de 

4 74.6 b-e 3.60 b-g 5.99 e-h 1.91 a-d 1.45 bc 1.12 a-c 2.58 a-c 1.31 de 

-18 

0 

هد
شا

 

C
o
n

tr
o
l 

17.3 i 0.76 m 6.03 e-h 0.28 h 0.89 cd 0.7467 e-h 1.64 d-g 1.34 de 

1 44 h 1.310 lm 8.80 a 0.73 gh 0.90 cd 0.76 d-h 1.67 d-g 1.20 de 

2 65.3 d-g 2.35 h-l 7.45 b-d 0.78 gh 0.78 d 0.43 ij 1.21 g 1.78 c-e 

3 90.6 ab 3.82 b-f 6.59 c-g 1.31 d-g 0.89 cd 0.52 h-j 1.42 fg 1.70 c-e 

4 88 a-c 3.01 d-j 8.30 ab 2.28 ab 1.58 b 1.02 a-e 2.6 ab 1.63 c-e 

0 

ین
برل
جی

 

G
ib

b
er

el
li

n
 

41.3 h 2.14 i-l 5.62 g-i 0.75 gh 0.92 cd 1.18 ab 2.11 b-f 0.76 e 

1 52 f-h 2.01 j-l 6.96 c-e 0.84 f-h 0.93 cd 0.7 f-i 1.63 d-g 1.36 de 

2 81.3 a-d 3.43 c-h 6.34 d-h 1.34 c-g 1.1 c-d 0.58 h-j 1.68 d-g 1.88 c-e 

3 97.8 a 5.20 a 4.85 i 1.50 b-g 0.86 cd 0.69 f-i 1.55 e-g 1.27 de 

4 92 ab 4.00 b-e 6.15 e-h 1.81 a-d 1.03 c-d 1.03 a-d 2.06 b-f 0.99 e 
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 ساپونه بذر سه گونه و شرایط نگهداری بهترین دوره تعيين

شت  شان داد در زمان بردا ضر ن تفاوت قابل نتایج پژوهأ حا

که طوریها وجود دارد. بهزنی گونهای میان صررفات جوانهمقایسرره

زنی درصد، جوانه 29با    N. glomerulosa subsp. staffinaگونه 

 و   N. haussknechtiiپررایرریررنرری نسررررربررت برره دو گررونرره و 

N. pogonosperma شان داد. میزان  89و  73زنی با جوانه درصد ن

تواند ناشی زنی پس از برداشت این گونه میمتفاوت درصد جوانه

شد.  N. glomerulosa subsp. staffinaاز خواب اولیه در گونه  با

شی از بررسی جوانه شت گونهگزار سا و های پونهزنی پس از بردا

یه در گونه یافت نشرررد.  سرررا درهای پونهوجود خواب اول نابع  م

های مختلف نشان داده است گونه et al.  Asgari (2015)مطالعات

نهپونه اانویه بوده و جوا  .N) %28زنی در حد سرررا دارای خواب 

glomerulosa subsp. staffina ،)36% (N. haussknechtii ،)

13% (N. pogonosperma% و )26  (N. catariaداشته ).اند 

نهپس بذور، میزان جوا نه رسررری   N. glomerulosaزنی گو

subsp. staffina   زنی اولیه درصررد نسرربت به جوانه 53را به میزان

گیری شرررده شرررامل ترین مقادیر صرررفات اندازهافزایأ داد. بیأ

زنی، شررراخص بنیه میانگین مدت زمان جوانه زنی،سررررعت جوانه

شه بذر،  ساقهطول ری ست پس از چهار مچه چه و  اه نگهداری بد

 ،N. pogonospermaو  N. haussknechtiiهررای آمررد. درگونرره
زنی بذور را به ترتیب به مدت چهار ماه، جوانهنگهداری بذور به

هررا در درصررررد افررزایررأ داد. یررافررترره 10و  19مرریررزان حرردود 

 Eruca sativa L.  ،Anthemis altissima L. ،Silybumهایگونه

marianum  و جنسSatureja و سررررعت میزان که داد نشررران 

صد  دارویی گونه در بینه شاخص و گیاهچه طول زنی،جوانه در

نبررارداری طی در می شرررراهررد برره نسرررربررت ا یأ  فزا  یررابررد ا

(Alizadeh & Isvand, 2014; Hoseinpour Qazvini et al., 201; 

Cheraghi Takht Choobi et al., 2023).  در خصرروص صررفت

پژوهأ حاضرررر با نتایج مطالعات فوق زنی، نتایج درصرررد جوانه

بینه  شاخص و گیاهچه طول زنی،جوانه مطابقت دارد. ولی سرعت

به ند.  فاوتی پیروی نمود ترین میزان این که بیأطوریاز الگو مت

پس از چهار  N. glomerulosa subsp. staffinaصفات در گونه 

 و   N. haussknechtiiهررای مرراه نررگررهررداری، و در گررونرره

N. pogonosperma .در زمان پس از برداشت حاصل شده بود   

سه دمای نگهداری مورد بررسی،  زنی ترین جوانهبیأاز میان 

درجرره  -18+ و 4در  N. glomerulosa subsp. staffinaگونرره 

شد گرادسانتی شاهده  + 25و نگهداری بذور این گونه در دمای  م

درصرررد در هشرررت ی به میزان گراد باع  کاهشررردرجه سرررانتی

 هررای گونرره کرره نگهررداری بررذوردرحررالی .زنی گردیرردجوانرره

N. haussknechtii و N. pogonosperma  سه دمای نگهداری در

فاوتی در  نهمورد بررسررری ت تانسررریل جوا بذور ایجاد نکرد. پ زنی 

ها، عوامل متعددی از جمله دما و رطوبت نسررربی انبار، ماهیت دانه

سرررازی بر طول عمر بذر میزان رطوبت بذر، و غیره در طول ذخیره

نه. (De Vitis et al., 2020)گذارد ترایر می زنی در کاهأ جوا

بارداری گونه   25در دمای  N. glomerulosa subsp. staffinaان

تواند ناشی از افزایأ می N. glomerulosa subsp. staffinaگونه 

سلول، فرآیندهای سرعت شیمیایی   سرعت خود آغازگر که بیو

ترین مقادیر صفات بیأ(. Shelar et al., 2008)باشد  است زوال

میانگین مدت زمان  زنی،سرررعت جوانهگیری شررده شررامل اندازه

 گونه در چه چه و سرراقهریشرره طول زنی، شرراخص بنیه بذر، جوانه

N. glomerulosa subsp. staffina  درجه 4در دمای  نگهداریبا +

 و   N. haussknechtiiهررای و در گررونرره گرررادسرررررانررترری

N. pogonosperma  گراد درجه سررانتی -18با نگهداری در دمای

دمای بالا در طی انبارداری از عوامل مهم محرز  دسرررت آمد.هب

و بنیه بذر را  زنیسرعت جوانهنه تنها درصد، بلکه بذر است زوال 

یاه جاری را در گ ناهن دهد ها افزایأ میچهکاهأ داده و میزان 

(Walter et al., 2010.) ها در خصررروص بررسررری اار گزارش

دنایی هم  بذر آویشن زنیرفتارجوانه بر مختلف رطوبت و دماهای

 زنیجوانه هایشاخص بر داریمعنی ترایر نشان داد رطوبت و دما

صد  میانگین روزانه، زنیجوانه سرعت نهایی، زنیجوانه نظیر در

نه نه، زنیجوا نه شررراخص روزا  یکنواختی ضرررریب و زنیجوا

نتررایج  (.Sharifi Ashourabadi et al., 2022دارد ) زنیجوانرره

دست ( بهEchinops robustusبذر شکرتیغال ) مشابهی در بررسی

ب نهکه بیأطوریهآمده  در دمای نگهداری کوتاه  زنیترین جوا

 Cheraghi Takhtگراد حاصرررل شرررده اسرررت )+ سرررانتی4مدت 

Choobi et al., 2023 .)مطالعه اار انباداری بر بذر گونه Brassica 

napus Ellis and Roberts, 1996)،) Treculia africana  

(Onyekwelua & Fayose, 2007)،  و ذرت کرررانرررولا 
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(Oskouei & Sheidaei, 2017 ) بین زوال بذر در طول نشرران داد

ی نزدیکی وجود سرررازی و فرسرررایأ ژنتیکی بذرها رابطهذخیره

له  هداری از جم ما و طول دوره نگ بذر، د بت  دارد. میزان رطو

مطالعات نشررران دادند . عوامل اصرررلی مؤار بر رابطه فوق هسرررتند

افزایأ جزئی دما و رطوبت انبار و یا روش نامناسرررب خشرررک 

تنها ممکن ، نهSwertia chirayita سررازیاز ذخیرهبذر قبل  کردن

بذرها شررود،  اسررت باع  افزایأ رشررد قارح و حشرررات در نمونه

 & Pradhan)نیز مؤار اسرررت  شررراخص بنیه بذربلکه بر کاهأ 

Badola, 2012; 2008). 

 زنی گونرره در جوانررهجیبرلین ترررایری اسرررتفرراده از هورمون 

N. glomerulosa subsp. staffina لی مود درحررا ن ن یجرراد  کرره ا

را  N. pogonospermaو   N. haussknechtiiهای زنی گونهجوانه
نی ع م یزان  م یأ داد.برره  فزا یج  مشررررابرره بررا داری ا  گونرره نتررا

N. glomerulosa subsp. Staffina،  نهجیبرلین بذر در جوا زنی 

 Rajabian et)مابتی نداشررت  نیز اار Ferula assa-foetidaگونه 

al., 2007  .) حقیقات روی تنتایجStipa barbata  (Shams et 

al., 2005)، آویشن دنایی (Ghasemi Pirbalouti et al., 2005) ،

 Abies pindrow and Picea، (Shariati et al., 2002) بومادران

smithiana (Rawat et al. 2008)، Tabebuia impetiginosa 
(Silva et al., 2004) در ،Galium tricornutum (Chauhan et 

al., 2006)،Ramonda serbica and R. nathaliae  (Gashi et 

al., 2012)( آویشررن خراسررانی ،Thymus transcaucasicus و )

 ,Asaadi & Heshmati)( Zataria moltifloraآویشن شیرازی )

سیدجیبرلیک بر  (2015 شدزنی بذر میجوانهبیانگر نقأ مابت ا  .با

بذرها  زنیجوانههیدرولازهایی مانند آمیلاز به با سرررنتز ها جیبرلین

هررای موجود در کنررد. هیرردرولازهررا مرراکرومولکولکمررک می

کنند تا مواد مغذی را برای جنین فراهم کنند. آندوسپرم را تجزیه می

بذر  زنیجوانهبنابراین آنها مسررتقیماً رشررد جنین را تحریک کرده و 

 (.Gupta & Chakrabarty, 2013) دهندرا افزایأ می

 

 نهایی گيرینتيجه

 زنیجوانهای بین ملاحظهتنوع قابل  که شد مشاهده مطالعه این در

سیده بذرهای  N. haussknechtii ،N. glomerulosaسه گونه   ر

subsp. staffina و N. pogonosperma .گررونرره  وجررود دارد 

N. glomerulosa subsp. staffina  با یه بود و  دارای خواب اول

رسررری گیاهان این گونه برطرف نیاز پس ،ماه 4مدت بهنگهداری 

 و  N. haussknechtiiهررای گررونررهکرره حررالرریشررررود. در مرری

N. pogonosperma یه بل ملاحظه خواب اول ند. ن ایقا به داشرررت

یه توجه نمود، این باید به وجود خواب اول ترتیب در تجارت بذر 

دلیل وجود بهزنی بذور تازه برداشرررت شرررده چه بسرررا عدم جوانه

باشرررد.  یه  عهخواب اول طال بذور در  م  -18+ و 4+، 25نگهداری 

نشان داد بهترین دما برای نگهداری کوتاه مدت  گرادسانتی درجه

عدی تا چهار سرررره تا فصررررل کشررررت فصررررل ب هه  نه  در ما  گو

N. glomerulosa subsp. staffina  گراد و در + سرررانتی4دمای

 -N. pogonosperma 18و   N. haussknechtiiهررای گررونرره

 -18بوده و در صررورت عدم امکان ترمین دمای گراد سررانتیدرجه

گراد نیز سرررانتی+ درجه4توان  از دمای سرررانتی گراد، میدرجه

ت مود. اسرررر ن یکرره فرراده  ی نجررا جوانررهاز آ فتررار  نی دو ر  گونرره ز

N. haussknechtii  وN. pogonosperma و با گونه مشرررابه هم  
N. glomerulosa subsp. staffina  فاوت اسررررت پس کاملا مت

 گردد.توصیه میهای مختلف آشنایی با بیولوژی گونه
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