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The percentage and rate of seed germination are critical factors leading to high yield in 

agriculture, but it has a diminishing effect on environmental stress. Seed pretreatment is one 

of the ways to increase the strength and velocity of seed germination to deal with salt stress. 

The purpose of this study was to investigate the effect of seed pretreatment by peppermint 

(0.5, 1, and 2%) and seaweed extract (0.5, 1, and 2%) with control on the growth and 

biochemical traits of  Thymus daenensis seedling under salinity stress (0, 50, 100, and 150 

mM NaCl) conditions. This experiment was conducted as a factorial as a completely 

randomized design in four replications at the seedling growth stage. The results showed that 

seed pretreatment with peppermint and seaweed extract increased the percentage, velocity, 

and time of germination as well as the number of germinated seeds, in the absence of salinity 

stress. In seedling growth characteristics, although they were better in the absence of salinity 

stress, the pretreatment of the seeds significantly reduced the effects of salinity stress 

compared to the control conditions. The highest amount of chlorophyll in this condition was 

obtained in seeds treated with 2% seaweed extract. The highest activity of catalase enzyme 

and polyphenol oxidase enzyme was obtained in 100 and 150 mM salinity stress conditions 

and seeds treated with 1 and 2% seaweed extract, respectively. Salinity stress had caused a 

decrease in growth parameters, but seaweed extract pretreatment had improved the 

conditions. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Salinity is one of the most important abiotic stresses that 

affect plant growth and productivity. This abiotic stresses 

affects plant growth by ionic toxicity, osmotic stress, 

hormonal imbalance, reduced nutrient mobility, and 

production of reactive oxygen species (ROS). Thymus 

daenensis, a plant less than 40 cm height, has extensive 

medicinal uses due to its essential oils of Thymol and 

Carvacrol. Peppermint (Mentha piperita) is an aromatic 

plant and a well-known species of mint. Seaweed also 

contains growth-promoting hormones that have been 

shown to increase plant growth and yield. The percentage 

and rate of seed germination are critical factors leading 

to high yield in agriculture, but it has a diminishing effect 

on environmental stress. Seed pretreatment is one of the 

ways to increase the strength and velocity of seed 

germination to deal with salt stress.  

 

Materials and Methods 

This experiment was conducted to investigate the effect 

of seed pretreatment with peppermint and seaweed 

extracts on germination and seedling growth of the 

medicinal plant Thymus daenensis under salt stress 

conditions as a factorial in a completely randomized 

design with four replications in the greenhouse and in 

pots condition. The purpose of this study was to 

investigate the effect of seed pretreatment by peppermint 

(0.5, 1, and 2%) and seaweed extract (0.5, 1, and 2%) 

with control on the growth and biochemical traits of  

Thymus daenensis seedling under salinity stress (0, 50, 

100, and 150 mM NaCl) conditions.  

 

Results and Discussion 

Pretreatment increased the percentage, speed, duration of 

germination and number of germinated seeds of Thymus 

vulgaris seeds, which were affected by the simple effect 

of pretreatment and salinity stress, as well as the 

interaction effect of salinity stress × treatment. Salinity 

stress significantly reduced the germination percentage in 

Thymus vulgaris seeds, such that the lowest germination 

percentage (10%) was obtained under salinity stress 

conditions of 150 mM sodium chloride. In contrast, 

pretreatment increased the germination percentage in 

Thymus vulgaris seeds, such that the highest germination 

percentage (96.5) was obtained under non-salinity stress 

conditions under seeds pretreated with peppermint 0.5%. 

The results showed that seed pretreatment with 

peppermint and seaweed extract increased the 

percentage, velocity, and time of germination as well as 

the number of germinated seeds, in the absence of salinity 

stress. Salinity stress significantly reduced the 

germination percentage in Thymus seeds, the lowest 

germination percentage (10%) was obtained under 

salinity stress conditions of 150 mM sodium chloride. In 

seedling growth characteristics, although they were 

better in the absence of salinity stress, the pretreatment of 

the seeds significantly reduced the effects of salinity 

stress compared to the control conditions. The highest 

amount of chlorophyll in this condition was obtained in 

seeds treated with 2% seaweed extract. The highest 

activity of catalase enzyme and polyphenol oxidase 

enzyme was obtained in 100 and 150 mM salinity stress 

conditions and seeds treated with 1 and 2% seaweed 

extract, respectively.  

 

Conclusion 

In general, the results showed that pretreatment with 

seaweed extract significantly increased growth and 

biochemical traits. The effect of treatment on all studied 

traits was significant and improved the adverse effects of 

salinity stress in the Thymus plant. In this study, the 

application of seaweed extract had a better effect than 

peppermint extract on most traits. Salinity stress had 

caused a decrease in growth parameters, but seaweed 

extract pretreatment had improved the conditions.
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 مقاله پژوهشی   

   یاییو جلبک در ینعناع فلفل یاهبذر آویشن دنایی با عصاره گ  یمار ت یش پ  یرتأث

 ی تنش شور   یطدر شرا گیاهچه رشد  و زنی بر جوانه 

  3مهدی قاسمی ،*2یاصغر استاج، 1احمدرضا نجفی

   اردبیل، ایران.  یلی،دانشگاه محقق اردبگروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، ارشد،  ی کارشناس یدانشجو.  1

 اردبیل، ایران.  یلی،دانشگاه محقق اردبگروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی،  ،یاردانش .2

 شهرکرد، ایران. ،درکرهش هدانشگاعلوم باغبانی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، گروه  یار،استاد .3

 چکیده  اطلاعات مقاله

 21/10/1401: افتیدر خیتار

 30/08/1402: یبازنگر خیتار

 07/09/1402: رشیپذ خیتار

 

 اثیر  به عملکرد بالا در کشدداورزی اسددا وحی  حا    دسددتیابیاز عوامل  یبذرها یک  زنیهدرصددد و سددرعا جوان

بدذرهدا    زنیو سدددرعدا جواندهقددرت   یشای افزاهد از روش بدذرهدا یکی   یمدار  پیش  یدابدد.طی کداهش میمحی  هدای نش

فلفلی    عگیاه نعنا   أثیر پیش  یمار بذر با عصدداره برای مقابله با  نش شددوری اسددا. هد  از مطاحعه  ارددر بررسددی 

های رشدددی و  بر شددا    ( به همراه شدداهددرصددد  2 و  1  ،05/0و عصدداره جلبد دریایی )  (درصددد 2  و 1  ،5/0)

 دیکلر  مولاریلیم  150  ،100  ،50 ،0بیوشدددیمیایی گیاهگه گیاه دارویی شویشدددی دنایی در شدددرایی  نش شدددوری )

  . به صدورت فاکتوریل در قاح  طر  کامً   صدادفی در اهار  کرار انجام گرفا  ایی شزمایش گلدانی  .بود  (میسدد

و همگنیی    زنیجوانه درصد و سرعا شیباعث افزاو نعناع فلفلی    ییایعصداره جلبد در  ماری شیپنتایج نشدان داد 

در صددفات رشدددی گیاهگه هر اند در شددرایی عدم   ی شددده بود.عدم  نش شددور ییجوانه زده در شددرا  بذر عداد  

داری   نش شدوری شدرایی بهتر بود وحی پیش  یمار بذرها نسدبا به شدرایی کنترر اثرات  نش شدوری را بطور معنی

کاهش داد. بالا ریی میزان کلروفیل کل در شدرایی عدم  نش شدوری در بذور  یمار شدده با عصداره جلبد دریایی 

و    100  شددوری   نش شددرایی در  به  ر ی   دازیفنل اکسدد   یپل  میشنزو   شنزیم کا الاز  فعاحیا درصددد بود. بیشددتریی  2

درصددد، بود. بطور مشددن   نش شددوری   2و    1  دریایی  جلبد عصدداره   با  شددده    یمار  بذور و در  مولارمیلی  150

  یمار عصاره جلبد دریایی باعث بهبود شرایی شده بود.های رشدی شده بود وحی پیشموج  کاهش شا  
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 مقدمه

و   یسددتیز  یها ود در معرض انواع  نش یدر طور زندگ  اهانیگ

 یسددتیرزیغ  یها نش  یی راز مهم یکی  یهسددتند. شددور زیسددتیریغ

بدهدره  و  رشددددد  بدر  کدده   گددذارد یمد   رید  ددأثد   اه یدد گد   یوراسددددا 

(Semary et al., 2020)یهدا ونی ژه ی.  جمع امً  در  دا  بده و  

  یشور شود.  یم  یکشاورز  یهاییو کلر باعث شور شدن زم  میسد

کداهش   ،یعددم  عدادر هورمون  ،ی نش اسدددمز  ،یونی  اید بدا سدددم

( بر ROS)  ژنیفعدار اکسددد   یهداگونده وحیدد  و    ی حر  مواد مغدذ

  یشدور   یی. بنابرا(Kumar et al., 2020) گذاردیم  ری أث اه یرشدد گ

  اهانیگ.  شددودیم  اهانی شددد شدددن و مر  گ  ،یباعث پژمردگ

 یکیوحوژیزیف  یهایشدور، اسدترا ژ  یهازنده ماندن در  ا   یبرا

  یهدا میشنز  یسدددازفعدار ،یونیمدانندد  بدادر  یمنتلف ییاید میوشددد یو ب

  اندددکدرده   جددادید ا  یهدورمدوند   دیدد و  دحدر  یتد اکسددددیددداند شندتدی

(Saberi Riseh et al., 2021) . 

با ار فاع کمتر از   یاهیگ  (Thymus daenensisیی )دنا  شییشو

  دارای کارواکرورو    موری  دحیل داشدددتی اسدددان هب متریسدددانت 40

دارو کدده    یاگسدددتدرده   یدیکدداربدرد  بدر د اسددددا  درمددان  از   یدر 

(.  Akbar, 2020) اسدا دیشسدم مف  و  ایهمانند برونشد   ییهایماریب

از گدوندده   ی اهد یدد گد   (Mentha piperita)  فدلدفدلدی  ندعدندداع   ی هددا مدعدطدر و 

 ند به وجود    ا ی   ی نت ی و نعناع ز   ی نعناع شب   وند ی معرو  نعناع اسا که از پ 

 ا    ۶0و  وشبو اسا و    ره ی سبز     ی ها بر    ی دارا   اه ی گ   ی ی شمده اسا. ا 

 گیاه   ید   عنوان   به   گذشددته   های زمان   از .  کند ی رشددد م   متر ی سددانت   90

 ی نعناع فلفل  اسدان    .مورد اسدتفاده قرار گرفته اسدا شور    اشدتها   و   معطر 

اسدتنرا   اه ی با بنارشب از گ   ر ی  قط   له ی وسد اسدا که به   ظ ی روغی غل   د ی 

ً   ازه   اه ی گ   ی ی . ا شدود ی م  شدده، قبل از   شدد   ی  ا  د   ا ی به شدکل کام

موجود در روغی    یی ا ی م ی شد  ی ها   ی  رک  . شدود ی شدکوفه دادن، اسدتفاده م 

  ، درصدددد(  23منتون )  ، درصدددد(  40منتور )  : اندد از عبدارت   ی نعنداع فلفل 

   لدی ید وفد ید کددار - بدتددا   ، ندی ید پد - بدتددا   ، مدوندی ید حد   ، ندودور ید سددد   ، اسدددتددات   ل یدد مدندتد 

(Morachis-Valdez et al., 2021 .) 

سدددوا ل  سدددتمیاکوسددد   یاصدددل یاز اجزا  ،ییایدر  یهاجلبد

 یسدلوح د ییایدر یهاصدورت جلبدها بههسدتند. شن  هاانوسیاق

 ی او  و دکننیرشددد می  انوسدد یاق یسددا ل یدر نوا  یپرسددلوح ای

جلبد   .باشدددنددمی  اهانید گ  ازید مهم مورد ن یاز مواد معددن  یارید بسددد 

هورمون محر  رشدد اسدا که ثابا شدده   ی او  ییهمگن ییایدر

عصددداره    .اسدددا  اه ید رشدددد و عملکرد گ  شیاسدددا قدادر بده افزا

از  یمنتلف  بداتیشدددامدل  رک  ییاید در یهداشمدده از جلبدددسدددابده

عناصددر   توکروم،یف  ها،ییتامیارب، و  یدهایاسدد  دها،یسدداکاریپل

  (.Kocira et al., 2018)  اسا  یستیز  باتیاز  رک   یاریو بس  یمعدن

 انبر رشددد و عملکرد بادمج ییایدر جلبداثر عصدداره   اسددتفاده از

های رشدددی و بیوشددیمیایی بادمجان شددده باعث افزایش شددا  

 (.Yusuf et al., 2021اسا )

 شیاسدا که در شن بذور پ  یروشد (  نگیمیپرا)بذر   ماری   شیپ

 یکیاکوحوژ  ییبا شدراشددن  از قرار گرفتی در بسدتر  ود و مواجه  

را   یزنجوانه یشمادگ  ییایمیوشدد یو ب یکیوحوژیزیبه ححاظ ف  ی،یمح

  ی اصدل از بذرها   اهانیگ  یبه دسدا شورده و سدب   وانمندسداز

و  ی شدک  ،یجمله شدور  از  یسدتیز  ریغ  یهامذکور در مقابل  نش

  (.Sheikhzadeh et al., 2021)  شدددودیم یی نش عناصدددر سدددنگ

مورد    یادیدد ز  یهدداگزارش بهبود    پیش  یمدداردر  بدده منبور  بددذر 

نهار، اسددتقرار  وده، رشددد محصددور، گره   شیبذر، رو  یزنجوانه

  گل گاوزبانمانند   یمنتلف زراع  یهادر گونه  یو بهره ور یساز

(Mahmoudi et al., 2019; Sheikhzadeh et al., 2021 )  ،

و شویشی  راسانی   (Mohammadnejad et al., 2020)ش ریپلک   

بدذر   مداری   شیپ .دوجود دار  (Asaadi et al., 2015) و شدددیرازی

 ریغ  یها نش  ییبذر در شدرا  کنوا ایو   عیسدر  یزنموج  جوانه

 شدددودیم نش کدادمیوم  و    یشدددور  ،یازجملده  شدددک  یسدددتیز

(Mahmoudi et al., 2017; 2019.)    سددددازو کدارهدایعًوه بر 

 وانند  یم دریایی و نعنداع فلفلیعصددداره جلبدد  اه،ید گ یسدددازگار

را در گ نمددد    دیدد  وح  ،یونیهموسدددتدداز    قیاز طر  اهددانیدد  حمددل 

 یمریهدا، مواد پلتوهورمونیف  نداز،یدشم  ACCهدا، ااکسدددیدداند شنتی

هدا،   اید فرار،  جمع اسدددموح یشح  بداتی(،  رک EPS) ی دار  سدددلوح

و بهبود جذب مواد  یاهیگ  یدانیاکسدد یشنت  یهامیشنز  یسددازفعار

 . (Saberi- Riseh et al., 2021) دهند شیافزا یمغذ

 ی سدددتیرزیغ  یهدانش   ییاز مهم  ر  یکی یشدددورنجدا کده  از ش

گذارد. یم  ریدر سراسر جهان  أث اه یگ  یوراسا که بر رشد و بهره 

  رو بذنی  زجوانه،  یکه بتوان در  نش شدور  یروشد  یبررسد   رو ییا  از

اسداس  ییبر وردار اسدا. بر ا ی اصد   ایاز اهم  ،را بهبود بنشدید

 صددداره منتلف ع  یهدابدا غلبدا  مداری   شیپ  ریپژوهش  دأث  ییدر ا

بر   یاثر شور  لیبر  عد یفلفل  عنعنا  یاهیو عصاره گ ییایجلبد در
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در   ییدندا  شدددییشو ییدارو  اه ید گ  اهگدهید گ  هید رشدددد اوحزنی و جوانده

 قرار گرفا. یبررس مورد ی نش شور ییشرا

 

 هامواد و روش

 اه یگ یهابذر با عصداره  ماری   شیپ  ری أثمنبور بررسدی  بهشزمایشدی 

  اهگهیرشدد گزنی و  جوانهبر   ییایو عصداره جلبد در یفلفل  عنعنا

به صددورت    ی نش شددور  ییدر شددرا  ییدنا  شددییشو  ییدارو اه یگ

در گلنانه  در اهار  کرار   یدر قاح  طر  کامً   صدادف لیفاکتور

برای انجام    .و به صدورت گلدانی انجام شدددانشدگاه محقق اردبیلی  

 pHگرم و   ۶00به وزن    ره یاز شدرکا جز  ایکوکوپشزمایش ابتدا  

بدا    شددددد.  هید  ه  دسدددی زیمن  بر متر مکعد   EC  4/0و    ۶برابر 

از شددند  ا    سدانده یسداعا   24شب به مدت    تریح دو  با  ایکوکوپ

 1به   2ها را به نسدبا  ایو پرح  ایسدپ  کوکوپ  ،شدود  جداهمدیگر 

 یبرا  منتقل شدددند.  متریسددانت 10نشدداب به ار فاع   ینیمنلوط و به سدد 

 ده ید ا  یفلفل  عنعندا دازه  گرم بر     200  یفلفل  ععصددداره نعندا هید  ه

 تریحمیلی  1000بده بداحی   موادیگونده  چیبددون ه  سدددار جداری شدددده 

 100هر   یبه ازا  و  نتهیدرصدد ر 70شن متانور    یسدپ  رو، منتقل

. بعد شدددرصدد مصدر   70متانور   تریحمیلی 100 یفلفل  عگرم نعنا

درصدددد در باحی شن را به   70و متانور   یلفلف  عنعنا یاز شماده سددداز

 کباریسداعا  24هر   وقرار داده   دی ار یسداعا در جا  72مدت  

درصد را هم زده و دوباره  70و متانور    یفلفل  عنعنا  ی او  یهاباحی

متدانور  یدسدددتگداه رو دار  بدا .شددددنددبدازگرداندده   دید  دار  یبده جدا

دسدتگاه  ید. دماشد   هیعصداره  اح   ه  و ریموجود در عصداره  بن

 .شدد  می نب 100 یاح 70و دور   گرادیدرجه سدانت 40  یرو  یرو ار

  قهیدق  45سداعا و   سدهبه مدت    یسدپ  عصداره موجود در رو ار

شدود سدپ  عصداره بدسدا    ری ا متانور موجود  بن  قرار داده شدد

سددداعا در  48و به مدت    نتهیر  یاشدددهیشددد   یهایشمده را در پتر

 ودر دسدددتگاه شون قرار داده   گرادیدرجه سدددانت 45  یاح 40 یدما

رنگ عصدداره    شدددند.ها کامً   شددد سدداعا عصدداره  48پ  از 

 .بودسو ته  یا شد شده قهوه 

  هی از شدددرکا پاکان بذر اصدددفهان  ه  ییدنا  شدددییشو  یبذرها

درصددد به    5/2وایتک   بذرها با   یزن. به منبور بهبود جوانهدیگرد

کار به    ییهمشدد   یو با شب مقطر شبکشد   یرددعفون  قهیدق 5مدت  

شدددوند و   یکه کامً  رددددعفون  شددددمجدد  کرار   قهیدق دومدت  

سدددپ   جداسدددازی شدددد  گرفتندمحلور قرار   یکه بر رو  ییبذرها

دا ل پتری و روی کاغذ بعد از شبشدویی،  شدده    یرددعفون  یبذرها

درصددد   2  و 1  ،5/0  ،0با غلبا   ییهامحلور  صددافی قرار گرفتند و

)جلبدد دریدایی   ییاید و عصددداره جلبدد در  یعصددداره نعنداع فلفل

، %5/1فسدددفر،    %1۶/0،  نیتروژن  %1/0گرومور شدددامدل  رکیبدا ی:  

میلی گرم  50، روی  80، منگنز 150، شهی  30، م  11پتاسیم و بر 

، کربوهیددرات  %95/4، مواد شحی %2بر حیتر بده  ر ید ، نیتروژن کدل  

، 24، جیبرحیی 15، اکسدیی  52، کربی شحی  107و اسدید شمینه    87/1%

شدددده از شدددرکا   هی ه  (به  ر ی   میلی گرم بر حیتر 11سدددیتوکنیی  

دا دل پتری رینتده شدددد بطوری کده بدذرها  فنداوران  وران    سدددایز

در سددداعدا   48بده مددت     ی  گردیددندد وحی غوطده ور نشددددندد و

سددپ  از محلور  ار  و   شددرایی دما و نور محیی نگهداری شددد،

 شدگاه یشزما یسداعا در فادا 24مدت   ییی دو لایه کاغذ صدافی به

  شد شدند.

 مترییسدانت 10نشدا ار فاع   ینیرا به سد عدد بذر  شدد شدده  50

و   ایکوکوپ تی مترندو سدابودن به اندازه   زیر  لیبه دح.  منتقل شددند

درجه  18 ینشداب را به دما یهاینیشددند. سدپ  سد  رینته  ایپرلا

و بده دور از  دابش  درصدددد    ۶5-70و رطوبدا نسدددبی   گرادیسدددانت

مکان نسددبتا   شددد در گلنانه قرار   دیو    دینور  ورشدد  میمسددتق

 ،50 ،0 میسددد دیمنتلف کلر یهاغلباپ  از  هیه    ه شدددند.داد

بعدد از پیش  یمدار بدذرهدا و   ،میسدددد  دید کلر  مولاریلیم  150  ،100

  ها،  یمار شدددوریلدان از همان ابتدی شبیاری گلدانکاشدددا در گ

ار فاع  ،  هامر له اهاربرگی گیاهگهو در پ  از رشدد    اعمار شدد.

شدددند.    یییبا  ی کش  ع  یریگاندازه   لهیدر هر نمونه به وسدد  اه یگ

   شدند.  زنو 0001/0 وسی  رازو    ییهوا  یها ر و  شد انداموزن

زنی،  عداد بذر جوانه زده بر  عداد برای محاسدبه درصدد جوانه

زنی  ردرب شددند  ا درصدد جوانه  100  در بذر کاشدته  قسدیم، سدپ

زنی از نیی برای انددازه گیری سدددرعدا جواندهبده دسدددا شیدد. همگ

فرمور زیر اسددتفاده شددد، مجموعه بذر جوانه زده  ا پایان شزمایش 

(Ni( مجموع زمان بر س  روز از شروع شزمایش ،)Ti)  .بود 

𝐺𝑅 = ∑
𝑁𝑖

𝑇𝑖
 

  (Arnon, 1949شرون )  از روش  لید کلروف  یریانددازه گ جهدا

بر   دازه بده   یاهید منبور از هر نمونده گ ییا  یاسدددتفداده شدددد. برا



 ۶ ... بریایی و جلبد در ی نعناع فلفل یاهبذر شویشی دنایی با عصاره گ یمار  یشپ یر أث
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 ینیکدامً   رد شدددده و شن را در هداون ا  یگیگرم بدا ق  2/0مقددار 

شب مقطر ارافه کرده و  وب  تریحمیلی  5قرار داده و به شن  دود  

دن و حه کردن در ییشددد لازم به رکر اسددا که عمل سددا ده ییسددا

 دید منلوط را بدا   یی ندد و کم نور انجدام شدددد در ادامده ا ییمح

  .ه شد و با شب مقطر به  جم رساند  نتهیر  یتریحمیلی 25باحی ژوژه 

 5/4برداشدته و به شن  دود  تریحمیلی 5/0از منلوط   ربا سدمپلسدپ  

  قهیدق  15اردافه کرده و سدپ  به مدت    درصدد 80اسدتون   تریحمیلی

 ا ررات   ه شدقرار داد  قهیدور در دق 3500با سرعا   وژیفیدر سانتر

 80را با اسددتون   یاسددپکتروفتومتر  دسددتگاه   شددود.  یی ه نشدد  دجام

از  متریلیم دوو بعد  دود    شدددد  بره یدرصدددد به عنوان شددداهد کاح

جذب نور  زانیم  یوفتومترکتپدسدتگاه اسد   لهیمحلور برداشدا به وسد 

ندانومتر  واندده شدددد و در ش ر   470و    ۶45و    ۶۶3در طور مو   

از نمونده بر   شمدده بدا اسدددتفداده از اعدداد بده دسدددا   لید غلبدا کلروف

 دی ر  سداب گردگرم برگرم وزنمیلی  بر سد  زیر،اسداس فرمور 

(Arnon, 1949).  فرمور    ییدر اA   یهداجدذب نور در طور مو 

 ر وزن  W جم محلور صدددا  شدددده و  Vندانومتر و   ۶45و   ۶۶3

 .باشدینمونه استفاده شده م

Chla= (12.7× A 663 – 2.59 ×A 645) × [V/1000 W] 

Chlb = (22.9 × A 645 - 4.69 ×A 663) × [V/1000 W] 

Chlt= (20.2 × A 645 + 8.02 ×A 663) × [V/1000 W] 

Cx+c = [1000 (A470) – 1.82 (mg Chla) –  

       85.02 (mg Chlb) /198] × [V/1000 W] 

از و    (Bates, 1973با   ) روش  راسددداسرا  پروحیی باسدددتن

صدددورت    دو هفتده بعدد از اعمدار  نش شدددوری  ،ی جوانهدابر 

اسدددیدد  حیتر  میلی  10در    بر  راگرم    1/0برای ایی منبور  گرفدا.  

 4در دمای   منلوطسددپ  و    کامً حه شددد %3سددوحفوسدداحیسددیلید  

دقیقده    10بده مددت    rpm10000بدا سدددرعدا  گراد و  درجده سدددانتی

بده  حیتر معر  نیی هیددریی  میلیدر ادامده دو  .  سددددانتریفیوژ گردیدد

عصدداره  از حیترمیلی  دو  بهحیتر اسددید اسددتید  اح  میلی  همراه دو

 مام در   دقیقه ۶0ها به مدت حوحه  سددپ   .شدددارددافه   ،مر له قبل

از   پ   .ار گرفداقر  گراددرجده سددددانتی  100بدا دمدای    شب گرم

 حوحه هر حیتر  وحوئی به  میلی  اهار  مام شب گرماز   هابرداشدتی حوحه

  دو فاز جداگانه بعد از ایی مر له  .شددندثانیه ور ک    20اردافه و  

دستگاه برداشدته و با با دقا   را فاز بالایی رنگی  شدود که شدکیل می

سدنجش  .شددگیری  نانومتر اندازه  520 طور مو  دراسدپکتروفتومتر 

  اوموکوحو از روشبا اسددتفاده های کل بر   فعاحیا کربوهیدرات

  صورت گرفا.( Omokolo et al., 1996و همکاران )

پدرو دودیدی کددل   روشبددا  اسدددتدندرا   از    دفدوردبدرا  اسدددتدفدداده 

(Bradford, 1986)    انجام  براسدداس بافرفسددفات و معر  برادفورد

ار و میشدددرا از روش کد   میشنز  اید فعداح  یریگانددازه   یبراگرفدا.  

 و  دیاسد   دیاز محلور اسدت تریحیلیم 20اسدتفاده شدد. مقدار  ( 197۶)

منلوط کرده و با شب مقطر   میاز محلور اسددتات سددد تریحیلیم 30

. سپ  شوریمبه دسا میمولار  میلی 2/0بافر   و میرسانیبه  جم م

را با   دروژنیه  دیاکسدد رپ  تریکروحیم 100)  1/0  دروژنیه  دیر اکسدد پ

مولار  04/0 ییدیبنز  ییهمگن( و  ه شددددشب مقطر بر  جم رسددداند

گرم  473/1  ی ر   ییشدده و بد  هیدرصدد  ه 50محلور در متانور  

  یبه طور   میدرصددد  ل کرد 50متانور    یسدد یسدد  20را در    دنیبنز

گرم از بدافدا   1/0گردد. در ادامده بده    میلی حیتر  20  یی جم نهدا  هکد 

 دوشدند.   ده ییفر ارافه کرده و  وب سابا یس یس  دومقدار    شهیر

 200و   دروژنیه  دیپر اکسددد   تریکروحیم  200  تربافراسدددتاتیح کرویم

منلوط کرده و بده شن   خی مدام    در  را  ییدید محلور بنز  تریح  کرویم

و بًفاصدله با اسدتفاده  دیگرد  ردافها یمیعصداره شنز تریکروحیم 100

نانومتر شددددت   530در طور مو    یاز دسدددتگداه اسدددپکتروفتومتر

 یکا الاز با بررسد شنزیم   ایفعاح زانیمسدنجش  جذب  وانده شدد.

  هید ثدان   ۶0  یندانومتر برا  240در    پراکسدددیدد هیددروژن  کداهش مقددار

 یموح ی اموشد    یبا اسدتفاده از ردر  میشنز ایفعاح  زانیم  .انجام شدد

وا د   دیمحاسددبه و بر سدد    متریمولار بر سددانتیلیبر م 0/  039

  شددد  انیب  ییگرم پرو ومیلی  ی( به ازاوا د در میکروگرم پرو ویی)

(Kar & Mishra, 1976)  . پلی فنل  میشنز  ایفعاح  فعاحیاسددنجش

(  Kar & Mishra, 1976)  کار و میشددرا روش  ه کمدباکسددیداز  

محلور بدافر   تریحیلیم  5/2  شیشزمداهدای حوحده  بده  .گرفداصدددورت  

 تریحیلیم 2/0شدد و بعد به شن   اردافه  pH=6.8مولار با   2/0فسدفات 

هدا در دا دل بی   دا دمدای حوحدهشدددد    فزوده ا  رمولا  02/0  احدلگد   رویپ

به میزان به هر حوحه    ، در ادامهبرسددد گرادیدرجه سددانت 40ماری به  

جذب در طور   راتییشددد و  غ  ارددافه یمیعصدداره شنز تریحمیلی  دو

 ایفعاح زانیم  .ثبا شدد  ثانیه 120 ینانومتر در فاصدله زمان 430مو  

گرم یلیدر م  قهینانومتر در دق 430جذب   راتییبر اسدداس  غ میشنز

 .دیگرد انیب ییو وپر

 افزاربا اسدددتفاده از نرم  هاهای شماری و مقایسددده میانگیی جزیه



 7 و همکاران  نجفی
 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و  علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 4, Winter 2024 1403 زمستان، 4 شماره ،13 جلد
 

SAS 9.4   برای  .جام شددددان  ها،پ  از اطمینان از نرمار بودن داده

.  شد استفاده  %5ها از روش دانکی در سطح ا تمار مقایسه میانگیی

 انجام پذیرفا.  Excelافزار از نرم استفاده رسم شکل و نمودارها با 

 

 و بحث  نتایج 

 های بذر شاخص

( 1و شدکل    ها )جدورنتایج  اصدل از جدور  جزیه واریان  داده 

، مدت زمان سددرعا  ،درصددد شیباعث افزا ماری شیپنشددان داد  

بدذور شویشدددی دندایی  حدا  دأثیر   جوانده زده  بدذر عدداد   زنی وجوانده

اثر سداده پیش  یمار و  نش شدوری و نیز اثر متقابل  نش شدوری  

دار درصدددد   یمار قرار گرفا.  نش شدددوری موج  کاهش معنی

زنی در بذور شویشددی دنایی شددده اسددا بطوری که کمتریی جوانه

مولار میلی 150( در شددرایی  نش شددوری %10زنی )درصددد جوانه

 یمدار بداعدث افزایش کلریدد سددددیم بددسدددا شمدد. در مقدابدل پیش

شدد بطوری که بیشدتریی   زنی در بذور شویشدی دناییدرصدد جوانه

( در شدرایی عدم  نش شدوری  حا بذور  5/9۶زنی )درصدد جوانه

درصدد بدسدا شمد. شدوری شب  5/0پیش  یمار شدده با نعناع فلفلی 

های غیر زیسدتی هسدا که یا ایجاد  ریی  نشو  ا  یکی از مهم

 نش اسدددمزی و ا تًر در جذب عناصدددر غذایی سدددب  کاهش 

کاهش رشدددد و عملکرد محصدددور  جوانه زنی و ظهور گیاهگه و  

های  شا    بذرها باعث بهبود أثیر پیش  یمار    در مقابل  گردد.می

درگیداهدان منتلف،    گردد کدهمی  زنی بدذر و رشدددد گیداهگدهجوانده

متفداوت بوده و کدارشیی پیش  یمدار  حدا  دأثیر زمدان و دمدای 

مدی قدرار  اسدددتدفدداده  مدورد  مدداده  ندوع  پدیدش  دیدمددار،   گدیدردمدحدلدور 

(Zarnoosheh Farahani et al., 2019).  نتایج نشدان داد   همگنیی

  یی در شددرا(  بذر در روز 03/11)  یزنسددرعا جوانه  ییشددتریب  ،که

شددده با عصدداره جلبد  ماری   شی حا بذور پ  یعدم  نش شددور

روز(  25/14زنی )مدت زمان جوانه  و بیشدترییدرصدد    5/0 ییایدر

شدده با  ماری   شیپ  میلی مولار کلرید سددیم و 150 نش    ییدر شدرا

 عداد بذر    ی نش شور  یشبا افزا  .درصد بدسا شمد 2 نعناع فلفلی

 یدافداکداهش    دارییبطور معن ییدندا یشدددیجوانده زده در بدذور شو

عددم  نش    یی عدداد بدذر جوانده زده در شدددرا  یشدددترییکده ب یبطور

 عداد بذر جوانه زده   یشباعث افزا   یماریشبدسدا شمد. پ  یشدور

 عداد بذر جوانه    یشددترییکه ب  یشددد بطور ییدنا  یشددیدر بذور شو

 یمار   یش حا بذور پ  یعدم  نش شددور  یی( در شددرا25/48زده )

 ید  یزنجوانه  فرشیند درصدد بدسدا شمد. 5/0  یشدده با نعناع فلفل

 افزایش شب،  جدذب شدددامدل  کده اسدددا  دیندامیدد  و پیگیدده   پددیدده 

 در  رشدددشغاز   و اییره ر   مواد  هیدروحیز   نف ،  فعاحیا در سددریع

  بذر سدب  پرایمینگ  (.Faner & Tamson, 2005)  باشددیم  جنیی

شمیًز  β و αهدای منتلفی مدانندد  سدددنتز و فعدار شددددن اوحیده شنزیم

شدده در ها با اکسدیداسدیون مواد غذایی ر یره  ، ایی شنزیمشدودمی

 کنددرا  دامیی میانرژی لازم  زنی و ظهور گیداهگده  برای جوانده ،بدذر

(Kabiri & Naghizade, 2015  )هدای منتلف  داکی از گزارش

جوانه زنی، سدرعا و درصدد  شن اسدا که پرایمینگ باعث بهبود  

زنی بذرها در شرایی محیطی ش بنیه بذر و افزایش دامنه جوانهافزای

دمددا و  شدددددوری  قددبددیددل  ددنددش  شدددددکددی،  از  زا     ددنددش 

 ;El-Tayeb, 2005; Hosseini & Koocheki, 2007)گدرددمدی

Khodary, 2004.) 

 بوته ارتفاع

  شویشیها  داده   واریان    جزیه  جدور  مطابق  بو ه  ار فاع  صفا

 اثر  نیز  و شدددوری   نش  و   یمدار  پیش  سددداده   اثر   دأثیر   حدا  دندایی

  ار فاع بیشدتریی  (.1  جدور)  گرفا قرار  یمار  شدوری   نش  متقابل

 پیش  بذور در  شدوری   نش  عدم  شدرایی متر( درمیلی  75/158)  بو ه

 شمد  بدسدددا دریایی جلبد عصددداره   و فلفلی نعناع  با  شدددده   یمار

  بدذور  متر( درمیلی  4/9)  بو ده ار فداع  کمتریی همگنیی(.  1  شدددکدل)

 سدیم کلرید مولارمیلی 150 شدوری   نش  شدرایی در  دنایی  شویشدی

  شددد  مشدداهده   درصددد  2  فلفلی  نعناع  با  شددده    یمار پیش  بذور   حا

کاربرد عصداره جلبد دریایی به دحیل  رکیبات مغذی   (.1  شدکل)

های محر  رشدد گیاهی سدب  افزایش متعدد و همگنیی هورمون

ها، افزایش ار فاع گیاه، طویل شددن سدلوحی، افزایش طور میانگره 

 گردد افزایش رشدددد و  وسدددعده سدددطح بر  گیداهدان منتلف می

(Selvam & Sivakumar, 2013  اثر  نش ار فدداع در  (. کدداهش 

کاهش انرژی مورد نیاز برای رشددد و   ، واند به دو دحیلشددوری می

 واندد نتیجده  یدا از بیی رفتی  ورژسدددان  بداشدددد. کداهش انرژی می

ها  انحرا  مواد فتوسددنتزی به سددما انتقار مواد فعار و جذب یون

 (.Beigzadeh et al., 2020باشد )
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   یو  نش شور ییایو عصاره جلبد در  ینعناع فلفل  ماری   شیاثر پ ییانگیم سهیمقا - 1شکل 

 زدهجوانه بذر عداد ی و  زن سرعا جوانهی، زنمدت جوانه ، یزنبر درصد جوانه

Figure 1- Comparison of the average the effect of pretreatment of peppermint, seaweed extract and salinity stress on 

Germination precen, Germination time, Germination velocity and Germinatrd seed 

 

 بوتهو خشک تر وزن

  ان  ید وار   ه ید بو ده مطدابق جددور  جز   و  شدددد    ر صدددفدا وزن 

  ی و  نش شدور  مار ی     ش ی اثر سداده پ   ر ی  حا  أث   یی دنا  شدی ی ها شو داده 

  ی ی شدتر ی ب   (. 1قرار گرفا )جدور   مار ی       ی اثر متقابل  نش شدور   ز ی و ن 

عدم  نش    ی ی در شرا گرم(   1/ 89)   بو ه   گرم( و  شد   3/ 29)  ر  وزن 

  ییکمتر   ی ی (. همگن 2در بذور شدداهد بدسددا شمد )شددکل    ی شددور 

  ی  نش شدور  ی ی در شدرا   یی دنا   شدی ی در بذور شو گرم(    0/ 175)  ر  وزن 

شدددده با نعناع   مار ی     ش ی  حا بذور پ  م ی سدددد  د ی مولار کلر ی ل ی م  150

عصدداره جلبد دریایی    (. aا  درصددد مشدداهده شددد )شددکل    دو  ی فلفل 

های رشد مانند اکسیی و سیتوکینیی، عناصری دحیل داشتی هورمون به 

منگنز، منیزیم  همگون نیتروژن، شهی، روی، م ، کبداحدا، موحیبددن،  

ها و اسددیدهای شمینه،  أثیر مفیدی بر رشدددگیاهان و  و نیکل، ویتامیی 

برابر  نش  مدداننددد شدددوری،  ایجدداد مقدداومددا در   هددای غیرزیسدددتی 

دارد  دمددا  و  مدطدداحدعدده (Haghparast et al., 2012)   شددددکدی   .   

Yusuf et al. (2021)    نشدددان داد که  یمار انواع منتلف عصددداره

بر پدارامترهدای ار فداع بو ده،  عدداد بر ، میزان  جلبدد دریدایی 

کلروفیدل بر ، وزن میوه  ر، وزن  ر بر  و وزن  شدددد بر  

 واندد روندد  میبودن مواد مغدذی  دأثیر معنی داری داشدددا، نداکدافی  

متدابوحیدد را منتدل کندد و بر رشدددد و نمو گیداه  دأثیر  فرشینددهدای  

 واندد  وا   دا  مدانندد  وا  بگدذارد. جلبدد دریدایی می

 پيش تيمار

 شاهد جلبک دريايي نعناع شاهد

 شاهد
 شاهد

 نعناع

 نعناع
 نعناع

 پيش تيمار

 پيش تيمار
 پيش تيمار

 جلبک دريايي

 جلبک دريايي
 جلبک دريايي
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محتوای  همگنیی    فیزیکی، شددیمیایی و بیوحوژیکی را بهبود بنشددد

مواد مغذی موجود در عصداره جلبد دریایی باعث رشدد رویشدی 

شدددداهددد مدی از  دیدمددار  بدهدتدر  بددادمدجددان  گدیدداهددان   شددددود  در 

(Kocira et al., 2018 جلبدد دریدایی  داوی اجزای معددنی و .)

کننده رشددد مانند اکسددیی، هایی به عنوان  نبیم اوی فیتوهورمون

( اسددددا  سدددیدتدوکدیدندیدی  (.  Maemunah et al., 2019جدیدبدرحدیدی، 

پاشی برگی کود جلبد دریدددایی طدددی رشد رویشی گیاه محلور

گوجدده فرنگددی و فلفددل باعددث افددزایش اندازه، وزن و عملکرد 

های میدددوه مدددی شدددود و ایدددی افدددزایش بددده  ادددور  نبیم کننده 

ی و زش یی در عصداره رشددی همگون اکسدددددیی، جیبددددرحیی، کینتی

  (.Prasad et al., 2010جلبددد دریددایی نسددبا داده شددده اسددا )

طور وسددیعی، درکشددا گیاهان  ای، به عصدداره جلبد دریایی قهوه 

های محیطی ها در برابر  نش برای  حرید رشدد و ار قای  حمل شن 

ه  مانند  شدددکی، شدددوری، دمایی و کمبود عناصدددر غذایی، اسدددتفاد

نشددان داد کاربرد    Di Stasio et al. (2020) شددود. نتایج  حقیق می 

درصددددی در عملکرد    13عصددداره جلبدد دریدایی، بداعدث افزایش  

فرنگی شددد. همگنیی در شددرایی  نش شددوری کاربرد جلبد گوجه 

ها و اسددیدهای  اکسددیدانا شنتی دریایی، باعث  جمع عناصددر معدنی، 

فرنگی گردید. در مورد کاهش  أثیر  شمینه ردددروری در میوه گوجه 

(  وسدددی  .Salvia officinalis L)  گلی شبی در گیداه مریم  نش کم 

شبی، کاربرد عصداره جلبد دریایی نشدان داد در شدرایی  نش کم

عصددداره جلبدد دریدایی، بداعدث افزایش رشدددد رویشدددی ایی گیداه  

واسددطه افزایش طور سدداقه، شددا   سددطح بر  و  عداد بر  به

 گردید.

  هاتنوئیدو و کار کل کلروفیل

و کدار نوئیدد   کدل  کلروفیدل میزان واریدان   جزیده  جددور مطدابق

 نیز  و  شدوری   نش  و  یمار  پیش  سداده   اثر   أثیر   حا دنایی  شویشدی

  بیشدددتریی (.1  جدور) گرفا قرار   یمار   شدددوری   نش متقابل  اثر

و مدیدلدی  941/0)  کددل  کدلدروفدیددل  مدیدزان وزن  در(  گدرم  بدر  گدرم 

   نش  عدم شددرایی  گرم بر گرم وزن  ر( درمیلی 17/0 نوئید )وکار

 درصددد 2 دریایی جلبد عصدداره  با شددده    یمار  بذور در  شددوری

  152/0)  کددل  کلروفیددل  میزان  کمتریی  همگنیی.  شمددد  بدددسددددا

کمدتدرییمیدلدی و  وزن  ر(  بر گرم   01/0)   ندوئیدددوکددار  میدزان  گرم 

 مولارمیلی 150 شدوری   نش شدرایی  گرم بر گرم وزن  ر( درمیلی

 درصددد  2  فلفلی  نعناع  با شددده    یمار  پیش  بذور   حا سدددیم کلرید

گزارش شددده اسددا که شددوری  (.eو    d 1شددکل  )  شددد مشدداهده 

سدیسدتم انتقار احکترون و فتوفسدفوریًسدیون در غشدای  یًکوئید را 

ا تًر در روبیسددکو، شنزیم کلیدی در اندازد و منجر به  از کار می

 (. Mbarki et al., 2018) شودفتوسنتز می

  ییایو جلبد در  ینعناع فلفل ی مارهای  شی منتلف پ یهااثر غلبا ان  یوار هی جز جینتا -1جدور  

 در گلنانه  ی حا  نش شور ییدنا شییشو ییای میوش یو ب  یرشد  یها بر شا  

Table 1- The analysis variance of the effect of different concentrations of peppermint and seaweed extract on growth 

and biochemical pretreatments of Thymus daenensis under salt stress in the greenhouse condition 
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**316 **276 **8393.5 **4847.4 **149 **0.31 ** 9.08 **0.45 **1.05 **2956.9 **37.3 
** 

308.3 
**22.4 **1218.41 

6 
 پیش  یمار بذر 

Seed pretreatment (P) 

**9831.3 **476.7 **152153.6 **109235.8 **9147 **8.87 ** 163.79 **0.65 **19.62 **51997.04 **189.4 ** 6070 **268.47 **25252.64 
3 

  نش شوری 

Salinity stress (S) 

**100.09 **41.63 **7478.8 **615.4 **37.7 **0.01 * 0.74 **0.24 **0.68 **1885.5 **5.3 * 32.04 **2.18 **128.8 
18 

 اثر متقابل 

 Interaction P × S 

2.2 3.66 15.58 52.8 0.83 0.002 0.04 0.011 0.02 9.18 0.63 16.94 0.73 59.19 84 
  طا

 Error   

 رری   غییرات   13.32 19.10 14.29 9.84 3.32 7.91 8.17 3.29 4.8 4.05 3.36 1.49 8.75 4.74

CV% 
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   ی و  نش شور ییایو عصاره جلبد در یعصاره نعناع فلفل  ماری   شیاثر پ ییانگیم سهیمقا - 2شکل 

 ی یپروح، دی کار نوئ، کل لیکلروف، میزان وزن  شد بو ه،  ر بو هوزن، بر ار فاع بو ه

Figure 2- Comparison of the average the effect of pretreatment of peppermint, seaweed extract and salinity stress on 

plant height, plant weight, plant dry weight, total chlorophyll, carotenoids, proline 
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 هامیزان کلروفیل بر   ،سطح بر   سب  کاهش   نش شوری

(. نتدایج بر ی Wu et al., 2014)  شدددودمیبدازده فتوسدددنتزی    و

ها نشدان داده که کاربرد عصداره جلبد دریایی در شدرایی پژوهش

اثدربدنشدددی   دندش مدحدیدطدی  دارد   مدندداسدددبدیهددای  گدیدداهددان  بدرای 

(Esmaielpour et al., 2020  .)  اسددتفاده از عصدداره جلبد دریایی

در گوجه فرنگی، در شدرایی  نش  شدکی، باعث افزایش کلروفیل  

عصددداره جلبدد  داکی  کداربرد  (.  Goñi et al., 2016)  کدل شدددد 

و مریم گلی و   دریدایی در گیداهدانی مدانندد کداهو، کرف   ربزه 

میزان فتوسدنتزرا   با افزایش رنگدانه های فتوسدنتزی، فرنگی نیز  گوجه 

عصاره    (.Xu & Leskovar, 2015) داری افزایش داده به طور معنی 

جلبد دریایی با افزایش رشدد ریشده و جذب شب از کاهش رشدد 

کندد کده ایی سدددبد   می و همگنیی کداهش سدددطح بر  جلوگری

گردد. همگنیی سدنتز سدایتوکنیی و نقش  ادامه فتوسدنتز در گیاه می

جلوگیری کننددگی ایی هورمون در ممدانعدا از  جزیده کلروفیدل از 

یابد طریق شنزیم کلروفیًز  وسدی عصداره جلبد دریایی بهبود می

(Xu et al., 2015). 

 نیپرول
 زانی( نشدددان داد کده م1هدا )جددور داده  ان ید وار  هید  جز نتدابج

اثر  زیو ن  یو  نش شدددور  مداری  شیاثر سددداده پ ری حدا  دأث  ییپروح

 زانی نش م ییشددرا   حا قرار گرفا. ماری   یمتقابل  نش شددور

 دیاسد  زانیم  ییشدتریکه ب  یبطور  ابدییم شیافزا  ییپروح  نهیشم دیاسد 

 نش    ییشدددرادر (  مور بر گرم وزن  رمیکرو  37/51)  ییپروح  نهیشم

شددده با نعناع  ماریدر بذور   میسددد دیمولار کلریلیم 150  یشددور

  یی پروح  نهیشم  دیاسد  زانیم  ییی کمتریدرصدد بدسدا. همگن 1 یفلفل

  یی در شددرا ییدنا  شددییدر بذور شو  (میکرو مور بر گرم وزن  ر  4)

شددده با عصدداره جلبد  ماری   شی حا بذور پ  یعدم  نش شددور

 حا  نش شددوری، (.  f 1  درصددد مشدداهده شددد )شددکل 2 ییایدر

و ها را در سدددطو  فیزیوحوژیکی  گیاهان طیف وسدددیعی از پاسدددخ

های بیوشددیمیایی شددامل  جمع دهند. پاسددخبیوشددیمیایی نشددان می

ی و اکسدددیددانشنتیهدای  هدا )قندد، پروحیی(، افزایش شنزیممتدابوحیدا

اثرات فیزیوحوژیکی شددامل از کاهش   .اسددا ROS کاهش  جمع

های ار فاع بو ه، کاهش وزن  ر و  شدد گیاهگه، کاهش رنگیزه 

( که با نتایج ایی  حقیق  Mbarki et al., 2018فتوسددنتزی اسددا )

افزایش سطح پروحیی در گیاهان یکی از راهکارهای    مطابقا دارد.

سدددطح بدالایی از پروحیی در  کداهش شثدار منرب  نش می بداشدددد.

های کد کننده ش شددوری ممکی اسددا به دحیل بیان ژنشددرایی  ن

کربوکسدیًت سدنتتاز -5-های کلیدی سدنتز پروحیی )پیروحییشنزیم

هدای یًت ردوکتداز( و فعداحیدا کم شنزیمکربوکسددد -5-و پیروحیی

  مقدارپروحیی  افزایش  (.Tavakoli et al., 2016اکسید کننده باشد )

 افزایشبده   منجر یداییدر  جلبدد مدانندد   یمدار دا  یدد   حدا  داثیر

  شدد   واهد عملکرد افزایش شن دنبار به و   نش برابر در  مقاوما

(Hua et al., 2010.) 

 محلول قند

  قند  میزان   که   داد   نشددان (  1  جدور ها ) داده   واریان     جزیه   نتایج 

  شدوری    نش   و    یمار   پیش   سداده   اثر    أثیر    حا  دنایی   شویشدی   محلور 

  نشددان   a 2  شددکل  . گرفا  قرار    یمار     شددوری    نش  متقابل   اثر   نیز   و 

  یدابدد ی م   افزایش   محلور   قندد   میزان    نش   شدددرایی    حدا   کده   دهدد ی م 

بر گرم   گرم میلی   310/ 9۶)   محلور   قندد   میزان   بیشدددتریی   کده   بطوری 

 در سددیم  کلرید  مولار میلی  150  شدوری    نش   شدرایی  ( در وزن  ازه 

  که   شمد   بدسدا   درصدد   1  دریایی   جلبد   عصداره   با   شدده   یمار   بذور 

 اما  بود   شداهد   بذور   و   شدده   یمار   بذور   سدایر   از   بیشدتر   داری ی معن   بطور 

  2  دریایی  جلبد  عصددداره   با   شدددده    یمار   بذور   با   داری ی معن   ا تً  

 . نداشا   درصد   2  فلفلی   نعناع   با   شده    یمار   بذور   و   درصد 

بر گرم    گرم میلی   252/ ۶)   محلور   قنددد   میزان   کمتریی   همگنیی 

   حا   شدوری    نش   عدم   شدرایی   در   دنایی   شویشدی   بذور  ( در وزن  ازه 

  نعناع   و   درصددد  0/ 5  دریایی   جلبد   عصدداره   با   شددده   یمار   پیش   بذور 

مطاحعات منتلف نشدان داده   . شدد   مشداهده   نداشدا   درصدد  0/ 5 فلفلی 

ها افزایش یافته اسدا که با کاربرد عصداره جلبد دریایی رشدد ریشده 

ها  و با افزایش جذب مواد و عناصدر غذایی رشدد اندام هوایی و بر  

هدای گیداهی نیز بیشدددتر  نیز افزایش یدافتده و همگنیی میزان رنگدانده 

  که  اسدا  داده  نشدان   حقیقات (. Spinelli et al., 2010) شدود می 

  کلروفیل  غلبا  باعث افزایش  ، دریایی   جلبد  عصدداره   از  اسددتفاده 

  هدای انددام   در  شمیًز را   شنزیم   سدددطح   و   شدددده  گیداه   هدای بر    در 

 قنددهای شددددن   شدددکسدددتده   باعث   طریق  از ایی و    برد بالامی  گیداهی 

  (.Beigzadeh et al., 2020)  گردد می   گیاه   در   استفاده  غیرقابل 
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 دازی فنل اکس ی پل، پراکسیداز و کا الاز ، بر قند محلور  ی و  نش شور ییایو عصاره جلبد در یعصاره نعناع فلفل  ماری   شیاثر پ ییانگیم سهیمقا - 3 شکل

Figure 3- Comparison of the average the effect of pretreatment of peppermint, seaweed extract and salinity stress on 

soluble sugar, catalase, proxsidase, polyphenol oxidase 
 

 اکسیدانیهای آنتیآنزیم

 فعداحیدا که  داد  نشدددان(  1  جدورها )داده   واریان    جزیه  نتدایج

  دازیفنل اکسد  یپلاکسدیدانی کا الاز، پراکسدیداز و  های شنتیشنزیم
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 فعاحیا  درصددد، بیشددتریی  1  دریایی جلبد عصدداره   با  شددده   یمار

 شددرایی  ( دروا د در میکروگرم پرو ویی 3/38)  پراکسددیداز شنزیم

 با  شددده   یمار  بذور در سدددیم کلرید  مولارمیلی 150  شددوری   نش

فنل  یپل میشنز  فعاحیا  ییشدتریبو    درصدد  2  دریایی جلبد عصداره 

 نش   ییدر شدددرا(  وا د در میکروگرم پرو ویی  85/55)  دازیاکسددد 

شدده با عصداره  ماریدر بذور   میسدد دیمولار کلریلیم 150  یشدور

 شتریب یداریدرصدد بدسا شمد که بطور معن 1و   2 ییایجلبد در

اکسدددیددانی و  رکیبدات غیر هدای شنتیشنزیم بود. مدارهدای   ریاز سدددا

ناشدی از شدوری و سدایر  ROSزدایی  شنزیمی نقش اسداسدی در سدم

اکسدددیدانی از های شنتیها دارند.  حمل نمد با فعاحیا شنزیم نش

جمله کا الاز، گلو ا یون پراکسدیداز و پلی فنل اکسدیداز همبسدتگی  

 یابدمی ها افزایشمثبا دارد.  حا  نش شدوری فعاحیا ایی شنزیم

(Saberi-Riseh et al., 2021.)   عصددداره جلبدد دریدایی شدددامدل

هدا می بداشدددد کده نقش  هدای ثدانویده منتلفی مدانندد  یموحیددمتدابوحیدا

اکسددیدانی و مهار رادیکار های شزاد دارند.  مهمی در فعاحیا شنتی

شنزیم  فعدداحیددا  افزایش  سدددبدد   مشدددند   بطدور  شدددوری   ندش 

ن منتلف جهدا کداهش اثرات منرب اکسدددیددانی در گیداهداشنتی

شدددوندد و همگنیی کداربرد هدای شزاد  داصدددل از  نش میرادیکدار

اکسیدانی به دحیل عصاره جلبد دریایی نیز عًوه بر  اصیا شنتی

وجود  رکیبات منتلف از جمله  رکیبات  یموحید سدب  افزایش 

شنددزیددم شنددتددیفددعدداحددیددا  مددیهددای  نددیددز   گددردنددد اکسددددیدددانددی 

(Rahimian et al., 2019.) 

 

 گیری کلینتیجه

صدداره جلبد دریایی ع یمار طور کلی نتایج نشددان داد که پیشبه

های رشددی و بیوشدیمیایی داشدا  شدا  ی دارباعث افزایش معنی

دار  طوری کده  دأثیر فداکتورهدا بر  مدام صدددفدات مورد مطداحعده معنیبده

بود و سددب  بهبود اثرهای نامطلوب  نش شددوری در گیاه شویشددی  

کاربرد عصداره جلبد دریایی نسدبا به  وهش  در ایی پژی شدد.  یدنا

 داشا. هتریعصاره نعناع فلفلی در بیشتر صفات  أثیر ب

 

 تعارض منافع

دارند که هیچ گونه  عارض منافعی  نویسندگان ایی مقاحه اعًم می

 . نگارش و یا انتشار ایی مقاحه ندارند  در رابطه با
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