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Camelina Cv. Soheil seed storability was assessed to simulate after-harvest 

condition till the following growing season. Seven seed samples were collected 

from Shirvan, Fasa, Marvdasht, Kermanshah, Hamedan, Sabzevar, and Ilam 

regions and saved for six months in two storage condition (with two temperatures 

of 10 and 25ºC). Then, they were drow out monthly from storage condition to 

evaluate different seed germination index and vigour. Moisture seed content did 

not acced more than 10 percent in all treatments. Germination percentage and 

normal seedlings were more than 94% after 6 months of storage in all seed samples 

and two temperatures. Weight seedling vigour showed no significant differences 

in all samples, except the Sabzevar sample. The effects of three factors (seed 

samples, temperature and storage time) on rate germination index were difference. 

Seed physiological responses (in terms of rate germination) to 10 and 25ºC 

temperatures were similar until the fourth months in more samples. However, a 

declining process was observed from the fourth month at 25ºC and from the fifth 

month at 10ºC for these responses and accend minimum in six months. Two seed 

samples of Hamedan and Kermanshah showed higher rate of germination. In total, 

Camelina seeds showed high storage potential due to high germination percentage 

was recorded after six months of storage. In addition, if seeds stored for more than 

4 months, plants in field condition lower germination rate will observe. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

The use of fossil fuels has been on the rise globally. The 

majority of biodiesel production comes from oilseed 

crops such as soybean, canola, and palm oil. The 

Camelina crops while considered second in importance 

among fossil fuel sources, plays a significant role in 

nutrition and diesel fuel applications. Due to its short 

growth cycle, moderate agricultural requirements, and 

adaptability to temperate climates, it has garnered 

considerable attention from agricultural producers. Seed 

propagation of this crop is typically carried out with its 

seeds. Camelina seeds are usually sown in most regions 

in the fall and harvested from late spring to early summer. 

After harvesting, various processes such as cleaning and 

processing are conducted until the beginning of the next 

growing season, at which point they are stored until 

planting. The quality of the seeds produced post-harvest 

is influenced by environmental factors and the intrinsic 

characteristics of the seeds themselves. For the first time 

in the country, seed storage of Camelina has been 

conducted to simulate storage conditions from harvest to 

planting in the next growing season. This study aimed to 

provide a comprehensive view of the diverse agricultural 

landscapes across the country by collecting samples from 

various farms. Controlled storage conditions (10°C) and 

natural conditions (room temperature) were established 

to account for the total temperature conditions faced by 

Camelina seed producers after harvest. 

 

Materials and Methods 

Seven Camelina seed samples were collected from 

Shirvan, Fasa, Marvdasht, Kermanshah, Hamedan, 

Sabzevar, and Ilam. Each Camelina seed sample was 

randomly collected from a mix of several samples from 

different batches after cleaning at processing facilities in 

the respective regions to ensure homogeneity. All 

samples were stored for six months under two storage 

conditions at controlled temperatures of 10°C and 25°C. 

They were sampled from storage monthly to evaluate 

various germination and seed vigor indices. 

 

Results and Discussion 

The moisture content of the seeds did not exceed 10% 

across all storage treatments. The final germination 

percentage of Camelina seeds varied from 96 to 99% 

over a six-month period, with the highest final 

germination percentage observed in the first to fourth 

months, exceeding 98%. The lowest percentage was 

recorded in the control and fifth and sixth months of 

storage (approximately 96.5%). The highest final 

germination percentages were found in samples from 

Sabzevar, Fasa, and Shirvan (over 98%), although there 

was no significant difference compared to samples from 

Marvdasht, Hamedan, and Ilam. The lowest percentage 

was recorded in the Kermanshah samples at 96.5%. The 

natural seedling percentage varied between 94% and 

97% over the six-month period, with the highest 

percentages in the first and second months of storage 

(97%) and a decreasing trend observed by the sixth 

month (94%). The highest natural seedling percentage 

was found in the Shirvan sample (97%), with no 

significant difference compared to samples from 

Sabzevar, Marvdasht, Ilam, and Fasa. The lowest 

percentages were recorded in Hamedan (94%) and 

Kermanshah (93%). In another study on soybean seeds, 

no reduction in germination potentiel was observed after 

six months of storage, which aligns with the results of 

this study. Mean comparison data for seedling vigor 

length indices across different seed samples at the two 

storage temperatures showed that all samples, except for 

those from Fasa and Hamedan, exhibited lower seedling 

vigor indices at 10°C compared to 25°C. The longest 

seedling vigor index was recorded in the Sabzevar 

sample at 10°C, while the Kermanshah sample had the 

shortest at both temperatures. Other samples did not 

show statistically significant differences compared to the 

Sabzevar sample. Assessment of seedling weight indices 

revealed that the highest value was observed in the 

Sabzevar sample at 10°C, with no significant differences 

compared to other seed samples at the two storage 

temperatures. It has been established that storage 

temperature does not significantly affect seed vigor in 

many agricultural and forest species in the short term, 

which is consistent with the findings of this study. The 

influence of three factors—seed sample, temperature, 

and storage duration—on various germination rate 

indices was significant. The physiological response of 

seeds in terms of germination rate at 10°C and 25°C was 

similar across most samples until the fourth month, after 

which a decreasing trend was observed, reaching the 

lowest value by the sixth month. Reduced germination 

rates in oilseed crops after prolonged storage have been 

reported due to the gradual deterioration of seeds. Among 

the samples, Hamedan and Kermanshah exhibited higher 

germination rates. 

 

Conclusion 

Overall, Camelina seeds demonstrated high storage 

potential, as a high germination percentage was recorded 

after six months of storage. However, planting the seeds 

after a four-month storage period may lead to reduced 

germination rates under field condition.
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از برداشهت تا کشهت در سهال زراعی سهازی شهرایپ پ  انبارداری بذرهای کاملینا رقم سههی  در راسهتای شهبیه

آتی ارزیابی شهد. هفت نمونه بذر کاملینا از مناق  شهیروان، فسها، مرودشهت، کرمانشهاه، همدان، سهب وار و ای م  

درجه سهلسهیوس قرار گرفتند و   25و   10تهیه و به مدت شهش ماه در دو شهرایپ انبارداری با دماهای کنترل شهده  

زنی و بنیه بذرها ارزیابی های مختلف جوانهرداری خارج شهههدند و شهههاخ صهههورت ماهیانه از شهههرایپ انبابه

هها، درصهههد  درصهههد نرسهههیهد. در که  نمونهه  10گردیهد. رقوبهت بهذرهها در که  تیمهارههای انبهارداری بهه بیش از  

ها از لحها   درصهههد بود. در بیل ک  نمونه  94زنی و گیهاهههه قبی ی پ  از شهههش ماه انبهارداری با تر از  جوانه

ی را نشهان داد. تثثیر سهه فاکتور نمونه بذری، دما دارم نیوزنی بنیه گیاههه، تنها نمونه سهب وار تفاوت   شهاخ 

فی یولوژیک بذرها از  دار بود. پاسهه زنی م نیهای مختلف سههرعت جوانهو مدت زمان انبارداری بر شههاخ 

ها مشههابه بود و به  در اکثر نمونه  درجه سههلسههیوس تا ماه مهارم  25و   10زنی نسههبت به دمای نظر سههرعت جوانه

درجه سهلسیوس روند کاهشی را نشان داد و در ماه    10و از ماه پنجم در دمای   25ترتیب از ماه مهارم در دمای 

زنی با تری  ها، دو نمونه همدان و کرمانشههاه از سههرعت جوانهشههشههم به کمتریل مقدار رسههید. در بیل نمونه

ای کاملینا پتانسهی  انبارداری با یی داشهتند، زیرا پ  از شهش ماه انبارداری،  برخوردار بودند. در مجموع بذره

ماه انبارداری، در شهههرایپ م رعه    4زنی با یی ثبت گردید و کاشهههت بذرها پ  از مدت زمان درصهههد جوانه

 زنی را در پی خواهد داشت.کاهش سرعت جوانه

 های کلیدی:واژه
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 قدمهم

اقتصهههاد بر پهایهه بیولوژی در  هال    یسهههتی و اجتمهاعیِمحیپ ز اهمیهت 

ده  مشهت  شه  سهوختی  محصهو ت   اروپا   بنیادیل اف ایش اسهت. در سهناریو 

  ( گیاهان پایه    بر )   بیودی ل   و ت با محص   از نفت در  ال جایگ یل شدن 

درصهههد از تولید    75از  دود  (.  Chaturvedi et al., 2019) اسهههت 

و   های روغنی مانند سهویا، کل ا از دانه  بیودی ل   جهانی ایل محصهو ت 

یکی از    (.Righini et al., 2016)  شهههونهد  هاصههه  می روغل پهالم  

درصد    25، که در  دی ل بیو ی  ها تریل گیاهان در تولید ایل سوخت مهم 

 ، گیهاه کهاملینها اسهههت نقش دارنهد   جههانی سهههوخهت  تولیهد    مهانهده بهاقی 

(Zanetti et al., 2021  .) کاملیناCamelina sativa (L.) Crantz ،

مت ل  بهه خهانواده شهههب بوایهان اسهههت کهه بهه دلیه  م ایهای زراعی 

ای و صههن تی به می ان زیادی و همهنیل کاربردهای تغذیه مناسههب

اسههههت گهرفهتههه  قهرار  تهوجههه   (.  (Aminbaigi et al., 2023مهورد 

های اخیر به د ی  مرخه زیسههتایی به ایل گیاه در سههال  ع قمندی

کوتاه، نیازهای زیسهت محییی و کشهاورزی متوسهپ برای کشهت، 

بههذر،   روغهل  بهها ی  مهحهتهوای  و  بهها   بههذر   اسههههت  بهوده عهمهلهکهرد 

(Teimoori et al., 2023.)   بها توجهه بهه اینکهه گیهاه کهاملینها نیهاز

های م تدله سهههازگاری به خوبی با اقلیمزراعی متوسهههیی داشهههته،  

و   کنهدبهه خوبی اسهههتفهاده میخها    درآب و مواد غهذایی از   دارد

عملکرد سهالیانه (.  Yuan & Li, 2020)  نیاز با یی به نیتروژن ندارد

 کیلوگرم در هکتار اسهت  3000تا   1500 دود   اروپا در کاملینا در

(Krzyzaniak et al., 2019 .)  درصهههد    43تا    38بذرهای ایل گیهاه

دارد  از آن  (،  Walia et al., 2021)  روغل  بهها یی  را  کههه سههههم 

 (.Yuan & Li, 2020)د ن ده اشباع نشده تشکی  می مرب اسیدهای  

کههاملهیهنههاتکهثهیهر   می  گیههاه  انجههام  بههذر  از  اسهههتهفههاده   گردد  بهها 

(Berti et al., 2016  .)  ر دبیشهتر کشهت بذرهای ایل گیاه در ایران

و همهنیل در  و یخبنهدان  قبه  از وقوع سهههرمها  ،فصههه  پهایی اوایه  

، زراعی راسهتای جلوگیری از مواجه با تنش گرمایی انتهایی فصه 

رسههیدگی فی یولوژیک در (.  Zarei et al., 2022)گیرد انجام می

اقلیم  بههکهاملینها   زمهان   و  عوامه  مختلفی مهاننهد نوع رقم، مکهان، 

از  ی کاملینابذرها(.  Obeng et al., 2019)  بسههتگی داردبرداشههت  

زمهان برداشهههت تها کهاشهههت در فصههه  زراعی ب هد قی فراینهدههای 

 نههایهت در   مختلفی از جملهه بوجهاری و فرآوری قرار گرفتهه و در

 گردنهد ذخیره می  فصهههه  زراعی آتیدر  تها زمهان کشههههت    انبهار

(Veljkovic et al., 2022  .) کیفیت بذر تولید شهده به شهراییی که

توسهههپ بذرها اکتسهههاب شهههده و گیاه مادری با آن مواجه بوده و  

دارد بسهههتگی  برداشههههت  از  پ   محییی  شهههرایپ  بههه   همهههنهیهل 

(Zinsmeister et al., 2020.)   مشهخ  شهده اسهت بذرها در زمان

برداشهههت یها بلوم کهامه  بها تریل قول عمر و قوه نهامیهه را دارنهد و 

پ  از برداشههت در نتیجه قرارگیری در شههرایپ نامسههاعد در انبار، 

  (.Kapoor et al., 2011)گردد  ر آنهها  هادم میزوال تهدریجی د

بهه عوامه  انبهارداری  سهههرعهت کهاهش کیفیهت بهذرهها در شهههرایپ  

، رقوبت  اتمسهفرتوان به دما، یممختلفی بسهتگی دارد که از جمله  

(.  Negal et al., 2016)ی و همهنیل ژنوتیه  اشهههاره نمود  نسهههب

نتیجه   نامیلوب درشههرایپ انبارداری  مشههخ  شههده اسههت که در  

 های ف ال اکسهیژن، زوال تدریجی بذرها محتم  اسهتتجمع گونه

(Fangshan et al., 2015  .)  در بههذر  پهیهری  قهی  انهبههارداری زوال 

توانهد از راه اکسهههیهداسهههیون لیشیهدهها، غشههههاههای سهههلولی و می

ههای مهای رد هها و واکنش، پروتئیلDNA  ،RNAمیتوکنهدریهایی،  

 (.Rajjou et al., 2008) رخ دهد

آن انبارداری  مشهخ  شهده اسهت که ترکیب شهیمیایی بذر در 

  نگهداریانبار  در  است برای مثال بذرهای پیاز به سختی گذار  تثثیر

شهههرایپ   بها یی را  تی در زنیجوانههامها بهذرههای جو   ،شهههونهدمی

ذرههای غنی از لیشیهد قول عمر کننهد. به  فظ می مختلف انبهارداری

انبارداری کمتری به دلی  ترکیب شههیمیایی خود دارند، برای مثال  

محتوای روغل بها ی آن   قو نی مهدت بهذر آفتهابگردان بهه دلیه 

 و  یهات بهذرهها گردد  زنیجوانههتوانهد سهههبهب کهاهش قهابلیهت  می

(Balesevic-Tubic et al., 2007.)   بها توجهه بهه اینکهه گیهاه کهاملینها

ز رفتار بایسهههت اباشهههد لذا میج ء خانواده گیاهان دانه روغنی می

ایل انبههارداری   اگرمههه در  تب یههت نمههایههد،  گیههاهههان دانههه روغنی 

انبارداری پ  از  . ای به ندرت انجام شههده اسههتمیال ه  خصههو 

مشهخ    ،های آلومینیومیبذرهای کاملینا مهروموم شهده در کیسهه

گردید که با اف ایش مدت زمان انبارداری، محتوای رقوبتی بذر و 

امها بهتریل   ،و گیهاهههه قبی ی کهاهش یهافهت  زنیجوانههدمها، درصهههد  

 درجه 5شهههرایپ برای انبارداری بذرها، قرارگیری بذرها در دمای 

 & Cheshmehsefid)مهاه بود   5 هداکثر بهه مهدت و   وسیسهههلسههه 

Khajeh Hosseini, 2022.)   زوال سهههریع بذرهای سهههویا در انبار

و در نهایت از   محتم  اسههت که به علت پراکسههیداسههیون لیشیدی

(.  Shelar et al., 2008)  بوده اسهتدسهت دادن قابلیت  یات بذر  
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در راسهههتهای کهاهش  هداقلی در کیفیهت بهذرههای کل ا، قرارگیری 

درصهههد در انبهار پیشهههنههاد شهههده اسهههت  10تا  7بذرها با رقوبت  

(Gawrysiak-Witulska et al., 2009.) 

ممکل اسهت از  م ارع یک گیاه زراعی نمونه بذرهای مختلف

انبارداری مانی و انبارداری به علت زوال در قی تولید و یا  نظر زنده 

مهی کههه  بههاشهههنههد  تهغهیهیهرمهتهفههاوت  درنهتهیهجههه  یهها   اتتهوانههد  ژنهتهیهکهی 

میال ه  اضهههر برای (.  Groot et al., 2012)  فی یولوژیکی باشهههد

بذرهای کاملینا در راسهههتای انبارداری  نخسهههتیل بار در کشهههور بر 

از زمان برداشهت تا کاشهت در فصه  انبارداری  پ  سهازی شهرایشهبیه

های  زراعی ب د انجام شههده و سهه ی گردیده اسههت تا با تهیه نمونه

تری را از ک  م ارع متنوع از م ارع مختلف کشههور، دیدگاه جامع

در انبارداری  ها  اص  نماید. ایجاد شرایپ  کشور با تنوعی از اقلیم

قبی ی )دمای اتاق(   ( ووسیسهلسه درجه   10)  کنترل شهده   وضه یت

برداران بهره شهههرایپ دمایی اسهههت که ک  ا تسهههاب  در راسهههتای 

 بذرهای کاملینا پ  از برداشت با آن مواجه هستند.

 

 هامواد و روش
مورد اسههتفاده در ایل گواهی شههده   رقم سهههی  یبذرهای کاملینا

آزمایش شهد.   تولیددر م ارع مختلف کشهور  1400در سهال   میال ه

سهه تکرار در با صهورت فاکتوری  در قالب قر  کام   تصهادفی  به

تحقیقات ثبت و گواهی بذر   مؤسهسهه  آزمایشهگاه تج یه کیفی بذر

تیمهارههای انبهارداری شهههامه  و نههال کرج قرا ی و اجرا گردیهد.  

و شهش سهی  انبارداری  سهی  نمونه بذری، دو سهی  دمای   هفت

 جمع آوری شده  ملینانمونه بذر کا  مدت زمان انبارداری بود. هفت

فسهها، مرودشههت، کرمانشههاه، همدان، سههب وار و   یروان،شهه از مناق   

صورت جداگانه قرار گرفتند. به  متداول  های کاغذیدر بستهی م،  ا

هر نمونهه بهذر کهاملینها بصهههورت تصهههادفی از ترکیهب منهد نمونهه از 

ههای فرآوری ههای مختلف بهذری پ  از بوجهاری در کهارگهاه پهارت

ای همگل  هاصههه  گردد. مع آوری گردیهد تها نمونههآن منیقهه ج

قرار گرفتند   وسیسهلسه درجه   25و  10های بذری در دماهای  نمونه

های خارج شدند و شاخ از انبار    (تا شش ماه )صورت ماهیانه  و به

بهذرههایی نمونهه  ارزیهابی گردیهد. تیمهار شهههاههد    زنیجوانههمختلف  

 قرار نگرفتند.بودند که تحت هیچ گونه تیمار انبارداری 

انجمل   براساس دستورال م   ت ییل درصد رقوبت بذر  شاخ 

درصهد رقوبت  .  انجام شهداسهت،   (ISTA) آزمون بذر  المللی  بیل

 .زیر محاسبه شد( 1شماره ) رابیهبذر نی  براساس 

(%)𝑆𝑀𝐶 ( 1رابیه  =
(m2−m3)

(m2−m1)
×  100 

وزن ظرف و m1 درصههد رقوبت بذر، SMCکه درایل رابیه،  

 وزن ظرف، درپوش و نمونه قب  از خشههک شههدن،m2 درپوش،

m3 ظرف، درپوش و نمونه ب د از خشک شدن است وزن. 

پیش آزمایشههی قب  از اعمال تیمارهای انبارداری انجام شههد و 

اسههتاندارد قرار   زنیجوانهتحت آزمون  های مختلف بذرهای نمونه

گونهه آلودگی سهههیحی پ  از اتمهام روز پهایهانی هیچ  گرفتنهد و

از ایل رو در راستای ضدعفونی بذرهای  شمارش مشاهده نگردید،  

 30ههای مختلف پ  از هر مهدت زمهان انبهارداری، بهه مهدت  نمونهه

و سههش  ثانیه در محلول هیشوکلریت سههدیم یک درصههد قرار داده 

 25، زنیجوانهارزیابی  جهت  شهدند.    تهسهه مرتبه با آب جاری شهسه 

بسههتر کاغذ صههافی مرقوب شههده با   روی دراز هر نمونه  عدد بذر  

قرار داده شههدند و   متر آب مقیر درون ظروف کشههتشههش میلی

 30-20روز تحهت دمهای متنهاوب    10ژرمینهاتور بهه مهدت  سهههش  بهه

 انتقال یافتند(  روشهنایی  /تاریکیسهاعت،   8/ 16)  وسیسهلسه درجه 

(ISTA, 2022.) ت هداد ،  زنیجوانههت ییل سهههرعهت و زمهان    جههت

)دو بار شهمارش صهورت سهاعتی در قی روز هزده ببذرهای جوانه

مورد بازدید قرار گرفتند و یادداشت  (  ساعت 12به فواص     روزانه

 یاو  متریلیم  دوبه اندازه    مهیشهههخروج ر  یارم برداری انجام شههد.  

زده بهه ت هداد بهذرههای جوانههروز انتههایی آزمهایش،  یشهههتر بود. در  ب

های  یاهههگ  نهایی ارااه شههد. درصههد  زنیجوانهصههورت درصههد  

ت ییل گیاههه عادی براسههاس  مارش گردید.قبی ی و مرده نی  شهه 

(2018)  Seedling evaluation ISTA  با اسهتفاده از نرم  .انجام شهد

(، مدت زمان تا رسههیدن GU)  زنیجوانه  یکنواختی  Germinاف ار 

(  D90درصهههد )  90(،  D50درصهههد )  50(،D10درصهههد )  10بهه  

(Soltani & Maddah, 2010) .محاسبه شدند 

محاسهبه گردید آزمایش نی  در ایل    زنیجوانهشهاخ  سهرعت 

 (.AOSA, 1983) به شر  زیر است( 2براساس رابیه شماره )که 

𝐺𝑅𝐼     ( 2رابیه  =  ∑ 𝑁𝑖/ ∑ 𝑇𝑖𝑐
𝑖=1

𝑐
𝑖=1 

= ∑ 𝑁𝑖 زده تا پایان آزمایشمجموع ک  بذرهای جوانه 

= ∑ 𝑇𝑖  از شهههروع آزمهایش    روز  مجموع زمهان بر  سههههب

 زنیجوانه



 68 در... (Camelina sativa L. Crantz Cv. Soheil) کاملینا بذرهای انبارداری ارزیابی 
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گیهاهههه قبی ی بهه صهههورت تصهههادفی از هر تکرار   10ت هداد 

کش مهدرج بر هها بها اسهههتفهاده از خپو قول گیهاهههه شهههد انتخهاب

جهت ت ییل وزن خشههک گیری گردید. متر اندازه  سههب سههانتی

درجه  75سههاعت در دمای  48ت داد ده گیاههه به مدت گیاههه،  

قرار گرفت و سهههش  با اسهههتفاده از تراوزی با دقت  سهههلسهههیوس

گرم توزیل شهد. دو شهاخ  قولی و وزنی بنیه گیاههه از   0001/0

 ( ت ییل شدند: Ranal & De Santana, 2006)های زیر  قری  رابیه

 متر( )سانتی   گیاههه ×  میانگیل قول )درصد(  زنی جوانه ولی بنیه =  شاخ  ق 

 )گرم( ×  وزن خشک گیاههه)درصد( زنی جوانهشاخ  وزنی بنیه = 

اف ار ها و رسههم نمودارها با اسههتفاده از نرمتحلی  داده   و تج یه

SAS V. 9    وExcel 2013  هایداده   میانگیل  . مقایسههام شهدهههه انج 

 در   دانکل آزمون  از  اسهتفاده   با  میال ه ایل  در ارزیابی مورد مختلف

 .شد انجام یک  درصد سی  ا تمال

 

 نتایج 
های بذری مت ل  به نمونهک  نتایج  اصههه  از ت ییل رقوبت اولیه  

داد کهه رقوبهت بهذرهها پیش از اعمهال   منهد منیقهه کشهههور نشهههان

درصههههد بود اگرمهه پ  از هر مهاه   8تها    6ر  هدود  ، دتیمهارهها

گیری شهد ای رقوبت بذرها اندازه صهورت دوره برداری نی  بهنمونه

داری را بها و مشهههخ  گردیهد کهه رقوبهت بهذرهها تفهاوت م نی

و  داکثر   ندرقوبت اولیه بذرها پیش از اعمال تیمارها نشهههان نداد

 درصد بود. 10رقوبت بذرها در  دود 

 نهایی بذر و گیاهچه طبیعی زنیجوانهدرصد 

اثرات متقهابه  مهدت زمهان انبهارداری، دمها و نمونهه بهذری بر 

داری را نشههان نهایی بذر تفاوت م نی  زنیجوانهشههاخ  درصههد  

نداد و تنها اثر اصههلی مدت زمان انبارداری در سههی  ا تمال یک 

درصههههد و نمونهه بهذری در سهههی  ا تمهال پنج درصههههد تفهاوت  

(. تنها 1نهایی نشان داد )جدول    زنیجوانه   داری را بر شاخم نی

داری اثرات اصلی مدت زمان انبارداری و نمونه بذری تفاوت م نی

را در سههی  ا تمال یک درصههد بر گیاههه قبی ی نشههان دادند و 

داری نداشت )جدول  اثرات متقاب  آنها از نظر آماری تفاوت م نی

یهک بهازه زمهانی   نههایی بهذرههای کهاملینها در زنیجوانهه(. درصهههد  1

  زنیجوانهدرصهد متغیر بود، با تریل درصهد  99تا  96شهش ماه از  

درصهد بود و کمتریل  98های اول تا مهارم و بیش از  نهایی در ماه 

ههای پنجم و شهههشهههم  مقهدار ایل شهههاخ  در تیمهار شهههاههد و مهاه 

(. با تریل 1درصد( مشاهده شد )شک     5/96انبارداری )در  دود  

ههای بهذری مختلف کهاملینها در نههایی نمونهه  زنیجوانههدرصههههد  

درصهد( مشهاهده شهد اگرمه  0/98سهب وار، فسها و شهیروان )بیش از 

های بذری مت ل  به مرودشت، همدان داری را با نمونهتفاوت م نی

و ای م نشهان ندادند و کمتریل درصهد ایل شهاخ  در نمونه بذری 

د گیاههه  (. درصه 2درصهد ثبت گردید )شهک     5/96کرمانشهاه با  

درصهههد متغیر بود و   97تها    94قبی ی در بهازه زمهانی شهههش مهاه از  

درصههد( و  0/97های اول و دوم انبارداری )با تریل درصههد در ماه 

درصهد( مشهاهده شهد  0/94روند کاهشهی تا ماه شهشهم انبارداری )

(. با تریل درصهد گیاههه قبی ی در نمونه بذری شهیروان 1)شهک   

داری را بها اگرمهه تفهاوت م نی  درصهههد( مشهههاههده شهههد  1/97)

های بذری مت ل  به سههب وار، مرودشههت، ای م و فسهها نشههان نمونه

ههای بهذری همهدان  نهداد. کمتریل درصهههد گیهاهههه قبی ی در نمونهه

 (.2درصد( ثبت گردید )شک   3/93درصد( و کرمانشاه ) 0/94)

 زنیجوانهشاخص سرعت 

گانه مدت زمان، دمای انبارداری و نمونه بذری  اثرات متقاب  سه 

در سهی  ا تمال یک درصهد تفاوت    زنی جوانه بر شهاخ  سهرعت 

در    زنی جوانه (. با تریل سهههرعت 1داری را نشهههان داد )جدول  م نی 

های بذری مت ل  به فسهها و مرودشههت در تیمار شههاهد مشههاهده  نمونه 

ی شهههاهد با  در ک  تیمارها   زنی جوانه شهههد، اگرمه مقادیر سهههرعت  

داری را نشهههان نهداد. همهنیل در دو مهاه اول  یکهدیگر تفهاوت م نی 

هها در هر دو دمهای  بهذرههای که  نمونهه  زنی جوانهه انبهارداری، سهههرعهت 

  زنیجوانه داری را نشهان نداد. سهرعت  با شهاهد تفاوت م نی   انبارداری 

در دو نمونه بذری همدان و کرمانشههاه تا ماه مهارم و پنجم با سههایر 

داری را نشههان نداد.  های اول، دوم و سههوم انبارداری تفاوت م نی ماه 

های بذری در ماه در ک  نمونه   زنی جوانه کمتریل شههاخ  سههرعت  

 (. 2ششم انبارداری مشاهده شد )جدول  

 زنی جوانه یکنواختی 

سه  متقاب   نمونه  اثرات  و  انبارداری  دمای  زمان،  مدت  گانه 

بذری کاملینا در سی  ا تمال یک درصد بر شاخ  یکنواختی  

م نی  زنیجوانه  )جدول  تفاوت  نمود  را  اص   نتایج  1داری   .)

داده  میانگیل  مقایسه  از  یکنواختی  اص   شاخ   با  رابیه  در    ها 
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ر تیمار نشان داد که همواره با تریل مقدار ایل شاخ  د  زنیجوانه 

شاهد )قب  از انبارداری( مشاهده گردید و در سه نمونه بذری مت ل   

تریل مقدار بود. نتایج نشان داد که  به همدان، کرمانشاه و فسا پاییل

ماه سوم سبب   تا  انبارداری  زمان  و مدت  دمایی  تیمارهای  اعمال 

یکنواختی   در  و    زنیجوانه تغییری  نگردید  شاهد  تیمار  به  نسبت 

های بذری مشاهده نشد.  داری بیل آنها در ک  نمونه نیتفاوت م

یکنواختی   که  بود  ایل  اهمیت  نمونه  زنیجوانه نکته  اا   های  در 

بذری مت ل  به سب وار و فسا  تی تا ماه ششم انبارداری در دمای  

درجه سلسیوس با شاهد تفاوتی را نشان نداد. در مقایسه بیل دو   10

در    زنیجوانه رسد شاخ  یکنواختی  می  دمای انبارداری نی  به نظر

درجه سلسیوس در    25نسبت به    10ماه پنجم انبارداری، در دمای  

پاییلنمونه  در ماه    زنیجوانه تر بود.کمتریل یکنواختی  های بذری 

 (.  3ششم انبارداری در هر دو دما ثبت گردید )جدول 

 های مختلف بذری کاملینا. انبارداری در نمونه یزمان و دمادامنه متفاوت در  زنیجوانههای تج یه واریان  )میانگیل مرب ات( شاخ  -1جدول  

Table 1- Analysis of variance (mean squared) of germination indices under different storage times and temperatures 

range in different Camelina seed samples. 
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درصد   10

  زنیجوانه

)10(D 

درصد   50

  زنیجوانه

)50(D 

درصد   90

  زنیجوانه

)90(D 

 مدت زمان 

Time (Ti) 
5 91.34 ** 71.03 ** 11.33 ** 4809.91 ** 38.33 ** 506.6 ** 5320.15 ** 151265.24 * 125389.27 ** 

 دما 

Temperature (T) 
1 14.28 ns 2.48 ns 4.37 ** 266.29 * 18.28 ** 91.52 ** 424.19 * 92152.28 ** 3466.17 ns 

 نمونه 

Sample (S) 
6 42.62* 82.62 ** 0.36 ** 52.85 ns 5.11 ** 38.11 ** 60.68 ns 102967.27** 7305.93 ** 

Ti × T 5 8.03ns 29.22 ns 1.16 ** 137.08 ns 5.32 ** 13.53* 103.76 ns 5475.39 ns 2354.99 ns 

Ti × S 30 8.99 ns 23.84 ns 0.11 ns 89.65 ns 2.10 ** 14.79 ** 104.99 * 3351.19 ns 1086.63 ns 

T × S 6 6.43 ns 35.68 ns 0.24 ** 90.64 ns 1.40 ns 8.64 ns 99.91 ns 56953.68 ** 2791.97 * 

Ti × T × S 30 12.27 ns 14.87 ns 0.17 ** 119.6 ** 1.41 ns 7.18 ns 110.45 * 2691.26 ns 1256.55 ns 

 Error 168 15.49 19.35 0.08 64.37 1.04 4.79 65.54 8766.4 1120.59 خیا

 ضریب تغییرات 

 )%(C.V. 
- 4.03 4.6 7.83 24.64 26.69 12.28 22.25 8.27 8.61 

** ،* ،ns دار.دار در سی  یک، پنج درصد و عدم تفاوت م نیبه ترتیب تفاوت م نی 

**, * significant at 1 and 5 percent levels of probability and non-significant, respectively. 

 

 

 کاملینا.  بذر  و گیاههه قبی ی  نهایی زنیجوانهدرصد  مقایسه میانگیل اثر مدت زمان انبارداری بر شاخ  - 1شک  

Figure 1- Mean comparison of storage time effect on Camelina final seed germination and normal seedling percentages. 
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 نهایی و گیاههه قبی ی بذر کاملینا.  زنیجوانهدرصد  های بذری بر شاخ  مقایسه میانگیل اثر نمونه  - 2شک  

Figure 2- Mean comparison of seed samples effect on Camelina final seed germination and  

normal seedling percentages. 

 

 زنیجوانه درصد  90و   50، 10مدت زمان رسیدن به 

سه  متقاب   شرایپ  اثرات  در  بررسی  مورد  فاکتورهای  گانه 

شاخ   بر  به  انبارداری  رسیدن  زمان  مدت  درصد    50و    10های 

و اثرات متقاب  مدت زمان  داری را نشان نداد  تفاوت م نی   زنی جوانه 

و دمای انبارداری، مدت زمان انبارداری و نمونه بذری بر مدت زمان  

  در سی  یک درصد م نی دار شد.    زنی جوانه درصد    10رسیدن به  

و نمونه    ی مدت زمان انباردار   ، ی انباردار  ی ا متقاب  زمان و دم اثرات  

رس   ی بذر  زمان  در    زنی جوانه درصد    50به    دن ی بر مدت  ترتیب  به 

 (.  1)جدول    داشت   دار ی درصد تفاوت م ن  ک ی سی  پنج و  

های بذری کاملینا دو شاخ  مدت زمان رسیدن به  در ک  نمونه 

ارزیابی شد و مشخ  گردید که ایل دو    زنی جوانه درصد    50و    10

درجه سلسیوس    10نسبت به    25شاخ  مقادیر با تری را در دمای  

های سوم و مهارم  نشان دادند. بیشتریل مقدار ایل دو شاخ  در ماه 

های نخست انبارداری مشاهده  انبارداری و کمتریل مقدار آن در ماه 

(. در ماه مهارم کمتریل مقدار ایل دو شاخ  در دو  3شد )شک   

نمونه بذری همدان و کرمانشاه ثبت گردید. نمونه بذری کرمانشاه در  

ماه  م نی ک   تفاوت  انبارداری،  ایل دو  های  نظر  از  با شاهد  را  داری 

 (. 5و    4شاخ  نشان نداد و کمتریل مقادیر را داشت )جدول  

 

 های بذری کاملینا. )ساعت( در نمونه زنیجوانهدرصد  50و  10مدت زمان رسیدن به   مقایسه میانگیل اثرات متقاب  مدت زمان و دمای انبارداری بر شاخ   - 3شک  

Figure 3- Mean comparison of storage time and temperature effects on the time to reach 10 and 50% (D10 and D50) 

germination (h) index in Camelina seed samples. 
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گانه مدت زمان و دماهای انبارداری و نمونه بذری  اثر متقاب  سه

در سی  پنج    زنیجوانه درصد    90بر شاخ  مدت زمان رسیدن به  

های بذری  (. نمونه1داری را نشان داد )جدول  درصد تفاوت م نی

 زنیجوانه درصد    90در تیمار شاهد کمتریل مدت زمان رسیدن به  

داشتند   قنیاز  دما  دو  تحت  بذرهای  در  دوم  اگرمه  و  اول  ماه  ی 

تفاوت   زمان،  مدت  ایل  لحا   از  شاهد  دارم نیانبارداری  با  ی 

نشد.  ماه   مشاهده  تا  و کرمانشاه  ماه مهارم  تا  بذری همدان  نمونه 

داری را با شاهد از نظر ایل شاخ  نشان ندادند.  پنجم تفاوت م نی

به   نمونه  ،  زنیجوانه درصد    90از لحا  مدت زمان رسیدن  پاس  

و بیشتریل    ی به دماهای انبارداری در ماه ششم یکسان نبودهای بذر

های مقدار ایل شاخ  در ماه ششم انبارداری در مقایسه با سایر ماه 

  90همهنیل  داکثر مدت زمان رسیدن به  انبارداری مشاهده شد،  

دمای   در  زنی  جوانه  نمونه    10درصد  به  مربوط  سلسیوس  درجه 

سلسیوس مربوط به نمونه فسا   درجه 20بذری کرمانشاه و در دمای 

 (.  6)جدول   بود

 بذر کاملینا.   زنیجوانهسرعت  دمای انبارداری و نمونه بر شاخ ، مدت زمان گانهسه  مقایسه میانگیل اثرات متقاب   -2جدول  

Table 2- Mean comparison of interaction effects (storage time × storage temperature × sample) on Camelina seeds 

germination rate index. 

 نمونه

Sample 

 شاهد

Control 

 (وسیسلسدما )درجه 

Temperature 

(ºC) 

 Storage time (month) مدت زمان انبارداری )ماه(

1 2 3 4 5 6 

 سب وار 

Sabzevar 
4.359 a-f 

10  

4.211 a-i 4.253 a-h 3.707 b-t 3.753 a-t 3.913 a-q 3.457 k-v 

 مرودشت

Marvdasht 
4.474 a 4.324 a-f 4.383 a-d 3.478 j-v 3.437 k-v 3.664 d-u 3.106 s-A 

 همدان

Hamedan 
4.121 a-n 4.298 a-g 4.320 a-f 4.241 a-h 4.138 a-n 3.831 a-r 2.730 w-A 

 کرمانشاه 

Kermanshah 
4.424 abc 4.336 a-f 4.327 a-f 3.907 a-q 3.916 a-q 3.644 e-u 2.905 u-A 

 ای م 

Ilam 
4.330 a-f 4.374 a-e 4.154 a-k 3.670 d-u 3.690 c-t 3.812 a-s 2.969 u-A 

 فسا 

Fasa 
4.485 a 4.408 a-d 4.145 a-m 3.705 b-t 3.702 b-t 3.736 b-t 3.563 g-v 

 شیروان 

Shirvan 
4.352 a-f 4.281 a-g 4.414 abc 3.475 j-v 3.641 e-u 3.768 a-t 3.050 t-A 

 سب وار 

Sabzevar 
. 

25  

4.401 abc 4.439 ab 3.420 m-w 3.625 f-u 2.424 AB 2.029 B 

 مرودشت

Marvdasht 

 4.291 a-g 4.131 a-n 3.301 p-y 3.417 n-w 2.883 v-A 2.642 y-B 

 همدان

Hamedan 

 4.131 a-n 4.350 a-f 4.050 a-o 3.967 a-p 3.058 t-A 3.230 q-z 

 کرمانشاه 

Kermanshah 

 4.185 a-j 4.228 a-h 3.734 b-t 3.882 a-q 3.100 s-A 3.430 l-v 

 ای م 

Ilam 

 4.368 a-e 4.158 a-k 3.528 h-v 3.691 c-t 3.098 s-A 3.149 r-z 

 فسا 

Fasa 

 4.219 a-h 4.285 a-g 3.276 p-y 3.537 h-v 2.673 yzA 2.543 zAB 

 شیروان 

Shirvan 

 4.221 a-h 4.196 a-j 3.488 i-v 3.385 o-x 2.698 x-A 2.904 u-A 

 باشند. دار با آزمون دانکل در سی  یک درصد میهایی که در هر ستون  داق  دارای یک  رف مشتر  هستند، فاقد اخت ف م نیمیانگیل

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 1% probability levels using Duncan test. 

 

  



 72 در... (Camelina sativa L. Crantz Cv. Soheil) کاملینا بذرهای انبارداری ارزیابی 

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و  علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 4, Winter 2024 1403، زمستان 4، شماره 13جلد 
 

 بذر کاملینا.  زنی جوانهیکنواختی  و نمونه بر شاخ ه میانگیل اثرات متقاب  مدت زمان، دمای انبارداری مقایس -3جدول  

Table 3- Mean comparison of interaction effects (storage time × storage temperature × sample) on Camelina seeds 

germination uniformity index. 
 نمونه

Sample 

 شاهد

Control 

 (وسیسلسدما )درجه 

Temperature (ºC) 

 Storage time (month) مدت زمان انبارداری )ماه(

1 2 3 4 5 6 

 سب وار 

Sabzevar 
18.63 no 

10 

20.29 l-o 23.50 i-o 33.08 c-o 36.34 b-o 25.36 h-o 35.00 c-o 

 مرودشت

Marvdasht 
17.86 no 18.89 mno 21.58 j-o 33.75 c-o 38.91 b-m 31.54 d-o 46.34 b-g 

 همدان

Hamedan 
17.60 o 21.86 j-o 22.81 i-o 24.11 i-o 27.84 f-o 35.30 c-o 55.58 b 

 کرمانشاه 

Kermanshah 
17.60 o 22.25 j-o 18.89 mno 26.60 g-o 28.46 e-o 31.85 d-o 72.73 a 

 ای م 

Ilam 
18.39 no 20.32 l-o 22.57 i-o 36.46 b-o 40.19 b-l 30.85 d-o 52.13 bc 

 فسا 

Fasa 
17.60 o 18.10 no 21.81 j-o 32.63 c-o 37.10 b-o 33.40 c-o 35.63 c-o 

 شیروان 

Shirvan 
17.87 no  23.20 i-o 20.12 l-o 36.05 c-o 39.97 b-l 31.07 d-o 39.87 b-l 

 سب وار 

Sabzevar 
. 

25  

20.59 l-o 18.62 no 31.44 d-o 31.95 d-o 36.37 b-o 52.33 bc 

 مرودشت

Marvdasht 

 22.55 i-o 22.58 i-o 35.08 c-o 35.83 c-o 40.03 b-l 47.13 b-f 

 همدان

Hamedan 

 22.90 i-o 22.65 i-o 24.41 h-o 33.71 c-o 44.30 b-h 49.07 bcd 

 کرمانشاه 

Kermanshah 

 21.02 k-o 20.57 l-o 26.24 h-o 37.79 b-o 34.62 c-o 48.57 bcd 

 ای م 

Ilam 

 18.90 mno 25.82 h-o 31.91 d-o 37.92 b-n 41.68 b-j 48.27 b-e 

 فسا 

Fasa 

 23.43 i-o 21.71 j-o 28.24 e-o 39.41 b-l 40.79 b-j 75.00 a 

 شیروان 

Shirvan 

  20.65 l-o 23.95 i-o 32.22 d-o 36.78 b-o 41.09 b-k 42.59 b-i 

 باشند. دانکل در سی  یک درصد میدار با آزمون هایی که در هر ستون  داق  دارای یک  رف مشتر  هستند، فاقد اخت ف م نیمیانگیل

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 1% probability levels using Duncan test. 
 

   گیاهچه و وزنی بنیه  طولی شاخص

های بذری بر شاخ   انبارداری و نمونهتنها اثر متقاب  دماهای 

بنیه   وزنی  بر شاخ   و  در سی  یک درصد  گیاههه  بنیه  قولی 

(. نتایج  1دار بود )جدول  گیاههه در سی  پنج درصد تفاوت م نی

های شاخ  قولی بنیه گیاههه کاملینا   اص  مقایسه میانگیل داده 

نمونه  دادر  نشان  انبارداری  بذری مختلف در دو دمای  د که  های 

درجه    25نسبت به    10های بذری بج  فسا و همدان در دمای  نمونه 

تری برخوردار بودند.  از شاخ  قولی بنیه گیاههه پاییل  وسیسلس

دمای   در  سب وار  بذری  نمونه  در  گیاههه  بنیه  قولی    10شاخ  

بیشتریل و در نمونه بذری کرمانشاه در هر دو دمای    وس یسلسدرجه  

های بذری از نظر آماری  اگرمه سایر نمونه  انبارداری، کمتریل بود، 

(. نتایج  4داری را با نمونه سب وار نشان ندادند )شک   تفاوت م نی

 اص  از ارزیابی شاخ  وزنی بنیه گیاههه نشان داد که با تریل  

 وسیسلسدرجه    10مقدار ایل شاخ  در نمونه سب وار در دمای  

های بذری در دو  ونهداری را با سایر نممشاهده شد و تفاوت م نی

نمونه سایر  اگرمه  نداد،  نشان  انبارداری  تفاوت  دمای  بذری  های 

 (.  5داری را با یکدیگر نشان ندادند )شک  م نی
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 )ساعت( کاملینا.  زنیجوانهدرصد  10مدت زمان رسیدن به   مقایسه میانگیل اثرات متقاب  مدت زمان انبارداری و نمونه بذری بر شاخ  -4جدول  

Table 4- Mean comparison of interaction effects (storage time × seed sample) on the time to reach 10% (D10)  

Camelina germination (h) index 

 

 نمونه

Sample 

 شاهد

Control 

 Storage time (month) مدت زمان انبارداری )ماه(

1 2 3 4 5 6 

 سب وار 

Sabzevar 
2.33 klm 2.51 i-m 2.61 h-m 5.25 a-e 5.26 a-e 3.83 d-m 3.77 d-m 

 مرودشت

Marvdasht 
2.23 lm 2.66 g-m 2.65 g-m 5.31 a-e 5.41 a-d 4.68 b-f 3.84 d-m 

 همدان

Hamedan 
2.20 m 3.06 f-m 2.61 h-m 3.21 f-m 3.27 f-m 4.05 d-l 4.11 d-k 

 کرمانشاه 

Kermanshah 
2.20 m 2.59 i-m 2.53 i-m 3.55 e-m 3.82 d-m 3.53 e-m 3.76 d-m 

 ای م 

Ilam 
2.30 klm 2.42 j-m 3.12 f-m 4.45 b-g 4.43 b-h 4.08 d-k 3.73 d-m 

 فسا 

Fasa 
2.20 m 2.67 g-m 2.65 g-m 6.56 a 4.69 b-f 3.77 d-m 3.81 d-m 

 شیروان 

Shirvan 
2.23 lm 2.77 g-m 2.73 g-m 5.88 abc 6.11 ab 4.33 c-i 4.17 c-j 

 باشند. دار با آزمون دانکل در سی  یک درصد میهایی که در هر ستون  داق  دارای یک  رف مشتر  هستند، فاقد اخت ف م نیمیانگیل

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 1% probability levels using Duncan test. 
 

 )ساعت( کاملینا.  زنیجوانهدرصد  50مدت زمان رسیدن به   مقایسه میانگیل اثرات متقاب  مدت زمان انبارداری و نمونه بذری بر شاخ  -5جدول  

Table 5- Mean comparison of interaction effects (storage time × seed sample) on the time to reach 50% (D10)  

Camelina germination (h) index 

 

 نمونه

Sample 

 شاهد

Control 

 Storage time (month) مدت زمان انبارداری )ماه(

1 2 3 4 5 6 

 سب وار 

Sabzevar 
11.65 l 12.57 jkl 13.05 i-l 22.04 abc 22.02 abc 19.17 c-g 18.75 c-h 

 مرودشت

Marvdasht 
11.16 l 13.30 i-l 13.26 i-l 23.28 a 23.48 a 21.43 a-d 18.85 c-h 

 همدان

Hamedan 
11.00 l 15.32 h-k 13.05 i-l 16.03 g-j 16.36 f-i 19.65 b-f 20.02 a-e 

 کرمانشاه 

Kermanshah 
11.00 l 12.95 i-l 12.65 jkl 17.48 e-h 18.30 d-h 17.65 e-h 18.44 c-h 

 ای م 

Ilam 
11.49 l 12.08 kl 15.62 g-k 20.44 a-e 20.91 a-e 19.88 a-f 18.67 c-h 

 فسا 

Fasa 
11.00 l 13.34 i-l 13.23 i-l 22.54 ab 21.41 a-d 18.84 c-h 19.06 b-g 

 شیروان 

Shirvan 
11.17 l 13.84 i-l 13.65 i-l 22.13 abc 23.34 a 20.90 a-e 20.10 a-e 

 باشند. دار با آزمون دانکل در سی  یک درصد میهایی که در هر ستون  داق  دارای یک  رف مشتر  هستند، فاقد اخت ف م نیمیانگیل

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 1% probability levels using Duncan test. 
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 )ساعت( کاملینا.  زنیجوانهدرصد  90مدت زمان رسیدن به   و نمونه بر شاخ  دمای انبارداری مدت زمان،گانه سه مقایسه میانگیل اثرات متقاب   -6جدول  

Table 6- Mean comparison of interaction effects (storage time × storage temperature × sample) on the time to reach 

90% (D90) Camelina germination (h) index 

 

 نمونه

Sample 

 شاهد

Control 

 (وسیسلسدما )درجه 

Temperature (ºC) 

 Storage time (month) مدت زمان انبارداری )ماه(

1 2 3 4 5 6 

 سب وار 

Sabzevar 
20.96 BC 

10 

22.82 z-C 26.39 r-C 37.15 g-A 40.37 d-s 29.20 n-C 39.19 e-v 

 مرودشت

Marvdasht 
20.09 C 21.25 BC 24.10 v-C 38.78 e-x 44.26 c-o 36.79 h-A 50.35 b-i 

 همدان

Hamedan 
19.80 C 24.53 u-C 25.40 s-C 27.01 q-C 30.80 l-C 39.05 e-w 59.12 b 

 کرمانشاه 

Kermanshah 
19.80 C 24.92 t-C 21.25 BC 30.36 m-C 32.44 k-C 35.29 i-C 76.16 a 

 ای م 

Ilam 
20.69 BC 22.79 z-C 25.80 s-C 40.09 e-s 44.04 c-o 34.66 j-C 55.52 bcd 

 فسا 

Fasa 
19.80 C 20.36 BC 24.55 u-C 37.03 g-A 41.88 c-q 37.18 g-A 39.55 e-v 

 شیروان 

Shirvan 
20.10 C 25.74 s-C 22.52 ABC 40.14 e-s 44.85 b-m 35.87 h-B 43.71 c-o 

 سب وار 

Sabzevar 

 

25  

23.09 y-C 20.95 BC 37.88 f-A 38.44 e-y 40.19 e-s 55.68 bc 

 مرودشت

Marvdasht 

 25.51 s-C 25.36 s-C 40.68 c-s 41.30 c-r 44.14 c-o 50.80 b-h 

 همدان

Hamedan 

 26.35 r-C 25.28 s-C 27.92 p-C 37.29 f-A 48.67 b-j 53.76 b-e 

 کرمانشاه 

Kermanshah 

 23.53 x-C 23.26 y-C 29.58 m-C 41.45 c-r 38.24 f-z 52.67 b-f 

 ای م 

Ilam 

 21.26 BC 28.83 o-C 37.19 g-A 42.93 c-p 46.01 b-k 52.35 b-g 

 فسا 

Fasa 

 26.50 q-C 24.25 v-C 36.96 g-A 44.00 c-o 44.54 b-n 78.70 a 

 شیروان 

Shirvan 

 23.64 w-C 27.01 q-C 39.88 e-u 44.12 c-o 44.94 b-m 47.09 b-k 

 باشند. درصد میدار با آزمون دانکل در سی  پنج هایی که در هر ستون  داق  دارای یک  رف مشتر  هستند، فاقد اخت ف م نیمیانگیل

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability levels using Duncan test. 

 

 بحث

خ  عملکرد و کهاهش کیفیهت بهذرهها اغلهب بهه د یه  بوجهاری 

های نامناسهههب برداشهههت و هنگام، روشنابهنامناسهههب، برداشهههت  

ویژه انبهارداری نهامنهاسهههب رخ ههای پ  از برداشهههت و بههعملیهات

(. در بیشهههتر مواقع، انبهارداری Stefanoni et al., 2021دههد )می

بذرهای زراعی به مدت مند ماه جهت کشهت در سهال زراعی آتی 

محسهوب و یا  تی به مدت بیش از یک سهال زراعی، امری قبی ی 

گردد، اما در صهورتی که بذرها در شهرایپ انبارداری نامساعدی می

ذخیره شوند، زوال تدریجی بذرها محتم  است و هر ساله مشاهده 

گردد که درصههد زیادی از بذرهای تولید شههده قی انبارداری می

(. در Kapoor et al., 2011گردند )نامناسههب از مرخه خارج می

کهاملینها از منهاق  مختلف کشهههور جمع  ایل میهال هه نمونهه بهذرههای

آوری گردیهد تها بررسهههی وسهههی ی از وضههه یهت کیفی بهذرههای 

های متنوع  اص  گردد کاملینای تولیدی در سهراسهر کشهور با اقلیم

و اینکهه منهدیل مهاه انبهارداری در شهههرایپ دمهایی کنترل شهههده و 

قبی ی )دمای اتاق( بذرهای کاملینا تا زمان کشهت در فصه  زراعی 

گذار اسههت. نتایج نشههان داد تثثیرمه می ان بر کیفیت بذرها    آتی،

 25( و قبی ی )وسیسهلسه درجه   10که شهرایپ انبارداری مصهنوعی )

( در ایل میهال هه بر قوه نهامیهه بهذرههای کهاملینها در وسیسهههلسههه درجهه  

ی را اعمال تثثیری نداشته و یا اند   تثثیریک بازه زمانی شش ماه 
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و گیاههه قبی ی از منیقه تولید بذر، نهایی    زنیجوانهنمود. درصد  

کمی را پهذیرفهت بهه نحوی کهه   تهثثیردمها و مهدت زمهان انبهارداری  

نهایی و گیاههه قبی ی پ  از شهش ماه   زنیجوانهکمتریل درصهد  

مت ل  به همدان   درصههد بود که در دو نمونه 94انبارداری با تر از  

سههویا پ  از در میال ه بر روی بذرهای  و کرمانشههاه ثبت گردید. 

بذرها    زنیجوانهشهههش ماه انبارداری مشهههخ  گردید که توانایی  

کهاهش نیهافهت و مشهههابهه بها بهذرههای شهههاههد ثبهت گردیهد و تفهاوت 

ههای انبهارداری مشهههاههده نشهههد کهه بها نتهایج ایل داری بیل مهاه م نی

در   زنیجوانهه(.  Singh et al., 2017میهال هه همخوانی داشههههت )

برخی از بهذرهها پ  از قرارگیری بهه مهدت قو نی در دمهاههای بها  

(، سهههبب ایجاد یک بازدارندگی وسیسهههلسههه درجه  20)با تر از  

گردد و در برخی موارد سهههبب اف ایش درصهههد دمایی در آنها می

گردد کهه بها نتهایج ایل میهال هه بهذرههای مرده در جم یهت بهذری می

 (.  Catao et al., 2018میابقت نداشت )

 
 بنیه گیاههه کاملینا. قولی   مقایسه میانگیل اثرات متقاب  دمای انبارداری و نمونه بذری بر شاخ  - 4شک  

Fig. 4- Mean comparison of storage temperature and seed sample effects on the seedling length Camelina vigor index. 

 

 
 بنیه گیاههه کاملینا. وزنی  مقایسه میانگیل اثرات متقاب  دمای انبارداری و نمونه بذری بر شاخ  - 5شک  

Fig. 5- Mean comparison of storage temperature and seed sample effects on the seedling weight Camelina vigor index. 
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سهههرعهت، یکنواختی   ههای مختلفدر ایل میهال هه شههههاخ 

  زنیجوانهدرصههد   90و  50، 10و مدت زمان رسههیدن به    زنیجوانه

های  نمونههدر   زنیجوانههیهد. همواره بها تریل سهههرعهت ارزیهابی گرد

ها  نمونه ک انبارداری ثبت گردید و    نخسهههتهای  ماه بذری تحت  

  زنیجوانهتریل سهرعت  های پنجم و شهشهم انبارداری پاییلماه تحت  

با مشاهده تثثیر دمای انبارداری در نمونه های بذری .  را نشان دادند

داد که روند   نتایج نشان،  ششم انبارداریپ  از مقایسه ماه پنجم و  

 25در دمهای    ههای بهذرینمونهه  زنیجوانههرو بهه کهاهش سهههرعهت  

 وسیسهلسه درجه   10پ  از ماه مهارم و در دمای   وسیسهلسه درجه 

ه در مهاه شهههشهههم  صهههورت گرفهت که پ  از مهاه پنجم انبهارداری 

و بها تریل   رسهههیهد  زنیجوانههانبهارداری بهه کمتریل مقهدار سهههرعهت  

در ماه نی    زنیجوانهدرصهههد   90و  50، 10مدت زمان رسهههیدن به  

نقش دما در ثبت گردید.  های بذری کاملینانمونه  شهشهم انبارداری

در میال ات زیادی تایید شههده اسههت، مشههخ    انبارداریشههرایپ  

با دما و رقوبت با  انبارداری  شههده اسههت که قرارگیری بذرها در 

با دمای پاییل و انبارداری    شههرایپ  مخرب بیشههتری نسههبت به  تثثیر

در گیهاههان دانهه روغنی نمهایهد.  می  رقوبهت بها ، بر بنیهه بهذرهها اعمهال

 ایش اسههیدهای مرب ها و افمانند سههویا، اتواکسههیداسههیون مربی

  تریل عهامه  در زوال تهدریجی بهذرهها بهاشههههدتوانهد مهمآزاد می

(Balesevic-Tubic et al., 2007،)   در ایل میهال هه نی  بها توجهه بهه

باشهد محتم  اینکه بذرهای کاملینا از جمله گیاهان دانه روغنی می

شهشهم انبارداری،  بذرها در ماه   زنیجوانهاسهت که کاهش سهرعت 

نهامیلوب در فراینهدههای فی یولوژیهک درونی درنتیجهه   تغییرات 

کهه در ایل میهال هه ارزیهابی نگردیهد و نیهاز بهه میهال هه  بهذرهها بهاشهههد

  بهذرههای  زنیجوانهه  سهههرعهت.  بیشهههتری در ایل زمینهه وجود دارد

Jatropha curcas L.   قی انبارداری ارزیابی و مشاهده شد همواره

در پیش از انبارداری  ادم شهههد و با   زنیجوانهبا تریل سهههرعت 

بذرها کاسههته   زنیجوانهاف ایش مدت زمان انبارداری، از سههرعت  

داری از نظر ایل شهاخ  بیل سهه و شهش شهد، اگرمه تفاوت م نی

بذرهای    (.Lozano-Isla et al., 2018)  ماه انبارداری گ ارش نشهد

به   وسیسهلسه درجه    35و   25، 15ارقام مختلف کاهو در سهه دمای  

مدت مهار ماه انبار شهههدند و نتایج نشهههان داد که با اف ایش مدت 

بهذرهها کهاهش   زنیجوانههزمهان انبهارداری و همهنیل دمهای انبهار،  

درجه  35و  25نسهبت به   15شهده در دمای  انبار  اما بذرهای   ،یافت

با تری   زنیجوانهپ  از گذشهت مهار ماه انبارداری،    وسیسهلسه 

را داشههتند و کاهش مشههمگیری در ف الیت آن یم اندوبتاماناناز در 

  (.Catao et al., 2018)گ ارش گردید   وسیسهلسه درجه   35تیمار 

مشخ  شده است که تحت شرایپ دمایی مناسب، سیو  هورمون  

یابد و بالیبع قرارگیری داری کاهش می آبسه یک اسهید به قور م نی 

بذرها در دماهای با ، سههبب اف ایش سههی  ایل هورمون و درنتیجه  

در (.  Guo et al., 2020)  دد ر گ مهه می ممهان هت از خروج ریشههههه 

بیهان ژن نی  فوق  بیوسهههنت میهال هات دیگر  کننهده هورمون   ههای 

ههای کهاتهابولیسهههم درنتیجهه  اسهههیهد و کهاهش بیهان ژنآبسههه یهک  

انهبههار در  اسههههت   قهرارگهیهری  شههههده  گه ارش  بهها   دمههاهههای   در 

(Toh et al., 2008 ؛Chiu et al., 2012 .) 

در دو   زنیجوانههای مختلف بذری، سههرعت پ  از مقایسههه نمونه

نمونه همدان و کرمانشههاه  تی پ  از گذشههت مهار الی پنج ماه 

داری را نشههان نداد و م نیداری، با شههاهد مشههابه بود و تفاوت  انبار

در   زنیجوانهدرصههد   90و    50، 10کمتریل مدت زمان رسههیدن به  

همانگونه که در میال ات مختلف  همدان و کرمانشهاه ثبت گردید.

مشهخ  شهده اسهت بذرها زمانی که بر روی گیاه مادری در  ال 

کنند و از عم  میقبی ی  انبارداری  تشهههکی  هسهههتند به مانند یک 

 تهاری  کهاشهههتدر تحقیقی اثر  پهذیرنهد.  می تهثثیرشهههرایپ محییی  

آبان،   15کاملینا در منیقه خوزسههتان )رقم سهههی   بذرهای   مختلف

گردید و مشهخ  شهد که با کشهت دی ماه( ارزیابی  15آذر و   15

، بهذرهها بها شهههرایپ گرمهایی بها تری مواجهه شهههدنهد و کیفیهت دیرتر

 15عملکرد بذر در تاری  کشهههت   بیشهههتریلبذرها کاهش یافت و  

دی ماه( سهبب برخورد   15آبان  اصه  شهد و دیرکرد در کشهت )

گهردیههد  فصهههه   آخهر  بهها ی  دمههای  بهها  گهیههاه  زایشههههی   دوران 

(Zarei et al., 2022  .) مشهخ  شهده اسهت که دمای با  در زمان

و بنیه بذرها را   زنیجوانهتواند  پر شهههدن بذر در م رعه سهههویا، می

کهه بها نتهایج ایل میهال هه میهابقهت  (  Egli et al., 2005)کهاهش دههد  

در دو   زنیجوانههای سههرعت دارد به نحوی که با تریل شههاخ 

به سهایر مناق  در تر نسهبت  منیقه همدان و کرمانشهاه با دمای پاییل

 تر انبهارداریهای قو نیزمان پرشهههدن بذر به ویژه در مدت زمان

  گردید.  ثبت

تولیهدی    ارزش و کیفیهت بهذر  کهه بیهانگریهک شهههاخ  مهم  

ای گیهاهههه ارتبهاط کهه بها ظهور م رعهه  بهاشهههدمی، بنیهه بهذر  اسهههت
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بنیه  قولی و وزنی   شهاخ    (.Huang et al., 2017)تنگاتنگی دارد  

از دمها و مهدت زمهان ههای کهاملینها  نمونهه که   گیهاهههه مربوط بهه  

ها،    بنیه گیاههه در بیل تمام نمونه شاخ نشذیرفت و    تثثیر انبارداری  

ی را نشان  دار م نی تنها در نمونه سب وار با تریل مقدار بود و تفاوت  

گ ارش   جنگلی در اروپها  منهد گونهه بهذر  ای بر روی  در میهال هه نهداد. 

بر بنیه بذرها اعمال ننمود و رشد  ی  تثثیر انبارداری  گردید که شرایپ  

پهذیرفهت کهه بها نتهایج ایل    تهثثیر گیهاهههه کمتر از شهههرایپ انبهارداری  

 (.Wawrzyniak et al., 2020) میال ه همخوانی داشت 

 

 کلیگیری تیجهن

در مجموع نتایج ایل میال ه نشهان داد که نمونه بذرهای تولیدی از 

و بنیه  گیاههه قبی ی  و    نهایی  زنیجوانهدرصد  هفت منیقه کشور،  

 رسهههد بها یی پ  از منهدیل مهاه انبهارداری داشهههتنهد و بهه نظر می

و کشههت ایل   داشههتهبا یی را    انبارداریایل گیاه پتانسههی    بذرهای

گیهاه در مناق  مختلف کشهههور از توجیه با یی از  یو  صهههول 

ههای  نمونهه دمهای انبهارداری و. بهذرههای بها کیفیهت برخوردار اسهههت

. کردندزیادی را اعمال   تثثیر  زنیجوانهبذری بر شههاخ  سههرعت  

انبارداری در مقایسهه با    (وسیسهلسه درجه   10) دمای انبارداری پاییل

های با تر نگهداری  در مدت زمان  (وسیسههلسهه  درجه  25) قبی ی

مثبتی را اعمال نماید و   تثثیر  زنیجوانهتواند بر شهاخ  سهرعت  می

های  نمونهدر    زنیجوانهسهرعت   کاهشمحتم  اسهت که همهنیل  

پرشهدن دانه در آنها با شهرایپ   بذرهای تولیدی در مناققی که زمان

در مجموع تاخیر در .  مواجه بوده اسهت، منیقی باشهددمایی با یی 

 تهثثیربیش از پنج مهاه( قوه نهامیهه بهذرهها را تحهت    انبهارداریکشهههت )

بذرها در فصهه    زنیجوانه  سههرعتبر رسههد قرار نداد اما به نظر می

بذرهایی که به مدت زمان   .بسهه ایی داشههته باشههد  تثثیرعی ب د  زرا

در اواخر پایی    ، با دمای پاییلباشههندانبارداری  بیشههتری در شههرایپ  

  خواهند داشت.تری پاییل زنیجوانهو سرعت  مواجه هستند
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