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Gundelia tournefortii L. seeds owing to the strongly lignified disseminule from 

secondary capitulum, cannot germinate easily. In current study, three individual 

experiments were done to investigate the impact of chemical scarification 

(treatment with water, hydrochloric acid, sulfuric acid, acetic acid, sodium 

hypochlorite and hydrogen peroxide in durations of 20, 40, 60 min), physical 

scarification (control, scalpel, blade and 5, 10 min sand paper) and temperature 
shocks (individual or combined treatment with boiled water for 60 min and 1, 2, 

3 days freezing on seed germination of chelgerd population. Results showed that 

in non-scarified seeds, germination was very low, but all mechanical scarification 

methods increased seed germination. Among chemical scarification treatments, 

the highest seed germination obtained by 20 min soaking in hydrochloric acid but 

seedling growth was not favorable. The combined treatment of 60 min soaking in 

hot water and 3 days freezing, better than individual temperature shock increased 

germination indices, seedling length and vigor. In sum, results showed that the 

best method for physical dormancy breaking of kenger seeds was scarifying with 

scalpel that imparted the maximum germination percentage (58.46%), peak value 

(3.5 No. in day), mean daily germination (3.2 No. in day) and germination value 

(11.53). 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Gundelia tournefortii L. is a species of Irano-Turanian origin 

that its local name is Kenger in Kurdish language, and the same 

name is applied in English language. This plant has one of the 

most complicated inflorescence structures in the Asteraceae and 

its fruit contains a strongly lignified secondary capitulum or 

disseminule, a single enclosed cypsela and the spiny, free tips 

as an adhering pappus for dispersal. Despite its importance in 

the traditional diet and for the livelihoods of local communities 

in Iran, plants are still mainly gathered for consumption from 

the wild area. The propagation has been limited due to 

dormancy and the difficulties of germinating seeds. In seeds 

with physical dormancy whose embryo growth is mechanically 

constrained by mostly dead seed-covering layers such as the 

outer testa or pericarp, the completion of germination requires 

a reduction of the mechanical constraint associated with the 

seed-covering layer(s).Therefore, the current study was 

conducted to explore the effects of different scarification 

methods and thermal shocks on removing the hardness of cover 

on seeds of kenger to provide a basis for the future cultivation 

and domestication of this plant species. 

 

Materials and methods  
The first experiment was performed to explore the effect of 

physical scarification by scalpel, blade and 5, 10 min sand paper 

on seed germination of chelgerd population. The experiment 

was conducted in a completely randomized design with six 

replications, and each replication was included a Petri dish 

containing 15 seeds. Intact seeds were also considered as the 

control group.  

The second experiment was conducted as a factorial 

arrangement in a completely randomized design with six 

replications to investigate the effect of soaking in water 

(control), sulfuric acid, hydrochloric acid, acetic acid, sodium 

hypochlorite, and hydrogen peroxide (at a concentration of 

20%) for 20, 40, and 60 minutes on seed germination and 

growth of Gundelia tournefortii seedlings. It should be noted 

that in most studies, high concentrations of acids are used for 

short periods of chemical scarification, which usually has a 

negative effect on seedling growth. Therefore, in the present 

study, 20% concentrations of acids and other chemicals were 

used and the effect of different durations was investigated. 

The third experiment was also conducted as a factorial 

arrangement with a completely randomized design with six 

replications. The factors were included heat shock with two 

levels (soaking in tap water as control treatment and soaking the 

seeds in boiling water at 95°C for 60 minutes) and freezing the 

seeds with four levels (0, 1, 2 and 3 days of freezing) at -20°C.  

In all experiments, after scarification, 15 seeds were transferred 

on filter paper and the Petri dishes were placed in a germinator 

at 25°C with a photoperiod of 14/10 hours of dark/light and 

were irrigated with distilled water every day. It should be noted 

that due to the large size of Gundelia tournefortii seed, the 

number of seeds in each Petri dish was limited, but more 

replications were performed so that at least 90 seeds could be 

tested. The number of germinated seeds was recorded every day 

for a month until no new germination occurred for 3 

consecutive days. Then, final germination, peak value, mean 

daily germination, germination value, seed length and vigor 

index were calculated for each treatment. 

Germination peak value (PV) was calculated as the maximum 

cumulative germination percentage divided by the number of 

days required to reaching this germination percentage. The 

mean daily germination (MDG) was obtained by dividing the 

number of germinated seeds by the total number of days of the 

experiment, and finally the germination value (GV) was 

calculated as the multiplication of MDG and PV. Seed vigor 

also was calculated as the multiplication of final germination 

and seedling length. 

 

Results and discussion 

Results of the first experiment showed that while control seeds 

did not germinate, all mechanical scarification methods 

increased seed germination. Scarification with a razor blade had 

the least effect, and breaking cover on seeds by a scalpel had 

the most effect on the final germination of seeds (Figure 1-A). 

Also, a similar trend was observed for the effect of different 

physical scarification methods on peak value, mean daily 

germination, and germination value (Figure 1-B-D). In fact, 

lignified disseminule from secondary capitulum around seeds is 

so hard that scarification with a razor blade was not enough to 

remove its inhibitory effect, and abrasion with sandpaper and 

especially its breaking with a scalpel were more effective in 

removing this barrier to root emergence, and as a result, the 

length of the germinating seed and the vigor index also 

increased in this treatment (Figure 2). 

Results of the second experiment showed that seeds soaked in 

water (control) had very low germination, but treatment with 

sulfuric acid, hydrochloric acid, acetic acid, sodium 

hypochlorite and hydrogen peroxide significantly increased 

final germination percentage, the peak value, mean daily 

germination and germination value (Figure 3). This again 

confirms that the dormancy of kenger seeds is related to the 

hardness of cover on seeds and these chemical treatments have 

significantly increased the germination capacity and speed of 

seed germination by removing the mechanical resistance of this 

cover. The interaction between the type of chemical compounds 

and the duration of scarification on seedling length and seed 

vigor showed that treatment with acetic acid for 20 to 60 

minutes, sodium hypochlorite for 20 minutes, and hydrogen 

peroxide for 60 minutes had more favorable effects on these 

attributes. In contrast, increasing the duration of treatments 

especially with hydrochloric acid and sulfuric acid caused a 

decrease in seed germination, seedling length and seed vigor 

(Figures 3, 4) and therefore, the use of these treatments is not 

recommended. 

The results of third experiment showed that soaking seeds in 

boiling water or freezing of seeds increased seed germination, 

peak value, mean daily germination, germination value, seed 

length, and vigor index. However, the dual application of these 

treatments was more effective and better seed germination 

indices were obtained in the combined treatment with boiling 

water for 60 minutes and freezing for 3 days (Figure 5). It is 

likely that exposing the seeds to cold and hot temperature 

shocks further contributed to the cracking of the hard cover on 

seeds. However, the effect of combined treatments of boiling 

water and freezing on germination indices was less than that of 

scarification with a scalpel. 

 

Conclusion 

This study showed that the physical dormancy of Gundelia 

tournefortii seeds is related to lignified disseminule from 

secondary capitulum around the seeds and breaking this cover 

on seeds with a scalpel was more effective than other physical 

and chemical scarification methods and shock temperatures. 

However, it is noteworthy that even with this treatment, 

germination ultimately reached 60%. Therefore, it is very likely 

that another part of the seed dormancy be physiological type 

that should be assessed in future studies.
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توانند به آسانی شده حاصل از کاپیتول ثانویه، نمیپوشش به شدت لیگنینیبه دلیل  وحشی های کنگربذر

آب، دهی شهههیمیایی متیمار با جوانه بزنند. در این مطالعه، سهههه آزمایش جداگانه، برای بررسهههی اثر خرا 

ستیک سید ا سولفوریک و ا سید  سید کلریدریک، ا سدیم، پراکسید هیدروژن، ا به  درصد 20هیپوکلریت 

زنی، تیغ و اسهههکالپل( و دقیقه سهههنهاده 10و  5دهی مکانیکی مشهههاهد، دقیقه(، خرا  60و  40، 20مدت 

روز فریز کردن  3و  2، 1دقیقه فروبردن در آب جو  و  60های دمایی مکاربرد منفرد یا ترکیهی شهههو 

ها بسیار زنی بذردهی، جوانهزنی بذرهای توده چلگرد انجام شد. نتایج نشان داد بدون خرا بذر( بر جوانه

دهی خرا بین تیمارهای در  زنی را افزایش دادند.دهی مکانیکی، جوانههای خرا کم بود امّا همه رو 

دست آمد بهدرصد(  76/54کلریدریک م بردن در اسید دقیقه فرو 20زنی با تیمار شیمیایی، بیشترین جوانه

شد دانه ست مطلوب نهود. اما ر سپس  60تیمار ترکیهیر ساندن در آب جو  و  روز فریز بذر،  3دقیقه خی

. درکل نتایج رست و بنیه را افزایش دادطول دانه زنی،جوانههای بهتر از شو  دمایی منفرد بود و شاخص

دهی با اسکالپل بود که های کنگر وحشی، خرا بذر برای شکست خواب فیزیکینشان داد بهترین شیوه 
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 مقدمه
های رشهههد سهههریت جمعیت جهان و رویکرد اسهههتفاده از فرآورده

گیاهی طهیعی به عنوان غذا و دارو موجب شهههده اسهههت تا حف  و 

تکثیر گیاهان مرتعی خودرو مورد توجه قرار گیرد. منطقه زاگرس 

شور  شرایط محیطی متنوع از جمله نواحی ک ست که دارای ما با  ا

های گیاهی محل رویش بسههیاری گونهو زیسههتی بسههیار غنی  تنوع

نام علمی. (Basiri, 1984م باشههههدبومی ایران می با  یاه کنگر   گ

Gundelia tournefortti L.  از جمله گیاهان با ارز  منطقه زاگرس

که برای مقاصههد اسههت  (Ateraceae) از تیره کاسههنی یا آفتابگردان

درمان اسههتفاده از آن در  و ای کاربرد داردخوراکی، صههنعتی و علوفه

های خار  و های کلیوییرقان، مشههک ت گوارشههی و کهد، بیماری

(. در Asadi-Samani et al., 2013م اسههت توصههیه شههدهپوسههتی 

ناطق اسهههتپی  وحشهههی در نگرکایران،  مانشههههاه، وکوهم های کر

 و بختیاریو چهارمحال  ،لرسههتان، کردسههتان آذربایجان، همدان،

صورت فارس  شد میب در اما  .(Gahreman, 1983م کندخودرو ر

از منابت طهیعی،  آنهای اخیر برداشت غیراصولی و بیش از حد دهه

صه ست و  کاهش دادهرا این گیاه های رویش طهیعی عر زراعت ا

 برای کشاورزان مشکل است. بذردلیل خواب هاین گیاه ب

خواب بذر ممکن اسهههت ناشهههی از نقص جنین یا مشهههک ت 

زنی به سهب عدم جوانه .کننده جنین باشدطهااحپوششی های بافت

معمولا به عنوان خواب پوششی اطراف جنین های مشک ت بافت

این  .(Baskin & Baskin, 2014)شههود فیزیکی در نظر گرفته می

نه ع وه بر اینخواب  نوع به دا به دهد، میفرصهههت پراکنش که 

به عنوان و همچنین کند کمک می تشهههکیل بانک بذر در خا 

نامطلوب محیطی در حفاظت بسیاری یک شیوه اجتناب از شرایط 

 ها،جغرافیای وقوع گونه. های گیاهی اهمیت زیادی دارداز گونه

شرایط محیطی در زمان نمو عوامل ژنتیکی روی گیاه مادری  بذر، 

 بذرگیری این نوع خواب و اقلیم رویش و رشهههد گیاه در شهههکل

های اکوسیستمدر برای مثال،  .(Hudson et al., 2015م موثر است

صل شخصبا ف شک و مرطوب م شایت ،های خ تر خواب فیزیکی 

خواب فیزیکی بیشهههتر در تیره (. Casas et al., 2017اسههههت م

ها، حضهههور یک یا چند لایه لگومینوز رایج اسهههت که در این دانه

سههلول اسههکلر یدی با دیواره ثانویه لیگنینی شههده بههخیم، باع  

برخی اما در  شهههود.آب مینسههههت به  بذرنفوذناپذیری پوسهههته 

ها موجب یا میوه بذر شهههشسهههختی مکانیکی پوی دیگر، هابذر

این نوع خواب در تیره کاسههنی یا . شههودمی فیزیکی ایجاد خواب

تابگردان متداول نیسهههت اما وجود خواب فیزیکی در بذر های آف

گزار  شههده اسههت که در رابطه با سههاختار ویژه  وحشههی نگرک

 .(Mattana et al., 2022و میوه در این گیاه است م آذینگل

آذین ترین ساختارهای گلیکی از پیچیدهدارای  وحشی نگرک

 بذرایجاد خواب اسهههت، که در پراکندگی و تیره آفتابگردان در 

یاه . نقش دارد گل کاپیتول 7-5در این گ تک  یه  نار در اول  ک

و تشههکیل یک کاپیتول  گیرندمی یکدیگر به شههکل چندتایی قرار

های کاپیتول اولیه مرکزی هرمافرودیت هستند گل دهند.ثانویه می

های اولیه های کاپیتولکنند و گلهای ماده عمل میاما مانند گل

در طی تشکیل . (Hind, 2013)های نر هستند پیرامونی در واقت گل

را  توخالی مرغیتخم یک سهههاختار ثانویهمیوه، نهنج این کاپیتول 

و  کندمی چوبی پیدا بعد از مدتی سهههاختارآوردکه وجود میه ب

گیرد. یپس  است را دربرمیفندقه س ینوعمیوه اصلی این گیاه که 

و در پولک مانند پوشانده شده برگک با تعدادی  روی این ساختار

ممکن واسههطه آنها به که  انتها دارای تارهای مویی سههخت اسههت

سهد و در نتیجه  ستانداران بچ ست پ ست به پو های بخشبه عنوان ا

 بذر (.Karis et al., 2001کند ماین گیاه عمل می منتشهههر کننده

است، که با  ییجنین همراه با ذخیره غذایک شامل  کنگر وحشی

شش یک  شده ناز  و نفوذپذیر به آب و گازهاپو ستاحاطه   .ا

س  و نه پوسته سنه پریکارپ میوه  در واقت ، سخت نیست و بذریپ

است بذر این میوه و شده دربرگیرنده این پوشش به شدت لیگنینی

 .(Mattana et al., 2022م کندزنی ممانعت میجوانه که از

 بقای نسهههل گیاهیک سهههازگاری مفید برای بذر اگر چه خواب 

چون ممکن است چندین  .گیاه را محدود کند تکثیرتواند است اما می

ها خواب خود را از دسههت بدهند و در طول بذرفصههل طول بکشههد تا 

های هرز، فرسهههایش خا  و از این زمان، شهههکار بذر، رقابت عل 

تواند منجر به شههکسههت اسههتقرار مجدد گیاه می وه نامیهدسههت دادن ق

 های متوالیسهههیکل تواند بامی بذر، خواب فیزیکی در طهیعت. شهههود

، ی خا هاو ذوب دانه در خا ، فعالیت میکروارگانیسهههم انجماد

باع  ذوب شهههدن رزین مث  آتش م سهههوزی طهیعی در جنگلآتش

، خورده شهههدن توسهههط دام و عوامل دیگر شهههود(های کاج میمیوه

ها هر یک از این فعالیت (.Kildisheva et al., 2020م شکسته شود

برای  ،بنابراین .ممکن است چندین سال طول بکشد تا تکمیل شود

های فیزیکی پوشههش محدودیترفت زمان لازم برای کوتاه کردن 
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 تیمارهای ویژه های طهیعی فوق، ازبر اسهههاس تقلید از رو بذر 

و یا  دهی یا اسکاریفیکاسیونخرا  موسوم بهمکانیکی و شیمیایی 

خواب ناشی برای این منظور  .شودمی های دمایی استفادهاز شو 

نظیر  هاییتکنیک با استفاده ازدر آزمایشگاه  سخت بذر ششاز پو

  ;Mbi et al., 2022م رودآب داغ و اسهههید از بین می سهههمهاده،

Xue et al. 2016) ثال خرا ته  دهی. برای م تاتورهپوسههه نه   دا

(Datura stramonium L)  سیله سکالپل بو  Mahmoodzadehما

et al., 2005)  ساندن  (indica Tamarindusمدانه تمرهندی و خی

هت و  (Mohammad & Amusa, 2003م آب جو در  تاثیر مث

Mondani  )2018(اری بر روی شکست خواب دانه داشت. دمعنی

.et al  یا  درصههد 98 هم گزار  کردند تیمار با اسههید سههولفوریک

دقیقه(، موجب  4و 3، 2درصهههد مبه مدت  30پراکسهههید هیدروژن 

 .پنیر  شد زنی دانهافزایش درصد جوانه

شد راهدر تحقیق حابر  نگر بذر کشکست خواب  کارسعی 

ستفاده از  شی با ا شیوهوح شیمیاییهای مختل  خرا اثر  و  دهی 

و زمینه کشت در آینده شناسایی شود تا مکانیکی و شو  دمایی 

 د.اهلی کردن این گونه گیاهی فراهم گردو  زرع

 

 هامواد و روش

از شرکت پاکان بذر اصفهان  وحشیهای کنگر در این تحقیق بذر

ستان  شرکت از منطقه چلگرد ا ساس گزار  این  شد که بر ا تهیه 

همه  در آوری شده بود.جمت 1400چهار محال و بختیاری در سال 

تدا ها،آزمایش نه با فرو بردن اب بذردر آب هادا پو  جدا  یها، 

 های این تحقیق در آزمایشهههگاه فیزیولوژیکلیه آزمایش .شهههدند

 اجرا شد. 1401گیاهی، دانشکده علوم دانشگاه شهرکرد در سال

کانیکی بر  یدهخراش هایثر انواع ش  یوها یبررس   م

 زنی بذر کنگر وحشیجوانههای شاخص

به با کاغذ سههنهاده سههنهاده زدن  تیمارهایاثر  در آزمایش اول

 بذرپوشهههش لیگنینی دربرگیرنده  دهییقه، خرا دق 10و  5مدت 

 شههد. یبررسههزنی بذر شههکافتن آن با اسههکالپل بر جوانه و یا یغبا ت

پوشهههش حاصهههل از کاپیتول برای اعمال تیمارها، با توجه به اینکه 

سعی  شده بود،  سخت و لیگنینی  شدت  ثانویه روی بذر کنگر به 

شه شش  نزدیک به محل خروج ری سمتی از این پو چه با تیغ شد ق

این ناحیه یک  خرا  داده شههود و یا با اسههکالپل پوشههش مجاور

شههکاف مشهههیه باز کردن م یم دهانه دو نیمه پوسههت پسههته( ایجاد 

شش تکرار اجرا  شود. صادفی با  صورت طرح کام  ت آزمایش ب

دست های دانه بذر بود. 15شد و هر تکرار شامل یک پتری حاوی 

هدگروه  هم بعنوان نخورده ته شهههدند.  شههها به در نظر گرف لازم 

به درشت بودن ساختار دربرگیرنده بذر  یادآوری است که با توجه

کنگر، تعداد بذرها در هر پتری محدود اما تکرارها بیشهههتر در نظر 

 بذر مورد آزمون قرار گیرد. 90گرفته شد تا حداقل 

غذ صههههافی  دهی،پس از خرا  کا به روی  ها  قل و بذر منت

ناتور گراد درجه سهههانتی 25در دمای  هادیشپتری با دوره در ژرمی

و هر  قرار داده شدند ساعت روشنایی 10ساعت تاریکی و  14نوری 

در  چهیشهههرخروج  آبیاری شههدند. مقطر یزان مسههاوی با آبروز به م

 یهابذرتعداد  در نظر گرفته شد و بذرنی زجوانه متر بعنوانیلیم 2حد 

ن ماه هر روززده هجوا هت گردید  در طی یک  روز  3که  یتا زمانث

نهمتوالی  ها رخ نداد. یزنجوا نه جدید در آن هایی درصهههد جوا زنی ن

 زیر محاسهه گردید. رابطهطریق از های کنگر وحشی بذر( PGم

 PG=100(n/ N) 1 رابطه

نه زده nاین رابطه  در که بذرهای جوا تعداد کل  N و تعداد 

 است.بذرهای کشت شده 

 گیری وروزه هر پتری اندازه 20های رسههتطول دانه همچنین

 شد.زیر محاسهه  رابطه بذر ازبنیه شاخص 

 بذربنیه شاخص  =ی زندرصد جوانه× رست طول کل دانه 2رابطه 

از تقسیم حداکثر  PV=Peak value)معدد پیک ع وه بر این، 

یدن زنی تجمعی به تعداد روزهای مورد نیاز برای رسدرصد جوانه

ه زنی روزانزنی بدسهههت آمد. میانگین جوانهبه این درصهههد جوانه

 زده به کل روزهایهای جوانهاز تقسهههیم تعداد کل دانه MDG)م

ارز  از حاصههلضههرب دو کمیت فوق آزمایش محاسهههه شههد و 

سرعت و ( germination value) GV=زنی جوانه شاخصی از  که 

ست، تمامیت جوانه شاخصزنی ا شد. این  ای هرابطهها از برآورد 

 .(Ali & Aziz 2021م زیر محاسهه شد

 3رابطه 
 

MDG 4رابطه  =
 دانههای جوانه زده

تعداد کل روز های آزمایش
 

 GV= PV × MDG 5رابطه 

زنیروز مربوط به بیشترین جوانه  

 درصد بیشترین جوانه زنی
PV= 
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بر  یمیاییش   یدهخراش هایثر انواع ش  یوها یبررس  

 زنی بذر کنگر وحشیجوانههای شاخص

تصادفی  کام ًبصورت فاکتوریل در قالب طرح یش دوم آزما

 یداسهه خیسههاندن در آب مشههاهد(، اثربا شههش تکرار برای بررسههی 

ستیک، هیپوکلرییک، سولفور سید ا سید کلریدریک، ا سدیم  تا

با غلظت  های زماندرصهههد در مدت  20و پراکسهههید هیدروژن 

جام رسههت کنگر انرشههد دانه زنی بذر وجوانهبر  دقیقه 60و 20،40

لازم به ذکر اسهههت که در اغلب مطالعات از غلظت بالای  شهههد.

سیدها با مدت زمان کوتاه برای خرا  ستفاده میا ه شود کدهی ا

 ر ازرسههت دارد. اما در تحقیق حابههمعمولا اثر منفی بر رشههد دانه

شد و اثر مد 20غلظت  ستفاده  سایر ترکیهات ا سیدها و  ت درصد ا

 گرفت.های مختل  مورد بررسی قرار زمان

رکیهات های تاز محلول هادانهیمارها، شدن زمان ت تمام پس از

یا سههایر  یابههاف یدتا اسهه فوق خارج شههدند و با آب شههسههته شههدند

به روی کاغذ ذر ب 15 و برود ینها از بدانه یروترکیهات باقیمانده 

روزانه  یزنهجوانمیزان  سهههپس .در هر پتری منتقل شهههدند صهههافی

بررسهههی شهههد و مطابق با  گراددرجه سهههانتی 25در دمای بذرها 

نه 5تا  1های رابطه هایی،درصهههد جوا یانگین عدد پیک، زنی ن  م

نیه ب و شاخص رستطول دانهزنی، زنی روزانه، ارز  جوانهجوانه

 برای هر تیمار محاسهه شد.

س شاخصاثر  یبرر زنی بذر جوانههای شوک دمایی بر 

 کنگر وحشی

صادفی با  صورت فاکتوریل با طرح کام  ت سوم هم ب آزمایش 

جو  با دو سطح متیمار  آبشش تکرار انجام شد. فاکتورها شامل 

گراد درجه سانتی 95ها در آب جو  بذرو فروبردن  معمولیبا آب 

روز  3و  2، 1، 0سههطح م 4ها با بذردقیقه( و فریز کردن  60به مدت 

پس هم  یشآزما ینا در گراد بود.سههانتیدرجه  -20دمایفریز( در 

قال  غذ صهههافی  بذر 15از انت کا میزان  ،دیشپتریدر هر به روی 

بررسی شد و  گراددرجه سانتی 25در دمای بذرها روزانه  یزنهجوان

با  طابق  طهم نه 5تا  1های راب هایی،درصهههد جوا یک، زنی ن  عدد پ

نه یانگین جوا نهم نه، ارز  جوا نهزنی، زنی روزا و  رسههههتطول دا

 برای هر تیمار محاسهه شد.بنیه شاخص 

 یآمار یزآنال

یش اول با طرح کام  تصادفی و آزمایش آزما ،پژوهش در این

دوم و سههوم به صههورت فاکتوریل بر پایه طرح کام ً تصههادفی اجرا 

با  یانسوار یزتکرار بود و آنال شههششههامل  هایشهمه آزما ید.گرد

با استفاده از آزمون چند  یانگین،م یسهو مقا 22نسخه SPSSنرم افزار 

 انجام شد. درصد 5ی دانکن در سطح احتمال اهمندا

 

 نتایج و بحث

کانیکی بر ش   اخصاثر انواع خراش های دهی م

 کنگر وحشی رستزنی دانه و طول دانهجوانه

های مختل  تجزیه و تحلیل واریانس نشهههان داد که اثر شهههیوه

کانیکی بر خرا  نهدهی م یک، درصههههد جوا عدد پ هایی،  زنی ن

ستزنی بذر، طول دانهزنی، ارز  جوانهمیانگین روزانه جوانه و  ر

 (.1دار بود مجدول درصد معنی 1در سطح احتمال  بنیهشاخص 

 رست کنگر وحشیرشد دانه زنی بذر وهای جوانهدهی مکانیکی بر شاخصهای مختل  خرا تجزیه واریانس اثر رو  -1جدول 

 Table 1. The analysis of variance related to the effect of various methods of mechanical scarification on seed 

germination indices and seedling length 
 

 منابت تغییرات
S.O.V 

 درجه

 آزادی

df 

 زنیدرصد جوانه
germination 
percentage 

 عدد پیک

Peak 
value 

-میانگین روزانه جوانه

 زنی

MDG 

 زنیجوانه ارز 

germination 
value 

 رستطول دانه

Seedling 
length 

 Vigorبنیه شاخص 

index 

 دهیخرا های رو 

Scarification methods 
4 5086.80** 19.80** 20.67** 279.03** 712.66** 1368.801** 

 خطا

Error 
20 2.19 0.6 0. 4 1.016 3.254 45.275 

 بریب تغییرات
C.V. 

 12.32 3.3 5.16 2.74 2.19 13.02 

 درصد 1احتمال دار در سطح ** معنی

** shows significant differences at 1% probability level 
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های بذرکه زنی نشان داد درحالیمقایسه میانگین درصد جوانه

دهی( اصه  جوانه کنگر وحشهی در تیمارهای شهاهد معدم خرا 

زنی آنها را به دقیقه جوانه 10و 5نزدند، تیمار با سهههمهاده به مدت 

دهی با تیغ کمترین و شکاف درصد رسانید. خرا  13/52و  5/41

زنی بذر با اسکالپل، بیشترین اثر را بر جوانهپوشش سخت اطراف 

همچنین، روند  (.A-1نهایی بذر کنگر وحشهههی داشهههت مشهههکل

دهی مکانیکی بر عدد های مختل  خرا مشههابهی برای اثر شههیوه

زنی مشههاهده شههد زنی روزانه و ارز  جوانهانگین جوانهپیک، می

 بذر(. همانطور که در بخش مقدمه ذکر شهههد در -1B-Dمشهههکل

سخت نیست، اما پوشش به شدت لیگنینی بذر پوسته  کنگر وحشی

به منزله یک سد مشهیه پوست پسته( ثانویه کاپیتول شده حاصل از 

 Mattana)کند چه عمل میزنی و خروج ریشههههقوی برای جوانه

et al., 2022) مرتهطخواب فیزیکی شکاف آن، بر . به همین دلیل 

کان خروج  هه کرده و ام کانیکی این پوشهههش غل مت م قاو با م

 زنی کنههد و در نتیجههه جوانهههچههه از دانههه را فراهم میریشههههه

 دهههد. مشههههابههه بهها نتههایج مهها، بههذر کنگر وحشهههی را بههود می

Alkoni (1995) Abu-Qaoud &  ند بیشهههترین هم گزار  کرد

پوشش سخت کنگر وحشی با برداشتن بذرهای  زنیدرصد جوانه

 در تحقیق و سهههپس خیسهههاندن در آب بدسهههت آمد. بذر اطراف

Khajeh-Hosseini et al. (2017)  هم در بین همههه تیمههارهههای

اسکالپل دهی پوسته بوسیله خرا  فیزیکی و شیمیایی تست شده،

 هههای جغجغههه بههذرموثرترین تیمههار برای شهههکسههههت خواب 

(Prosopis farcta L.)  و عل  مورچه(Cressa creticae) بود. 

et al. (2011) Olga  دهی مکانیکی هم گزار  کردند که خرا

صد  Sphaeralcea munroana بذر سمهاده بالاترین در سیله  به و

 درصد( را ایجاد کرد.  97زنی مجوانه

  

  

 (،Aزنی نهایی بذر مدهی فیزیکی پوشش دانه بر درصد جوانههای مختل  خرا اثر رو  -1شکل 

 ( بذر کنگر وحشیDزنیم( و ارز  جوانهCزنی م(، میانگین روزانه جوانهBعدد پیک م

 داری با هم ندارند.درصد تفاوت معنی 5احتمال های دارای حروف مشتر  بر طهق آزمون دانکن در سطح ستون

Figure 1- The effect of various methods of physical scarification on final seed germination percentage (A), Peak value 

(B), MDG (C), and germination value (D), of kenger seeds  

The same letters indicate non-significant differences between treatments according to  

Duncan’s multiple range tests at P<0.05 
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شترین طول دانه شان داد بی رست همچنین نتایج آزمایش اول ن

بذر با پوشهههش سهههخت اطراف و شهههاخص بنیه در تیمار شهههکاف 

دقیقه حاصل  10زنی به مدت سنهادهاسکالپل و پس از آن در تیمار 

سنهاده صفات با  دقیقه و  5زنی به مدت شد. در مقابل، مقادیر این 

پوشهههش در واقت  (.2داری کمتر بود مشهههکل زنی در حد معنیتیغ

های کنگر وحشههی بذردر اطراف  چوبی حاصههل از کاپیتول ثانویه

به قدری سهههخت اسهههت که خرا  با تیغ برای حذف اثر ممانعت 

شکاف آن با کنن سنهاده و مخصوصا  سایش با  ده آن کافی نهود و 

شه سد برای خروج ری سکالپل در حذف این  چه موثرتر بود و در ا

هم در این تیمار افزایش یافت. رست و شاخص بنیه طول دانهنتیجه 

شهههکاف دسهههتی پوشهههش بذر با ها زیاد باشهههد بذراگر تعداد الهته 

دهی با سههنهاده یک شههیوه بر اسههت وخرا بسههیار زماناسههکالپل، 

سان ست. لیکن در آ شش خارجی ا تر برای حذف مقاومت این پو

ها یکسههان نهاشههد و بذراین رو  هم ممکن اسههت سههایش همه 

حد بذرها خیلی کم و برخی دیگر از بذربعضهههی از  ها بیش از 

زدن سهههاییده شهههوند و همین امر موجب کاهش یکنواختی جوانه

دهی فیزیکی با سهههنهاده رو  رو  خرا  ،شهههود. بنابر اینها بذر

یا شههکاف پوشههش بذر با  زنیتیغتری نسهههت به تر و عملیسههاده

دهی برای های ویژه خرا اسههکالپل اسههت. الهته امروزه دسههتگاه

 سایش یا شکاف پوسته سخت به بازار عربه شده است. 

  

 کنگر وحشی (Bمو  شاخص بنیه  (Aمرست خرا  فیزیکی پوسته دانه بر طول دانههای مختل  اثر رو  -2شکل 

 داری با هم ندارند.درصد تفاوت معنی 5های دارای حروف مشتر  بر طهق آزمون دانکن در سطح احتمال ستون

Figure 2- The effect of various methods of physical scarification on length of seedling 

 (A), and vigor index (B) of kenger  

The same letters indicate non-significant differences between treatments according to  

Duncan’s multiple range tests at P<0.05 
 

زنی های جوانهشاخصایی بر یدهی شیمانواع خراش اثر

 کنگر وحشی رستدانهدانه و طول 

نشان داد اثر انواع ترکیهات  آزمایش دومتجزیه واریانس نتایج 

زنی بذر و های جوانههای کاربرد آنها بر شاخصشیمیایی و مدت

درصد معنی دار  1رست کنگر وحشی در سطح احتمال رشد دانه

 (.2بودند مجدول 

زنی جوانهمقایسه میانگین اثر انواع ترکیهات شیمیایی بر درصد 

بذرهای کنگر وحشهههی خیسهههانده در آب مشهههاهد(،  نشهههان داد

سید جوانه سولفوریک، ا سید  شتند اما تیمار با ا سیار کمی دا زنی ب

کلریدریک، اسهههید اسهههتیک، هیپوکلریت سهههدیم و پراکسهههید 

عدد پیک،  و های کنگر وحشههیبذرزنی هیدروژن درصههد جوانه

داری نی را در حد معنیزجوانهزنی روزانه و ارز  میانگین جوانه

کلافزایش داد  ید می (.A-3مشههه تای باره  که خواب این دو ند  ک

ست بذرهای  سختی پوشش اطراف آنها ا کنگر وحشی مربوط به 

شش،  شیمیایی با حذف مقاومت مکانیکی این پو و این تیمارهای 

داری افزایش داده را در حد معنی بذرزنی توان و سهههرعت جوانه

دهی و نوع ترکیهات متقابل مدت زمان خرا اسههت. بررسههی اثر 

کلریدریک به  زنی نشان داد تیمار با اسیدشیمیایی بر درصد جوانه

نه 20مدت  قه، بیشهههترین اثر را برجوا بذر مدقی هایی   76/54زنی ن
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شت. همچنین خرا  سولفوریک به مدت درصد( دا سید  دهی با ا

نه 40 قه، جوا به بذرزنی دقی ید. درصههههد رسهههها 4/51ها را  اثر ن

اسههتیک کمتر از دو اسههید فوق بود و کاربرد  دهی با اسههیدخرا 

زنی نهایی را به درصهههد جوانهدقیقه  60اسهههتیک به مدت  اسهههید

احتمالا چون این ترکیب از (. A-3درصههد رسههاند مشههکل 33/37

پوشش چوبی تر است، برای نرم کردن نظر قدرت اسیدی بعی 

کنگر وحشهی باید به در اطراف بذرهای  حاصهل از کاپیتول ثانویه

مدت بیشهتری آنها را در این اسهید تیمار کرد. تیمار با هیپوکلریت 

 بذرزنی نهایی دقیقه، هم اثر مثهتی بر جوانه 40و 20سدیم به مدت 

دقیقه تأثیرکمتری  60داشت اما کاربرد هیپوکلریت سدیم به مدت 

نه ماربر جوا هایی کنگر وحشهههی داشهههت. تی ید  زنی ن با پراکسههه

دقیقه نسههههت به همه ترکیهات شهههیمیایی  20هیدروژن به مدت 

کمترین اثر را داشههت و بیشههترین اثر با این ترکیب در مدت زمان 

درصد  5/34زنی نهایی را به دقیقه بدست آمد که درصد جوانه 60

 ترکیهاتی ماننداحتمالا تیمار با اسهههیدها یا  (.A-3رسهههانید مشهههکل

موجب تجزیه برخی  پراکسهههید هیدروژنهیپوکلریت سهههدیم و 

سته لیپیدها و موم سختی یا ناتراوایی پو ها و مواد لیگنینی که عامل 

را افزایش  بذرهسههتند، شههده و در نتیجه، جذب آب و اکسههیژن به 

کند و در نهایت چه را تسههههیل میداده و همچنین خروج ریشهههه

ش رسهههت را افزایزنی بذر و رشهههد دانهدرصهههد و سهههرعت جوانه

مشهههابه با نتایج ما، سهههایر محققان  .((Mbi et al., 2022دهد می

های بوسیله انواع شیوه بذرخواب مرتهط با سختی پوسته شکست 

هان دیگر نیز گزار  کردهخرا  ند.دهی شهههیمیایی را در گیا  ا

ثال  ندن  & Eboh (2017) Okwonبرای م ند خیسهههها اع م کرد

در اسید کلریدریک به مدت  .Crotalaria verrucose Lهای بذر

این گیاه را افزایش  بذرزنی داری جوانهدقیقه در حد معنی 30تا  2

 اسید تیمار داد نشان 2020Anosheh (-Pirasteh(تحقیق نتایج داد.

 خواب شکست به منجر دقیقه 25 مدت به درصد 98 سولفوریک

et  Mollashahi )2017( .شد خارشتر بذر زنیجوانه درصد 96 و

al. زنی بذر نمدار با آب اکسیژنه هم گزار  کردند بیشترین جوانه

( بدسهههت آمد. مطالعه %69/66( و برای اقاقیا با آب جو  م%38م

Ghanbari et al. (2017) یاه بذر گ که خواب   هم نشههههان داد 

 دقیقه 30 مدت به سهههدیم هیپوکلریتتیمار پنیرباد با  دارویی

 شکسته شد.

 دهی شیمیایی بر های مختل  خرا ها و مدت زمانآنالیز واریانس اثر انواع رو  -2جدول 

 رست کنگر وحشیزنی و طول دانههای جوانهشاخص

Table 2- The analysis of variance related to the effect of various methods and different diurations of chemical 

scarification on seed germination indices and seedling length 
 

 منابت تغییرات

S.O.V 

 درجه

 آزادی

df 

 زنیدرصد جوانه
germination 

percentage 

 عدد پیک

Peak 

value 

میانگین روزانه 

 زنیجوانه

MDG 

 زنیجوانه ارز 

germination 

value 

 رستطول دانه

Seedling 

length 

 بنیهشاخص 

Vigor 

index 

 دهیخرا های رو 

Scarification methods 
5 648.17** 1.55** 1.55** 22.01** 1.62** 1086.89** 

 مدت زمان

Duration 
2 117.49** 0.165** 0.317** 5.45** 0.727** 1320.03** 

 دهی*مدت زمانخرا های رو 
Scarification methods * duration 

10 271.42** 1.01** 1.03** 15.16** 0.92** 4244.78 

 خطا

Error 
90 1.90 0.024 0.004 0.134 0.18 30.5 

 بریب تغییرات
C.V. 

 14.2 4.20 2.57 11.13 5.11 13.9 

 درصد 1احتمال ** معنی دار در سطح 

** shows significant differences at 1% probability level 
 

قابل انواع تیمارهای شهههیمیایی و مدت زمان  بررسهههی اثر مت

کاربرد آنها نشهههان داد بهترین مقادیر عدد پیک، میانگین روزانه 

نه نهجوا مار خرا  زنیزنی و ارز  جوا با نیز در تی ید دهی  اسههه

 دقیقههه و پس از آن در تیمههار بهها  20بههه مههدت  کلریههدریههک

های اما زمان دقیقه بدسهههت آمد 40اسهههید سهههولفوریک به مدت 

  ات فوق داشت.ههبر صف ر منفیها این اسیدها اثهار بهر تیمهتولانیهط
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 (،Aزنی نهایی بذر مشیمیایی بر درصد جوانهدهی های مختل  خرا ها و مدت زماناثر انواع رو  -3شکل

 ( بذر کنگر وحشیDم زنی( و ارز  جوانهCزنی م(، میانگین روزانه جوانهBعدد پیک م

 داری با هم ندارند.درصد تفاوت معنی 5های دارای حروف مشتر  بر طهق آزمون دانکن در سطح احتمال ستون

Figure 3- The effect of various methods and different diurations of chemical scarification on final seed germination 

percentage (A), Peak value (B), MDG (C), and germination value (D), of kenger seeds  

The same letters indicate non-significant differences between treatments according to  

Duncan’s multiple range tests at P<0.05 
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بر عدد  اسههید اسههتیک و پراکسههید هیدروژن اثر تیمارهایبیشههترین 

نه یانگین جوا یک، م نه و ارز  پ نهزنی روزا مدت جوا با   60زنی 

با مار  ما در تی قه ا قه  40یا  20با مدت  هیپوکلریت سهههدیم دقی دقی

باحاصهههل شهههد که در حد معنی مار  ید  داری کمتر از اثر تی اسههه

بود دقیقه  40و  20های اسههید سههولفوریک در مدت کلریدریک و

شکل شابهی، به .(-3B-Dم هم گزار   Ali & Aziz (2021مطور م

کنگر وحشهههی با اسهههید کلریدریک و اسهههید کردند تیمار بذرهای 

زنی، عدد پیک و ارز  سیتریک اثر مطلوبی بر میانگین روزانه جوانه

های تیمارشده زنی در دانهزنی داشت اما ماکزیمم ارز  جوانهجوانه

تر های طولانیدقیقه بدست آمد و زمان 15با اسید سیتریک به مدت 

 رست کنگر وحشی داشت.نهزنی دانه و رشد دااثر منفی بر جوانه

دقیقه، آب ژاول به  10آب داغ به مدت  یتیمارهابررسههی اثر 

سهههاعت(، سهههطوح مختل  اسهههید  24و  12، 1دقیقه،  30مدت م

 ردرصههد( و تیمار شههاهد مآب مقطر( ب 5/22 تا  5/2سههولفوریک م

تیمار  هم نشهههان داد که Albizia julibrissinزنی بذر گیاه جوانه

ید یل نرم آب داغ و اسههه به دل بذر سهههولفوریک  ته  کردن پوسههه

اما تیمار آب  دادزنی را تا حدود زیادی بههود های جوانهشههاخص

گزار  . (Sepehrfar et al., 2011) داری نداشتژاول تاثیر معنی

ست که در طهیعت تغذیه پرندگان از برخی  ها با پوست بذرشده ا

سههیسههتم سههخت و هضههم این پوسههته بوسههیله اسههیدهای موجود در 

از سیستم گوارشی  بذرشود تا پس از دفت گوارشی آنها باع  می

نه با پرندگان، این بذرها قادر به جوا نابر این تیمار  زنی باشهههند. ب

شگاه نوعی تقلید از این  بم در آزمای سایر ترکیهات ها سیدها یا  ا

  .(Xue et al., 2016م شودرو  طهیعی محسوب می

بل نوع  قا مان بررسهههی اثر مت مدت ز یایی و  هات شهههیم ترکی

رسههت نشههان داد که تیمار با آب به مدت دهی بر طول دانهخرا 

ستیک به مدت  60و  40 سید ا دقیقه، هیپوکلریت  60تا 20دقیقه، ا

دقیقه  60دقیقه و پراکسههید هیدروژن به مدت  20سههدیم به مدت 

رسهههت داشهههتند. در مقابل، تری بر رشهههد طولی دانهاثرات مطلوب

سید کلریدریک وش مدت زمان تیمار با افزای سولفوریک  ا سید  ا

 (. 4رست شد مشکل باع  کاهش طول دانه

 
 رست و شاخص بنیه کنگر وحشیدهی شیمیایی بر طول دانههای مختل  خرا ها و مدت زماناثر انواع رو  -4شکل

 داری با هم ندارند.درصد تفاوت معنی 5آزمون دانکن در سطح احتمال های دارای حروف مشتر  بر طهق ستون

Figure 4- The effect of various methods and different diurations of chemical scarification on length (A),  

and vigor index (B) of kenger seedling 

The same letters indicate non-significant differences between treatments according to  

Duncan’s multiple range tests at P<0.05 
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بیشترین شاخص بنیه در تیمار با اسید کلریدریک به مدت 

( که احتمالا نتیجه اثر قوی این B-4بیست دقیقه بدست آمد مشکل 

زنی از حاصلضرب جوانهزنی بود. چون بنیه تیمار بر درصد جوانه

شود. به هرحال تیمار با رست محاسهه میدر طول دانه بذرنهایی 

دقیقه و با هیپوکلریت سدیم به مدت  60پراکسید هیدروژن به مدت 

دقیقه در سطح دوم از  60دقیقه و تیمار با اسید استیک به مدت  20

ت نظر اثر بر شاخص بنیه کنگر وحشی قرار گرفتند و کمترین اثرا

رست و شاخص بنیه با کاربرد اسید کلریدریک و بر طول دانه

 ینا یجنتادقیقه بدست آمد. مشابه با  60سولفوریک به مدت 

گزار  کردند که  Amooaghaie & Rafiei (2024م ،یقتحق

 طوربهدهی با تیغ زدن و خرا دقیقه سنهاده 10مکانیکیتیمارهای 

دقیقه تیمار با اسید  5آب داغ و در  یساندنخموثرتری نسهت به 

های گیاه مورد را افزایش بذرزنی ، جوانهدرصد 90سولفوریک 

آسیب به رویان باع  تضعی  رشد داد و اسید سولفوریک با 

هم گزار  کردند که  Shamsodinn et al. (2020)  چه شد.ریشه

آباد بذر کهور ، اثر تیمار مکانیکی با سمهاده در جمعیت صوفی

و  20به  10بیشتر بود و با افزایش زمان تیمار با اسید سولفوریک از 

بذر کاسته شد اما در جمعیت جنگلی  زنیجوانهدقیقه از  30

. بنابر این به دقیقه تیمار با اسید سولقوریک موثرتر بود 10سوکان

ید و همچنین با توجه به تنوع رسد بسته به نوع و غلظت اسنظر می

های گیاهی مختل ، مدت زمان در درجه سختی پوسته دانه گونه

مورد نیاز با این تیمار متفاوت بوده و باید بصورت تجربی برای هر 

گونه تعیین شود. اما در کل غلظت و مدت زیاد تیمار با اسیدهای 

ر که در زنی دارد بلکه همانطوقوی نه تنها اثرات منفی بر جوانه

رست کنگر وحشی را نیز نشان داده شده است طول دانه 4شکل 

دهی با اسیدها تعیین مدت زمان مناسب در خرا  دهد.کاهش می

دهی با اسیدها معایهی برای تیمار با اسید بسیار مهم است. خرا 

که ورود اسید به محیط ممکن است آلودگی دارد. از جمله آن

ع وه بر این ممکن است بخامت زیست محیطی ایجاد نماید. 

های مختل  یک توده بذری یکسان بذرهای پوششی اطراف بافت

ها تر  خوردگی داشته باشند که این موجب نهاشد یا برخی از آن

ها نفوذ کند و در نتیجه به بذرشود اسید بیش از حد در برخی می

 آسیب برساند. بذررویان 

زنی بذر و رشد انهاثر تیمار فریز کردن و آب داغ بر جو

 رست کنگر وحشیدانه

تجزیه واریانس نشان داد که اثر مستقل و همچنین اثر متقابل 

های کنگر وحشی بر بذرفرو بردن در آب جو  و فریز کردن 

بنیه  در سطح شاخص رست و زنی بذر، طول دانههای جوانهشاخص

 (.3دار بوده است مجدول درصد معنی1

 رست کنگر وحشیزنی و رشد دانههای جوانهآنالیز واریانس اثر آب جو  و فریز کردن بر شاخص -3جدول 
Table 3- The analysis of variance related to the effect of boiled water and freezing on seed germination indices and 

seedling length 

 

 منابت تغییرات
S.O.V 

 درجه

 آزادی

df 

 زنیدرصد جوانه
germination 

percentage 

 عدد پیک

Peak 

value 

 میانگین روزانه

 زنیجوانه

MDG 

 زنیجوانه ارز 

germination 

value 

 رستطول دانه

Seedling 

length 

 بنیهشاخص 

Vigor 

index 

 مدت  خیساندن در آب جو 

Duration of soaking in boiled water 
1 7838.44** 32.79** 30.38** 347.27** 27.33** 99950.08** 

 مدت فریز

Freezing duration 
3 355.10** 2.23** 2.25** 30.42** 4.07** 8299.93** 

 * فریزآب جو  

Freezing * boiled water 
3 8.73** 0.297** 0.163** 14.70** 0.225** 1727.01 

 خطا

Error 
40 1.618 0.09 0.03 1.069 0.037 70.75 

 بریب تغییرات
C.V. 

 5.42 3.3 5.4 13.7 6.08 24.4 

 درصد 1احتمال دار در سطح ** معنی

** shows significant differences at 1% probability level 
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 زنی در بین تیمارها نشهان دادهای درصهد جوانهمقایسهه میانگین

نهبذر یا فریز کردن جوا با آب جو   مار  بدون تی زنی های کنگر 

مار ما تی ند ا هایی،  60نداشهههت به تن قه فروبردن در آب جو   دقی

و اثر مطلوبی بر عدد  درصهههد رسهههانید 5/31ها را به بذرزنی جوانه

ست زنی، طول دانهزنی روزانه و ارز  جوانهپیک، میانگین جوانه ر

شکل بنیه شاخص و  شت م  Yazdanshenas et al. (2014) (.5دا

هم گزار  کردند که تیمار آب جو  روی شکست خواب دانه 

درصد در تیمار  7زنی را از تاج خروس اثر مطلوب داشت و جوانه

درصههد در تیمار آب جو  رسههاند. مطالعه دیگری  36شههاهد به 

مار نشهههان داد که  به مدت پنج  جو  بذور در آب فرو بردنتی

شههیرین زنی بذر جوانه میزان و سههرعت ،کردن پوسههتهنرما دقیقه ب

تیمارهای سهههرمادهی در فریزر و گرمادهی  افزایش داد، امارا بیان 

های در مقایسهههه با تیمار شهههاهد تاثیری بر میزان شهههاخصدر آون 

 (.Sheidai Karkaj et al., 2021م نداشتاین گیاه زنی بذر جوانه

ه تیمار آب جو  از راه نرم کردن پوستعقیده بر آن است که 

 بذر باع  کم کردن مقاومت مکانیکی دانه و نفوذپذیری بیشهههتر

یا ممکن اسههت شههود و پوشههش بذر نسهههت به آب و اکسههیژن می

مواد بههازدارنههده بههذر شههههود هش   بههاعهه  شهههسههههتشههههو و کهها

به این. (et al Mondani. 2018م  حابهههر که در با توجه  تحقیق 

 60در تیمار با آب داغ به مدت  وحشی کنگرزنی بذر درصد جوانه

ز اداری کمتر ( که در حد معنی5درصد بود مشکل  35دقیقه معادل 

و  20های اسید سولفوریک در مدت اسید کلریدریک و اثر تیمار با

قه  40 نه 55تا  53متوسهههط  طوربهبود که دقی ا رزنی درصهههد جوا

 خواب پیشنهاد کرد که احتمالا توان(، می2اندازی کردند مشکل راه

ده در بذر کنگر بیشهههتر مکانیکی بوده و کمتر به وجود مواد بازدارن

نیز گزار   Zare & Lotfi Jalalabadi (2021م پوسته مرتهط است.

ایش دم عقربی را افز بذرزنی کردند فرو بردن در آب جو  جوانه

زنی انهداد اما تیمار با اسید سولفوریک تاثیر بیشتری بر سرعت جو

 داشت.

نتایج این آزمایش نشهههان داد که فریز کردن بذرها نیز در حد 

نهمعنی نهداری جوا نه، زنی بذر، عدد پیک، میانگین جوا زنی روزا

ست و زنی، طول دانهارز  جوانه شیشاخص ر را  بنیه کنگر وح

دار های تیمار نشهههده با آب داغ، فریز اثر معنیافزایش داد. در دانه

زنی روز جوانه 3و 2،1فریزکردن به مدت اما محدودی داشهههت و 

 3درصههد رسههانید. همچنین با  6/20و5/13، 6/11آنها به ترتیب به 

متر سهانتی 14/2ت و بنیه به ترتیب به رسهروز فریز کردن طول دانه

سید 8/42و  شکل  ر گزار   Ali & Aziz (2021م(. در مقابل 5م

زنی بذر کنگر وحشهههی به سهههاعت فریز کردن، جوانه 48کردند با 

درصههد  23درصههد رسههید اما تیمار با آب جو  فقط منجر به  99

شد و هر دو تیمار آب جو  و جوانه وزن فریز کردن بذرها، زنی 

تر و خشههک گیاهچه کنگر وحشههی را افزایش داد. به هر حال این 

 محققان اثر توام این دو تیمارها را بررسی نکردند. 

نشان فریز کردن با آب جو  و  بذرهابررسی اثر متقابل تیمار 

زنی بذرها کاربرد دوگانه این تیمارها برای تحریک جوانه داد که

نهموثرتر بود و بیشهههترین میزان شهههاخص زنی بذر، عدد های جوا

زنی، رشهههد طولی زنی روزانه و ارز  جوانهپیک، میانگین جوانه

شاخص بنیه دانه کنگر وحشی با تیمار دوگانه آب جو  رست و 

این تیمار  روز فریز کردن بذرها بدست آمد. 3دقیقه و  60به مدت 

درصد،  50بنیه را به ترتیب به شاخص رست و طول دانه زنی،جوانه

سانید 19/180متر و سانتی 66/3 دقیقه  60تیمار ترکیهی. همچنین ر

روز فریز بذر، عدد پیک را به  3فرو بردن در آب جو  و سههپس 

زنی را و ارز  جوانه 97/2زنی روزانه را به ، میانگین جوانه33/3

احتمالا در معرض قرار گرفتن . (5مشهههکل رسهههاند  7/9به حدود 

بیشتر به شکافتن پوشش سخت  ها با شو  دمای سرد و گرمبذر

شابه با نتایج ما، تیمار خرا  ست. م سته بذر کمک کرده ا دهی پو

های متوالی سههرمادهی و گرمادهی و در معرض قرارگیری با دوره

برای نفوذپذیر کردن پوسهههته و شهههکسهههتن خواب بذر سهههه گونه 

 .Crataegus babakhanloui  ،   C یعنیزالزالههک بومی ایران 

persicaو C. aminii موثر بود (Mirzadeh Vaghefi et al., 

2010). Hu et al. (2017) بذر های گیاه نیز گزار  کردند که 

Oxytropis racemosa با سهههختی  دارای خواب فیزیکی مرتهط 

دهی مکانیکی پوسههته بذر و یا پوسههته هسههتند که به وسههیله خرا 

شهههکسهههته  های پی در پی گرمادهی مرطوب و آب یخسهههیکل

 شود.می

https://www.sid.ir/search/paper/Crataegus%20babakhanloui/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20C%20aminii/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20C%20aminii/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20C%20persica/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20C%20persica/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 روز( بر3و  2،1،0دقیقه( و فریز کردن مبه مدت  60و0مآب جو   ها دراثرمتقابل فرو بردن دانه -5شکل 

  (Eمرست طول دانه(، Dزنی بذر م(، ارز  جوانهCزنی روزانه م(، میانگین جوانهB(، عدد پیک مAزنی نهاییمجوانه

 کنگر وحشی  (Fمبنیه شاخص و 

 داری با هم ندارند.معنیدرصد تفاوت  5های دارای حروف مشتر  بر طهق آزمون دانکن در سطح احتمال ستون

Figure 5. Interactive effect of boiled water (0, 60 min) and freezing (0, 1, 2, 3 days ) on final seed germination 

percentage (A), Peak value (B), MDG (C), and germination value (D), length (E), and vigor index (F)  

of kenger seedling 

The same letters indicate non-significant differences between treatments according to  

Duncan’s multiple range tests at P<0.05 
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 گیری کلینتیجه

ای هبذرنتایج این تحقیق نشان داد بخش بزرگی از خواب فیزیکی 
دربرگیرنده این بذرها اسهههت. با کنگر وحشهههی مرتهط با پوشهههش 

شکاف پوشش  ست  شدت لیگنینی ا توجه به اینکه این پوشش به 
زنی و رشهههد بعدی اطراف بذر با اسهههکالپل برای تحریک جوانه

سنهادهدانه سیدها و زنی بود. انوارست موثرتر از خرا  با تیغ یا  ع ا

سدیم و پراکسید هیدروژن هم با هضم مواد  لیگنی نی هیپوکلریت 
 زنی را تحریک کرد اما اغلب آنها خصهههوصههها باتا حدودی جوانه

 های طولانی تیمار،اسید کلریدریک و سولفوریک در مدت زمان
ین تیمارها رست داشت و بنابراین، استفاده از ااثر منفی بر رشد دانه

فریز کردن هم آب جو  و شههود. تیمارهای ترکیهی توصههیه نمی
ما ارست داشت زنی و رشد دانهنههای جواتاثیر مطلوبی بر شاخص
توجه  دهی با اسهههکالپل بود. به هر حال قابلاثر آن کمتر از خرا 

ی زنجوانهشکاف پوشش اطراف بذر با اسکالپل، است که حتی با  
 درصههد رسههید. بنابراین، بسههیار محتمل اسههت که 60در نهایت به 

 باشد.بخش دیگری  از خواب بذرهای کنگر از نوع فیزیولوژیکی 
در  به هر حال لازمه موفقیت برای کشت و زرع این گیاه ارزشمند

 90زنی  را به بالاتر از مزرعه آن اسهههت که بتوان درصهههد جوانه
نابراین، در مطالعات آینده باید اثر تیماره ای درصهههد رسهههاند. ب

یا سهههرمادهی در رفت خواب فیزیولوژیکی  ند جهرلین  مان دیگری 
 مورد بررسی قرار گیرد.  دهی شدهبذرهای کنگر خرا 
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