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Since the seeds harvested from different climates in the process of seed delinting 

in the factory had different vigor and emergence in the field. Therefore, this 

research was carried out with the aim of investigating the physiological and 

mechanical characteristics of delinted seeds in the factory. This project was done 

as a completely randomized block. The blocks were cultivars from different 

climate. Finally, traits such as the percentage of mature and immature seeds, seed 

coat and endosperm weight, ion leakage, seed scratchiness, density, volume, and 

breaking force of seed were studied. The results showed that the percentage of 

immature seeds was the highest in Golestan in dry-hot and Khordad in dry-cold. 

The highest percentage of scratched seeds was in Golestan in dry-moderate and the 

lowest percentage of scratched seeds was in Golestan in dry-hot province, Kashmer 

in dry-cold climate and Latif in dry-moderate. The highest percentage of healthy 

seeds that completed their physiological maturity was observed in Latif in dry-

moderate with 98.8%. While the Golestan in the dry-hot had the lowest percentage 

of mature seed weight among the studied cultivars. The highest failure force was 

in Khurshid, 83.75 N, and the lowest one is related to Golestan from dry- hot 

regions with 47.9N. In general, results cleared that failure force, percentage of 

scrashed seed, broken seed, immature seed, 100 seed weight and seed size for seeds 

of Golestan in both climates dry-moderate and dry-hot showed that both hull seed 

and de-hulled the Golestan seeds which are produced in dry-moderate are more 

tolerant rather than the seeds of dry-hot. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Cotton (Gossypium spp.) has been cultivated in different 

regions of the world since prehistoric times. The hardness 

of the cotton seed coat, seed endosperm percentage, and 

the seed coat to endosperm percentage ratio, and seed 

dormancy are some of the factors that differ among 

different cotton genotypes can influence cotton seed 

germination and seed emergence percentage. This 

research conducting studies on exotic and different 

cotton genotypes seeds that delinted are especially 

affected by those hurdles. Understanding physiological 

and biochemical properties in different cotton seed 

genotypes that delinted with sulfuric acid in factory helps 

to predict all changes that will be happened after 

cultivation. On the other side, the seeds harvested from 

different climates in the process of seed delinting in the 

factory had different vigor and emergence in the field. 

Therefore, this research was carried out with the aim of 

investigating the physiological and mechanical 

characteristics of delinted seeds in the factory.  

 

Materials and Methods 

This project was done as a completely randomized block. 

The blocks were cultivars from different climate 

(Temperate -Dry, Cold-Dry, Hot-Dry) and three 

provinces (Golestan, Khorasan and Fars). After, 

removing fuzzy of seed coat using chemical materials, 

sulfuric acid, some traits were evaluated finally, traits 

such as the percentage of mature and immature seeds, 

seed coat and endosperm weight, ion leakage, seed 

scratchiness, density, volume, and breaking force of seed 

were studied.  

 

Result and Discussion 

The results showed that the percentage of immature seeds 

was the highest in Golestan in dry-hot and Khordad in 

dry-cold. The highest percentage of scratched seeds was 

in Golestan in dry-moderate and the lowest percentage of 

scratched seeds was in Golestan in dry-hot province, 

Kashmer in dry-cold climate and Latif in dry-moderate. 

The highest percentage of healthy seeds that completed 

their physiological maturity was observed in Latif in dry-

moderate with 98.8%. While the Golestan in the dry-hot 

had the lowest percentage of mature seed weight among 

the studied cultivars. The highest failure force was in 

Khurshid, 83.75 N, and the lowest one is related to 

Golestan from dry- hot regions with 47.9N. In general, 

results cleared that failure force, percentage of crashed 

seed, broken seed, immature seed, 100-seed weight and 

seed size for seeds of Golestan in both climates dry-

moderate and dry-hot showed that both hull seed and de-

hulled the Golestan seeds which are produced in dry-

moderate are more tolerant rather than the seeds of dry-

hot. 

Immature seeds are visible among the different varieties 

of seeds harvested from a cold-dry climate. After de-

hulling, the immature seeds were light brown in color, 

while the mature seeds were dark. Additionally, the seed 

vigor and the formation of normal seedlings were 

obtained from the dark-colored seeds, whereas the light 

seeds exhibited weaker seed vigor due to the formation 

of abnormal seedlings. The Bakhtegan and Golestan 

cultivars exhibited the highest ionic leakage in a hot-dry 

climate. Additionally, these two cultivars had the highest 

percentage of seed breakage and the highest percentage 

of immature seeds, which consequently led to the greatest 

membrane leakage observed in these cultivars. 

According to the results, the Lotif cultivar were grown in 

the moderate-dry climate and the Khordad cultivar in the 

cold-dry climate had the lowest ionic leakage. Moreover, 

Lotif cultivar showing the lowest percentage of broken 

and immature seeds among all the cultivars. Since seed 

processing significantly affects both the quantity and 

quality of seed vigor. It is important to note that both high 

moisture and excessive dryness of the environment, from 

the of harvesting time to processing, cause to damage the 

seed coat, including scratches and cracks, which in turn 

leads to loss in seed vigor. The Golestan seeds from the 

hot-dry climate exhibited a higher percentage of broken 

and immature seeds compared to the Golestan seeds 

harvested from the moderate-dry climate. This may be 

attributed to the lower break strength of Golestan seeds 

in the hot-dry climate compared to those in the moderate-

dry climate. The Golestan cultivar from the hot-dry 

climate also had the smallest seed size and the highest 

number of broken seeds. Additionally, the highest 

membrane leakage was observed in this cultivar. 

 

Conclusion 
The thickness and integrity of the seed coat are very 

important in seed processing. The Lotif cultivar in the 

moderate-dry climate had the highest percentage of 

healthy seeds and the lowest percentage of scratched and 

damaged seeds. The seed size of the Lotif cultivar was 

relatively large; however, its hundred-seed weight was 

not high. In humid areas, due to the thinner seed coat 

compared to dry regions, during the ginning process in 

cotton ginning factories, the saws can impact the seeds 

and cause the seed coat to crack. In the subsequent 

delinting process at the factory, acid can penetrate 

through these cracks into the seeds, leading to the 

destruction of the embryo.
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ری و درصد از آنجایی که بذرهای برداشت شده از اقلیم های مختلف در فرآیند کرک زدایی در کارخانه، بنیه بذ

در مزرعه داشتتتند. اذا ایت تحقیب با هدب بررستتی خاتتوصتتیات فیزیواواییی ومیانییی بذرهای  ظهور متفاوتی

بلوک ها ارقام کرک زدایی شتتده در کارخانه انجام شتتد. ایت بر  به صتتورت بلوک کامف تاتتادفی اجرا شتتد.

ستان های مختلف بودند. شده از ا شت  ص بردا صفاتی از جمله در سته و در نهایت  د بذرهای بااغ و نارس، وزن پو

آندوسپرم دانه، نشت یونی، خراشیدگی بذر، چگاای و حجم بذر و نیروی شیست بذر، مورد مطااعه قرار گرفت. 

سرد -گرم و رقم خرداد در اقلیم خشک-درصد بذرهای نابااغ در رقم گلستان در اقلیم خشکنتایج نشان داد که 

معتدل و کمتریت درصد بذرهای -های خراشیده در رقم گلستان در اقلیم خشکبیشتریت بود. بیشتریت درصد بذر

معتدل -سرد و رقم اطیف در اقلیم خشک-خراشیده در ارقام گلستان در استان فارس، رقم کاشمر در اقلیم خشک

شد. شان کامف بود در رقم اطیف در اقلیم خشک مشاهده  ساام که بلوغ فیزیواوایک  شتریت درصد بذرهای  -بی

شد. در حاای 8/98عتدل با م شاهده  صد م ستان در اقلیم خشکدر صد وزن بذرهای -که رقم گل گرم کمتریت در

نیوتت و کمتریت  75/83بااغ را در بیت ارقام مورد مطااعه داشتند. بیشتریت نیروی شیست را رقم خورشید به میزان 

ستان اقلیم گرم ست را رقم گل شی شک به میزان -نیروی  ااص داده اند. به بور کلی،  نیوتت به 9/47خ خود اخت

بررسی نیروی شیست، درصد خراشیدگی بذرها، درصد بذرهای شیسته و درصد بذرهای نابااغ، وزن صد دانه و 

شک ستان درهر دو اقلیم خ شک-اندازه بذر در رقم گل شده در -معتدل و خ ستان تواید  شان داد که بذرگل گرم ن

 تر بودند.گرم مقاوم-م خشکمعتدل نسبت به بذرهای اقلی-اقلیم خشک
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 مقدمه
یاه ستتتتاام ید گ به عنوان منبع انتییی برای توا به عنوان  و بذر 

  شتتتتودمتتهتتمتتتتتریتتت نتتهتتاده در کشتتتتاورزی متتحستتتتو  متتی

(Hamidi et al., 2017.)  به یابی  کیفیت مطلو  بذر برای دستتتت

پایداری تواید در کشتتتاورزی بستتتیار اهمیت دارد. کیفیت بذر بر 

بیت خاوصیات شود. از می اساس خلوص فیزییی و انتییی تعییت

اییی، بنیه بذر صتتتفت پیهیده و مهم استتتت که با وکیفی فیزیوا

یت ی ع ت یی  ی ت ن طی و ا ی ح م عوامتتف  نش  ک هم    شتتتتودمی بر

(Finch-Savage & Bassel, 2016.) های که توستتت   بذر به  پن

 ،از آستتیم میانییی بذر را تواندمی کرک پوشتتیده شتتده استتت

ی انباری، هاو آاودگی ،محافظت کند واییت ستترعت رشتتد کمتر

ست و صنعت تواید بذر به فرآوری و کرک شته ا زدایی گام بردا

بال کشتتتاورزان از  و غنی و  کرک زدایی شتتتده بذرهایاستتتتق

شده سیار مهمی در ایت  و امیان کشت میانیزه ضدعفونی  نقش ب

امیان . (Nowrouzieh & Faghani, 2022)استتت مستتیر داشتتته 

 بذرهاایی داینتاسیون گیری، از مزایپس از کرک بذرهایبوجاری 

است، بدیت ترتیم جدا سازی ثقلی و در نتیجه جدا شدن بذر های 

کردن بذر را شیسته، سبک و پوک از توده بذر و نیز ضد عفونی

زدایی به شتتربی که به ستتازد. نتیجه کلی عملیات کرکفراهم می

فیتتت بتتذراستتتتت  کی تقتتای  نجتتام شتتتود ار حوی صتتتحین ا  ن

(Macmichael & Quisenberry,1991 ).به عنوان پوستتت بذر  ته 

با تعدیف بیت ساختار درونی بذر و محی  ابراب، مهمتریت قسمت 

مف محیطی محافظت می بذر را از عوا ندوستتتپرم  ند جنیت و آ توا

، اذا، فاکتورهای از جمله بنیه، ستتتبز شتتتدن در مزرعه، حف  کند

بادلات  یان، ت ظت از رو حاف بذر، م بات درونی  پارچگی ترکی یی

ندگازی بیت  جذ ، مهم هستتتت ند یان و محی  و تنظیم فرآی  رو

.(Basu & Groot, 2023)  اختلال در جذ  توست  پوستته بذر به

 در (Powell, 1985) دهدبور یقیت بنیه بذر را تحت تاثیر قرار می

به دایف اختلال در پوستتتته خراشتتتیده  ی بابذرهای ریز و بذرهای

بم قطع عبور آ په، ستتت به ا گام ورود آ   به هن   و بهم جذ  

شت ترکیبات سلول و ن شای  ساختار غ ساسمی خوردن   شود. برا

تواند می ، ربوبت زیاد محی  .Oliveira et al(1984) تحقیقات

مشتتیلات ترک خوردگی بذر را کم کند، در حاای که خشتتک 

تواند بر خستتتارات وارد می در همیت منابب مربو  بذرهاشتتتدن 

ستگی بیا شی سته از قبیف ترک و  فزاید. بنابرایت جذ  شده به پو

شدن بذر از پیامدهای آن  سبز  شده و افت قوه نامیه و  آ  مختف 

برخلاب جوانه زنی و زنده مانی، بنیه بذرتنها خاتتوصتتیت  استتت.

ست که به عملیرد  صفت کمی ا ست واییت یک  سنجش نی قابف 

شتتتود که شتتتامف نره جوانه زنی و یینواختی می کلی بذر مربوط

تحت شرای  محیطی انه رست و ظهور گیاه جوانه زنی دانه، رشد د

شتتتود. بنیه بذر می پس از انبارمانی مربوط کارایی آننامطلو  و 

فاوت در تاثر از ت یدگی در برداشتتتتت،  م یپ، محی ، رستتت انوت

شرای  بهینه،  از  بذرهاخاوصیت میانییی و پیری بذر است. در 

ر منابع مختلف ممیت است در حد قابف توجهی جوانه بزنند. بخ خ

، بذرهاکارایی مختلف ، بذرهاحال، در شتتترای  تنشتتتی در زمیت، 

ضعیت بنیه بذر بنیه قوی بذر ممیت  شود. می موجم تفاوت در و

 استتت برای  مدت زمان بولانی تر منجر به افت شتتدید جوانه زنی

 شتتتودییستتتان می که ستتتبم اضتتتمحلال ستتتریعتر در شتتترای 

.(Basu & Groot, 2023) واستتطه تخریم  نفوذ استتید به جنیت، به

 شودمی دیواره غشایی و نشت ترکیبات یونی منجر به مرگ سلول

(Demidchik et al., 2014).  در رابطه با بررستتی نشتتت یونی در

تحمف به تنش اختلاب نظر وجود با شتتاخ  دار همبستتتگی معنی

شاء در تنظیمات دارد، در حاای ضعیت ییپارچگی غ سی و که برر

 تواند، میی به تنش ضتتروری استتتمتابواییی که برای ستتازگار

باشتتتد قابف ذکر استتتت که  .(Demidchik et al., 2014) موثر 

ست، زیرا  بذر پنبهزدایی از مهمتریت مراحف تواید عملیات کرک ا

خراشتتتیدگی بذر و میایی، ترک خوردگی ودر کرک زدایی شتتتی

شد سبم کاهش قوه نامیه بذر خواهد  . از آنجایی نارس بودن بذر 

نامیه از ارزش قابف توجهی برخوردار استتت. با توجه  که حف  قوه

کرک گیری شتتتده،  بذرهایبه افزایش تقاضتتتای بازار جهانی به 

، خاتتتوصتتتیات  بررستتتی اثر اقلیم بر وضتتتعیت پوستتتته و بنیه بذر

 با هدب کرک گیری شتتتیمیایی میانییی و فیزیواواییی بذر پنبه

  از اهداب اصلی ایت پرواه است.

 

 هاروشمواد و 
ستتته استتتتان تواید کننده بذر پنبه پنبه از بذرهایایت تحقیب در 

به  های گلستتتان )مزرعه نمونه ارتش و گنبد(استتتان کشتتور شتتامف

-اقلیم خشک استان خراسان به عنوان ،معتدل-شکخعنوان اقلیم 

گرم )به روش  -خشتتک  نیز به عنوان اقلیم فارس استتتان و ستترد

جهت آزمایشات آوری و دار جمعکوپت(به صورت وش و کرک
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سه تحقیقات  شگاه به زراعی موس فیزییی و فیزیواواییی به آزمای

شگاه وش شدند. در ایت آزمای ها با جیت غلتیی، پنبه کشور منتقف 

درصد به  98زدایی شدند و سپس با اسید سوافوریک غلی  کرک

سی  صفات زیر مورد برر سپس  شدند.  شگاهی داینته  روش آزمای

 قرار گرفتند. 

 ببقه بندی اقلیمی به روش کوپت – بذرهامشخاات  -1جدول 

Table 1- Characteristics of seeds- climatic classification by coupon method 

 ارقام
Cultivar 

 اقلیم

climate 
 استان ها

The Provinces 
 ردیف
Row 

 گلستان

Golestan 

 خشک -معتدل

Moderate-dry 

 گلستان

Golestan 
1 

 اطیف

Latif 

 خشک -تدلمع

Moderate-dry 

 گلستان

Golestan 
2 

 کاشمر

Kashmar 

 سرد و خشک

Cold-Dry 

 خراسان

Khorasan 
3 

 خورشید

Khorshid 

 سرد و خشک

Cold-Dry 

 خراسان

Khorasan 
4 

 خرداد

Khordad 

 سرد و خشک

Cold-Dry 

 خراسان

Khorasan 
5 

 ورامیت

Varamin 

 سرد و خشک

Cold-Dry 

 خراسان

Khorasan 
6 

 انبختگ

Bakhtegan 

 گرم و خشک

Hot-Dry 

 فارس

Fars 
7 

 گلستان

Golestan 

 گرم و خشک

Hot-Dry 

 فارس

Fars 
8 

 

نه برای هر تیرار آزمایش ییاد دا :بااغ و نارس بذرهادرصد 

و  پنبه انتخا  شتتدند و در زیر بینییوار از نظر خراش، شتتیستتتگی

و وزن پوستتتته . برای محاستتتبه بذر بااغ و ستتتاام مشتتتاهده شتتتدند

ستتته در هر تیرار صتتد دانه پنبه انتحا  شتتدند. پو آندوستتپرم دانه

 ر نهایت توزیت شدند.دجدا و آندوسپرم جدا شد و

شت یونی شده در فاایون  بذرهای: ن  میلی ایتری 30غوبه ور 

 ساعت آ  24درجه سانتی گراد به مدت  5آ  دیونیزه در دمای 

 نده شتتتدجذ  کرد. هدایت اایترییی آن در مقابف شتتتاهد خوا

(Schulze et al., 1996). 

جایی مایع، با استتتتفاده از حجم دانه پنبه از روش جابهچگاای: 

و قرا تتت حجم روی بورت متتدر   (C6H5CH3)متتایع تواو ت 

بدستتتت آمد. بدیت ترتیم که ابتدا مقدار معینی تواو ت را درون 

بورت مدر  ریخته و حجم اشتتغال شتتده بورت ثبت شتتد. ستتپس 

نبه )یک دانه یا چند دانه با وزن مشتتخ ( در بورت تعدادی دانه پ

                                                           
1 Santam-STM5 

های موجود مدر  انداخته شتتتد. با تیان دادن بورت مدر  حبا 

در ابراب بذر خار  شتتتده، با قرا ت ستتتطن تواو ت بالا آمده در 

 .(Nieves et al., 2018)بورت، حجم دانه تعییت شد

، مقتتاومتتت فیزیواواییی و مورفواوایییعلاوه بر ارزیتتابی 

ته در جهات مختلف در برابر نیروی واردهپو ندازه نیز ستتت گیری ا

با اود  1سنتام اینسترون دستگاه از میانییی انجام آزمون برایشد. 

ستفاده نیوتنی 150سف  ستگاه شد.  ا شاری به در ایت د یک فک ف

)عرض و  جهت بارگذاری 2ها در اینسترون متاف است. پنبه دانه

 متر بر دقیقتته میلی 5ضتتتختتامتتت(، در ستتترعتتت بتتارگتتذاری 

(Savari et al., 2016 )ات کرک حا بدون کرک  دار وو در دو 

شار با قراردادن بذر پنبه در  شار قرار گرفتند. آزمون ف تحت آزمون ف

فک پایینی و بالا ی دستتتتگاه آغاز و برای  جهات مورد نظر میان دو

 انجامد. هر آزمونهر دانه پنبه تا زمان گستتتیختگی کامف به بول می

بار تیرار شتتتد. پس از دریافت ابلاعات از  5برای هر رقم حداقف 
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 –های مورد نیاز از نمودار نیرو رایانه متاف به دستگاه اینسترون داده

شده  تغییر شدن بذرقرارگرفته  سته  شی ست آمد. نیرو تا  شیف به د

 دربیت دو فک دستگاه، به نمونه اعمال گردید و همزمان نمودار نیرو

تا احظه شتتیستتت، توستت  رایانه متاتتف به دستتتگاه تغییرشتتیف  -

اینستتترون ترستتیم و از روی ایت نمودار حداکیر نیروی شتتیستتت و 

ها در نهایت، داده (.Khazaei, 2009مشاهده شد )جایی هبتغییرات جا

 شدند.تجزیه و تحلیف  JMPو SAS ، SPSSتوس  نرم افزارهای 

 

 نتایج و بحث
کرکدار،  وزن صتتد دانه(، 2ل مطابب جدول تجزیه واریانس )جدو

ر در وزن صددانه داینته، وزن آندوسپرم، درصد پوست و اندازه بذ

ت ستتطن احتمال یک درصتتد معنی دار بودند. نتایج مقایستته میانگی

 66/11تا  9/8در محدوده  داردر حاات کرککه  صفات نشان داد

 وچه در حاات کرک دار  . وزن صتتتد دانه تیمارهاگرم متغیر بود

داری داشتتتتند از نظر آماری اختلاب معنی کرکدر حاات بیچه 

نه  (.3)جدول  رقم بختگان برای بذرهایاز ایت نظر وزن صتتتد دا

درصتتتد بیشتتتتر از رقم  3/25و  33اقلیم گرم و خشتتتک به ترتیم 

 خورشید )اقلیم سرد و خشک( برای هر دو حاات کرکدار و بدون

جدول کرک گا (.3بود ) نه در رقم بخت ن )گرم و وزن صتتتتد دا

هایخشتتتتک( در  بدون کرک بیشتتتتریت بود. کرک بذر دار و 

شان داد که مقادیر سه ارقام اقلیم های مختلف ن وزن  همهنیت مقای

اقلیم پوستتت و آندوستتپرم بذر و اندازه بذر نیز برای رقم بختگان )

 (. 3)جدول گرم و خشک( بیشتریت بود

( که 3 مقایستته ارقام گلستتتان در ایت آزمایش نشتتان داد )جدول

دار و بدون کرک و گرچه وزن صتتتد دانه در هر دو حاات کرک

شده در اقلیم معتدل ستان تواید  سبت  -اندازه بذر رقم گل خشک، ن

خشک، بیشتر بود، اییت  -به رقم گلستان پرورش یافته در اقلیم گرم

ایت بذرها، وزن آندوستتپرم و پوستتته کمتری داشتتتند. ایت موضتتو  

های بذر ر عوامف انتییی که بر ویژگیمبیت آن استتتت که علاوه ب

ند اقلیم و شتتترای  پس از برداشتتتتت نیز بر ایت  گذار هستتتت تاثیر

 (.Norouzieh & Faghani, 2022) گذارندخاوصیات تاثیر می

 (2016 ) Sinder et al.  بیان داشتند که بذرهای درشت پنبه با

چگاای کم، کمتریت درصتتتد جوانه زنی را داشتتتتند، در حاای که 

ست که زنده مانی بذرهای ریز کم شو اهدی مبنی بر ایت واقعیت ا

تر، نشت غشایی بیشتر داشتند هر چند خواهد بود. بذرهای درشت

 (.Sinder et al., 2016) که وزن آندوستتتپرم بیشتتتتری داشتتتتند

نشتتتان داد، رقم  5همانگونه که نتایج مقایستتته میانگیت در جدول 

بیشتریت چگاای بذری بختگان کشت شده دراقلیم گرم و خشک، 

ایت بذرها هم با کرک و هم بدون  3را داشتتتت بر استتتاس جدول 

کرک، دارای بیشتتتریت وزن صتتد دانه استتت. چگاای بذری رقم 

گلستان در اقلیم گرم و خشک بیشتر از رقم گلستان در اقلیم گرم 

چه از نظر وزنی اختلاب معنی تدل بود، اگر ها و مع داری بیت آن

لیم خشتتک و ستترد، ارقام خرداد و کاشتتمر وجود نداشتتت. در اق

نستتتبت به ارقام خورشتتتید و ورامیت، چگاای بیشتتتتری داشتتتتند. 

گزارشات حاکی از رابطه مستقیم و معنی دار بیت اندازه دانه و بنیه 

 .(Mullenix et al., 2022) باشدمیبذر در پنبه 

 گرم-سرد و خشک -معتدل، خشک-اقلیم خشک پنبه در سه بذرهایخاوصیات وزنی و اندازه تجزیه واریانس  -2جدول

 Table 2- Variance analysis of weight and size characteristics of cotton seeds in three dry-temperate,  

dry-cold and dry-hot climates 
 

 منابع تغییرات

S.O.V 

درجه 

 آزادی

D.F 

 وزن صد دانه کرکدار

Weight of one hundred 

hairy seeds 

 وزن صد دانه بدون کرک

Weight of 100 seeds 

without fluff 

 وزن آندوسپرم

Endosperm 

weight 

 پوست

Skin 

 اندازه بذر

seed size 

 بلوک

B 
2 0.05 0.03 0.02 0.16 19278.75 

 تیمار
Treatment 

7 2.7** 1.4** 0.05** 7.4** 236675.4** 

 خطا

Error 
14 0.78 0.18 0.06 0.36 32653.81 

 ضریم تغییرات

CV% 
2.5 2.38 4.9 4.7 1.6 8.88 

 .and ** indicate significant at 5 and 1% probability level, respectively * *و** به ترتیم معنی داری در سطن پنج و یک درصد
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 گرم-خشک سرد و -معتدل، خشک-پنبه در سه اقلیم خشک بذرهایمقایسه میانگیت خاوصیات وزنی و اندازه  -3 جدول

Table 3- Comparison of average weight and size characteristics of cotton seeds in three dry-temperate,  

dry-cold and dry-hot climates 

 

 تیمار

Treatment 

وزن صد دانه 

)گرم( کرکدار  

Weight of one 

hundred fuzzy 

seeds (g) 

وزن صد دانه  بدون 

 کرک )گرم(

Weight of 100 

delinted seeds 

(g) 

 وزن آندوسپرم

 )گرم(

Weigh of 

Endosperm 

seed (g) 

 پوسته بذر

 )درصد(

Seed coat (%) 

 اندازه بذر

 )میلی متر میعم(

Seed size 

(mm3) 

 (خشک معتدل)رقم گلستان 

Golestan variety (Moderately dry) 
9.47±0.6de 8.68±0.26bc 5.26±0.0cd 38.04±0.97b 10.32±0.94bc 

خشک( -رقم اطیف )معتدل  

Latif variety (Moderate-Dry) 
9.63±0.19d 8.83±0.15b 5.23±0.08cd 38.13±0.46b 13.81±0.50ab 

 رقم خورشید)سرد و خشک(

Khorshid variety (Cold and Dry) 
8.90±0.06f 7.94±0.44d 4.91±0.20d 37.02±0.19bc 11.13±0.08bc 

(رقم خرداد )سرد و خشک  

Khordad variety (Cold and Dry) 
10.99±0.08b 9.12±0.27b 5.85±0.17b 38.48±0.06cd 13.79±1.06ab 

 رقم کاشمر )سرد و خشک(

Kashmar variety (Cold and Dry) 
10.15±0.15c 8.84±0.10b 5.71±0.06b 35.23±0.27d 12.63±0.81abc 

 رقم ورامیت )سرد و خشک(

Varamin variety (Cold and Dry) 
10.80±0.09b 9.20±0.05b 5.82±0.06b 35.59±0.44bcd 11.68±0.75abc 

 رقم گلستان )گرم و خشک(

Golestan variety (Hot- Dry) 
9.12±0.23ef 8.06±0.22cd 5.62±0.0bc 38.21±0.60b 9.08±1.0c 

 رقم بختگان )گرم و خشک(

Bakhtegan variety (Hot Dry) 
11.66±0.12a 9.95±0.12a 6.34±0.12a 40.22±0.56a 15.05±2.68a 

 حروب مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاب معنی دار در سطن پنج درصد است.

The same letters in each column indicate an insignificant difference at the P=0.05 level. 

 

 ساام و خراشیده پنبه )ارقام مختلف(  رهایبذتجزیه واریانس وضعیت بلوغ و عدم بلوغ فیزیواواییی،  -4جدول 

 گرم-سرد و  خشک-معتدل،  خشک-در سه اقلیم خشک

Table 4- Variance analysis of physiological maturity and immaturity, healthy and scratched cotton seeds  

(different numbers) in three dry-temperate, dry-cold and dry-hot climates 

 

 منابع تغییرات

S.O.V 

 درجه آزادی

D.F 

 شیسته بذرهای

broken seeds 

 خراشیده بذرهای

scraped seeds 

 نابااغ بذرهای

Immature seeds 

 ساام بذرهای

healthy seeds 

 چگاای

Density 

 بلوک

B 
2 0.54 0.04 1.08 1.6 0.02 

 تیمار

treatment 
7 14.8** 2.4** 30.8** 84.9** 0.5** 

 خطا

Error 
14 0.44 0.56 1.06 1.5 0.1 

 ضریم تغییرات

CV% 
2.5 28.6 55.1 22.5 1.3 10.9 

 داری در سطن پنج و یک درصد ترتیم معنی به **و*

* and ** indicate significant at 5 and 1% probability level, respectively. 
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 ساام و خراشیده پنبه )ارقام مختلف(  بذرهایی، مقایسه میانگیت وضعیت بلوغ و عدم بلوغ فیزیواوایی -5جدول 

 گرم-خشک و  سرد-خشک ، معتدل-اقلیم خشکدر سه 

Table 5- Comparison of the average state of physiological maturity and immaturity, healthy and scratched cotton seeds 

(different numbers) in three dry-temperate, dry-cold and dry-hot climates 

 

 حروب مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاب معنی دار در سطن پنج درصد است.

The same letters in each column indicate an insignificant difference at the P=0.05 level. 

 

یانس مبیت ایت استتتت که اثر ارقام هر اقلیم بر نتایج تجزیه وار

نابااغ،  بذرهایشتیستته، درصتد  بذرهایصتفاتی از جمله درصتد 

در سطن  بذرهاساام و چگاای  بذرهایخراشیده و درصد  بذرهای

رقم اطیف و رقم (. 4احتمال یک درصتتتد معنی دار بودند )جدول

ستان )هر دو اقلیم شک  گل شک -خ م ( به ترتیگرم -معتدل و خ

شتند )جدول  ستگی بذر را دا شی صد  شتریت در (. 3کمتریت و بی

ایت  گرم -اقلیم خشتتکتوایدی  بذرهایگرچه میزان شتتیستتتگی 

- اقلیم خشتتکپرورش یافته در  بذرهایدرصتتد بیشتتتر از  54رقم 

خراشتتیده در رقم گلستتتان  بذرهای(. درصتتد 3بود )جدول  معتدل

اقلیم تان در بیشتتتتریت و در ارقام گلستتت معتدل- اقلیم خشتتتکدر 

و رقم اطیف در  سرد -، رقم کاشمر در اقلیم خشکگرم -خشک

 بذرهاکمتریت درصتتتد خراش دیدگی در معتدل  -اقلیم خشتتتک 

 مشاهده شد

اقلیم  پرورش یافته درنابااغ در رقم گلستتتتان  بذرهایدرصتتتد 

 ستترد -اقلیم خشتتکدر تواید شتتده و رقم خرداد  گرم - خشتتک

صد  شتریت بود. در اقلیم خشک بااغ در رقم اطیف در نا بذرهایبی

تدل  - کمتریت بود. ستتترد  –اقلیم خشتتتتک و رقم ورامیت از مع

ساام که بلوغ فیزیواوایک کاملی داشتند  بذرهایبیشتریت درصد 

درصتتد مشتتاهده  8/98با معتدل  -خشتتک اقلیمدر رقم اطیف در 

کمتریت گرم  –اقلیم خشتتک شتتد. در حاای که رقم گلستتتان در 

 بااغ را در بیت ارقام مورد مطااعه داشتند. ایبذرهدرصد وزن 

نابااغ در بیت ارقام  بذرهاینشتتتان داد  1همانگونه که شتتتیف

قابف  ستترد -خشتتکبرداشتتت شتتده از اقلیم  بذرهایمختلف در 

ای نابااغ به رنگ قهوه بذرهایزدایی، مشاهده است، پس از کرک

شت و  شیف بذرهایرو مطلم  مبیت ایت 2بااغ به رنگ تیره بودند. 

تیره  بذرهایهای نرمال از استتتت که بنیه بذر و تشتتتییف گیاههه

روشتتت بنیه بذر  بذرهایکه، حاصتتف شتتده استتت در حاایرنگ 

 های غیرببیعی داشتند. تری را به دایف تشییف گیاهههضعیف

 تیمار

Treatment 

شیسته  بذرهای

 )درصد(

Broken seeds 

(%) 

 خراشیده بذرها

 )درصد(

Scraped seeds 

(%) 

 )درصد( نابااغ بذرهای

Immature seeds 

(%) 

 ساام )درصد( بذرهای

Healthy seeds 

(%) 

 چگاای

 )گرم بر ایتر(

Density(g/l) 

 (خشک معتدل)رقم گلستان 

Golestan variety (Moderately dry) 
4.11±0.56b 2.22±0.29a 3.11±0.29d 90.44±0.29cd 2.36±0.08a 

خشک( -رقم اطیف )معتدل  

Latif variety (Moderate-Dry) 
0.33±0.19e 0.0±0.0b 0.77±0.29e 98.89±0.11a 2.59±0.02a 

 )سرد و خشک( رقم خورشید

Khorshid variety (Cold and Dry) 
1.66±0.33cd 1.0±0.0ab 6.0±0.0bc 92.0±0.58c 2.28±0.08a 

 رقم خرداد )سرد و خشک(

Khordad variety (Cold and Dry) 
2.0±0.0c 1.66±0.88a 4.33±0.33cd 92.0±0.58c 2.89±0.16a 

 رقم کاشمر )سرد و خشک(

Kashmar variety (Cold and Dry) 
0.66±0.33de 0.0±0.0b 10.0±0.58a 89.33±0.67d 2.72±0.12a 

 رقم ورامیت )سرد و خشک(
Varamin variety (Cold and Dry) 

1.66±0.33cd 2.0±0.58a 1.0±0.0e 95.33±0.67b 2.26±0.43a 

 رقم گلستان )گرم و خشک(

Golestan variety (Hot- Dry) 
6.33±0.37a 0.0±0.0b 10.33±1.45a 82.0±1.53e 3.05±0.54a 

 رقم بختگان )گرم و خشک(

Bakhtegan variety (Hot Dry) 
0.66±0.33de 1.0±0.58ab 7.33±0.33b 91.0±0.0cd 6.91±4.37a 
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 سرد-اقلیم خشک از پنبه )بااغ و نارس( ارقام بذرهای خاوصیات -1شیف

Figure 1- cotton seed genotype from Dry-cold climate (mature and immature) 

 
 نابااغ و دارای خراشیدگی در پوست بذرهایساام و بااغ  ( کشت  بذرهایااف(کشت  -2شیف

Figure 2- Seedling growth A) Health seed B) Immature seed and crashed seed coat 
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ستان در  شکارقام بختگان و گل شت  مگر-اقلیم خ شتریت ن بی

شتند شتریت ایت دو رقم به ترتیم بی همهنیت (.5 )جدول یونی را دا

ستگی و شی صد  صد  در شتند و در پی آن، بذرهایدر  نابااغ را دا

شایی نیز شت غ شتریت ن شد بی شاهده  یج، مطابب نتا. در ایت ارقام م

و رقم خرداد در  معتدل-اقلیم خشتتکرقم اطیف کشتتت شتتده در 

که رقم اطیف بر  را داشتند ت نشت یونیکمتری سرد-اقلیم خشک

ی نابااغ دارا بذرهایشیسته و درصد  بذرهایاساس میزان درصد 

آوری از آنجا که فر باشتتند.می بذرهاکمتریت میزان در بیت ستتایر 

 هر دو بذر در کمیت و کیفیت بنیه بذر بستتتیار موثر استتتت واییت

ن محی  از زمان برداشتتتت تا زما ربوبت و خشتتتیی زیاد عامف

له خراش و بذر از جم ته  به پوستتت یم  مان آستتت ترک  فرآوری ز

 (.Basu & Groot, 2006) شودخوردگی سبم افت بنیه بذر می

 بررسی خصوصیات مکانیکی بذور مناطق مختلف

ها در برنامه برای بررستتی داده های از نمودار مقایستته میانگیت

JMP  شیف 3)شیف شد.  ستفاده  ماکزیمم نیروی شیست را  3( ا

دهد. بر استتاس آزمون می آزمون نشتتان 681ارقام مختلف در در 

( بدون توجه به نو  ستتطن بذر )کرک دار یا 3 استتتیودنت )شتتیف

(، 1بدون کرک( از نظر ماکزیمم نیروی شتتیستتت ارقام بختگان )

(، 5( در یک گروه و ارقام اطیف )6( و کاشتتتمر )2خورشتتتید )

 یرند. گ( در گروه دوم قرار می8( و ورامیت )7خرداد )

میزان نیروی شیست در گروه اول بیشتر از گروه دوم است و 

-اقلیم خشتتکباشتتد. رقم گلستتتان در می ایت اختلاب معنی دار

اقلیم ( دارای نیروی شتتتیستتتت بیشتتتتر از رقم گلستتتتان 3) معتدل

باشد. بر اساس می ( دارد که ایت اختلاب معنی دار4)گرم-خشک

 بذرهایرای درصتتد دا گرم-اقلیم خشتتکبذر گلستتتان  5جدول 

اقلیم  برداشت شده از شیسته و نابااغ بیشتری نسبت به بذر گلستان

 بذرهایو شاید پاییت بودن نیروی شیست  شتدا معتدل-خشک

به ایت  معتدل-اقلیم خشکنسبت به  گرم-اقلیم خشکدر گلستان 

 .دایف باشد

نیوتت  75/83بیشتریت نیروی شیست را رقم خورشید به میزان 

ستان  و کمتریت ست را رقم گل شی شده از نیروی  شت  اقلیم بردا

شک ااص داده اند. تنها  9/47به میزان  گرم-خ نیوتت به خود اخت

خاتتوصتتیت شتتاخ  بذر خورشتتید کمینه بودن وزن صتتد دانه و 

باشد. از نظر سایر خاوصیات ویژگی می وزن اندوسپرم ایت رقم

 دیگری در ایت رقم دیده نشد.

 

 استیودنت و توکی در ارقام مختلف پنبه tیت نیروی شیست به روش مقایسه میانگ -3 شیف

Fig 3- Mean Comparison of breaking force using t-Student's test and Tukey's test in different cotton cultivars 
 

Fo
rc

e 
(N

)
 

Cotton cultivars 



 61 و همیاران فغانی
 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 4, Winter 2024 1403، زمستان 4، شماره 13جلد 
 

ستان  شکرقم گل نیز دارای کمینه اندازه بذر و ، گرم-اقلیم خ

همهنیت بیشتریت نشت غشایی در باشد. می شیسته بذرهایبیشینه 

نیروی شتتیستتت را در دو حاات با  4ایت رقم دیده شتتد. شتتیف 

قام  بارگذاری در ار به جهت  بدون توجه  بدون کرک  کرک و 

دهد. لازم به یادآوی استتت که کرک گیری در مختلف نشتتان می

ایت نمونه ها در آزمایشتتتگاه و در شتتترای  ایده آل و بدون هی  

سپس خسارت فیزییی به بذ ست.  شده ا سته و  بذرهایر انجام  ش

خشک گردیده و برای آزمون های میانییی به آزمایشگاه ارسال 

 گردیده است.

 
 بیشینه نیروی شیست ارقام مختلف در حاات با کرک و بدون کرک -4شیف 

Figure 4- Maximum breaking force of different cultivars in fuzzy and delinted seed states 

 

Nowrouzieh et al. (2011)  سته پس از ضخامت پو سی  برر

 بذرهاشتتتش رقم تجاری پنبه گزارش کرده اند که از ایت نظر بیت 

تفاوت وجود داشتتته و بیشتتتریت ضتتخامت پوستتته مربوط به رقم 

 بوده استتت. 43200ط به رقم زودرس گلستتتان و کمتریت آن مربو

از اقلیم  یفاط در ارقام خورشتتتید،گلستتتتان و 8اس شتتتیف براستتت

بعد از کرک  گرم -اقلیم خشتتکگلستتتان رقم و  معتدل -خشتتک

سایر  صورتییه در  ست در  ست کاهش یافته ا شی گیری، نیروی 

ارقام نیروی شیست بعد از کرک گیری افرایش یافته است. دایف 

شد فق  بر اساس جدول  درصد  3خاصی برای ایت موضو  پیدا ن

روه دوم به استتتینا رقم درصتتد و در گ 38پوستتته گروه اول حدود 

 باشد. می درصد 36بختگان حدود 

سه یک به یک ارقام در حاات با کرک و بدوم  ساس مقای بر ا

ستان، خرداد و اطیف  ستان گل ست در ارقام گل شی کرک نیروی 

اختلاب معنی داری از خود نشتتان داده اند در صتتورتییه در ستتایر 

سه نیرو ی شیست در بذر ارقام ایت اختلاب معنی دار نیست. مقای

ستان در دو  شان داد  -معتدل و خشک -اقلیم خشکگل که گرم ن

در هر دو حاات با کرک و بدون  معتدل-اقلیم خشکبذر گلستان 

 مقاوم تر است.  گرم-اقلیم خشککرک از بذر 

 

 گیری کلینتیجه

ضخامت و سلامت پوسته بذر در فرآوری بذر بسیار اهمیت دارد، 

ساام  بذرهایمعتدل بیشتریت درصد  -رقم اطیف در اقلیم خشک

صد  شتند، اندازه  بذرهایو کمتریت در سیم دیده دا شیده و آ خرا

بذر در رقم اطیف نستتتبتا زیاد بود واییت وزن صتتتد دانه آن زیاد 

تر پوستتتته بذر در منابب مربو  با توجه به ضتتتخامت نازکنبود.

نسبت به منابب خشک ، در مرحله جیت زدن وش در کارخانجات 

ها به بذر ضتتتربه وارد کرده و پوستتتته بذر ترک کنی، ارهپاکهپنب

خورد که در روند داینته کردن در کارخانه، استتید از بریب ایت می
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 .گرددبه نابودی جنیت می نفوذ و منجر بذرهاداخف ه ها بشتتتیاب

منابب مربو  با دمای کمتر و مدت زمان  بذرهایاذا بهتر استتت 

در معرض استتید داینته شتتود وای ایت کوتاهتری در دماهای بالا و 

ی که بلوغ بذرهاینارس یا  بذرهاینیته حا ز اهمیت استتتت که 

سته نازکتری دارند، از  ضخامت پو شده و  فیزیواوای آنها کامف ن

 . کاملا رسیده و خشک قبف از داینته شدن غربال شود بذرهای
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