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Since the seeds harvested from different climates in the process of seed delinting 

in the factory had different vigor and emergence in the field. Therefore, this 

research was carried out with the aim of investigating the physiological and 

mechanical characteristics of delinted seeds in the factory. This project was done 

as a completely randomized block. The blocks were cultivars from different 

climate. Finally, traits such as the percentage of mature and immature seeds, seed 

coat and endosperm weight, ion leakage, seed scratchiness, density, volume, and 

breaking force of seed were studied. The results showed that the percentage of 

immature seeds was the highest in Golestan in dry-hot and Khordad in dry-cold. 

The highest percentage of scratched seeds was in Golestan in dry-moderate and the 

lowest percentage of scratched seeds was in Golestan in dry-hot province, Kashmer 

in dry-cold climate and Latif in dry-moderate. The highest percentage of healthy 

seeds that completed their physiological maturity was observed in Latif in dry-

moderate with 98.8%. While the Golestan in the dry-hot had the lowest percentage 

of mature seed weight among the studied cultivars. The highest failure force was 

in Khurshid, 83.75 N, and the lowest one is related to Golestan from dry- hot 

regions with 47.9N. In general, results cleared that failure force, percentage of 

scrashed seed, broken seed, immature seed, 100 seed weight and seed size for seeds 

of Golestan in both climates dry-moderate and dry-hot showed that both hull seed 

and de-hulled the Golestan seeds which are produced in dry-moderate are more 

tolerant rather than the seeds of dry-hot. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Cotton (Gossypium spp.) has been cultivated in different 

regions of the world since prehistoric times. The hardness 

of the cotton seed coat, seed endosperm percentage, and 

the seed coat to endosperm percentage ratio, and seed 

dormancy are some of the factors that differ among 

different cotton genotypes can influence cotton seed 

germination and seed emergence percentage. This 

research conducting studies on exotic and different 

cotton genotypes seeds that delinted are especially 

affected by those hurdles. Understanding physiological 

and biochemical properties in different cotton seed 

genotypes that delinted with sulfuric acid in factory helps 

to predict all changes that will be happened after 

cultivation. On the other side, the seeds harvested from 

different climates in the process of seed delinting in the 

factory had different vigor and emergence in the field. 

Therefore, this research was carried out with the aim of 

investigating the physiological and mechanical 

characteristics of delinted seeds in the factory.  

 

Materials and Methods 

This project was done as a completely randomized block. 

The blocks were cultivars from different climate 

(Temperate -Dry, Cold-Dry, Hot-Dry) and three 

provinces (Golestan, Khorasan and Fars). After, 

removing fuzzy of seed coat using chemical materials, 

sulfuric acid, some traits were evaluated finally, traits 

such as the percentage of mature and immature seeds, 

seed coat and endosperm weight, ion leakage, seed 

scratchiness, density, volume, and breaking force of seed 

were studied.  

 

Result and Discussion 

The results showed that the percentage of immature seeds 

was the highest in Golestan in dry-hot and Khordad in 

dry-cold. The highest percentage of scratched seeds was 

in Golestan in dry-moderate and the lowest percentage of 

scratched seeds was in Golestan in dry-hot province, 

Kashmer in dry-cold climate and Latif in dry-moderate. 

The highest percentage of healthy seeds that completed 

their physiological maturity was observed in Latif in dry-

moderate with 98.8%. While the Golestan in the dry-hot 

had the lowest percentage of mature seed weight among 

the studied cultivars. The highest failure force was in 

Khurshid, 83.75 N, and the lowest one is related to 

Golestan from dry- hot regions with 47.9N. In general, 

results cleared that failure force, percentage of crashed 

seed, broken seed, immature seed, 100-seed weight and 

seed size for seeds of Golestan in both climates dry-

moderate and dry-hot showed that both hull seed and de-

hulled the Golestan seeds which are produced in dry-

moderate are more tolerant rather than the seeds of dry-

hot. 

Immature seeds are visible among the different varieties 

of seeds harvested from a cold-dry climate. After de-

hulling, the immature seeds were light brown in color, 

while the mature seeds were dark. Additionally, the seed 

vigor and the formation of normal seedlings were 

obtained from the dark-colored seeds, whereas the light 

seeds exhibited weaker seed vigor due to the formation 

of abnormal seedlings. The Bakhtegan and Golestan 

cultivars exhibited the highest ionic leakage in a hot-dry 

climate. Additionally, these two cultivars had the highest 

percentage of seed breakage and the highest percentage 

of immature seeds, which consequently led to the greatest 

membrane leakage observed in these cultivars. 

According to the results, the Lotif cultivar were grown in 

the moderate-dry climate and the Khordad cultivar in the 

cold-dry climate had the lowest ionic leakage. Moreover, 

Lotif cultivar showing the lowest percentage of broken 

and immature seeds among all the cultivars. Since seed 

processing significantly affects both the quantity and 

quality of seed vigor. It is important to note that both high 

moisture and excessive dryness of the environment, from 

the of harvesting time to processing, cause to damage the 

seed coat, including scratches and cracks, which in turn 

leads to loss in seed vigor. The Golestan seeds from the 

hot-dry climate exhibited a higher percentage of broken 

and immature seeds compared to the Golestan seeds 

harvested from the moderate-dry climate. This may be 

attributed to the lower break strength of Golestan seeds 

in the hot-dry climate compared to those in the moderate-

dry climate. The Golestan cultivar from the hot-dry 

climate also had the smallest seed size and the highest 

number of broken seeds. Additionally, the highest 

membrane leakage was observed in this cultivar. 

 

Conclusion 
The thickness and integrity of the seed coat are very 

important in seed processing. The Lotif cultivar in the 

moderate-dry climate had the highest percentage of 

healthy seeds and the lowest percentage of scratched and 

damaged seeds. The seed size of the Lotif cultivar was 

relatively large; however, its hundred-seed weight was 

not high. In humid areas, due to the thinner seed coat 

compared to dry regions, during the ginning process in 

cotton ginning factories, the saws can impact the seeds 

and cause the seed coat to crack. In the subsequent 

delinting process at the factory, acid can penetrate 

through these cracks into the seeds, leading to the 

destruction of the embryo.
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فرآیند کرک زدایی در کارخانه، بنیه بذری و درصد  از آنجایی که بذرهای برداشت شده از اقلیم های مختلف در 

در مزرعه داشتتتند. اذا ایت تحقیب با هدب بررستتی خاتتوصتتیات فیزیواواییی ومیانییی بذرهای   ظهور متفاوتی

بلوک ها ارقام  کرک زدایی شتتده در کارخانه انجام شتتد. ایت بر  به صتتورت بلوک کامف تاتتادفی اجرا شتتد.

در نهایت صتفاتی از جمله درصتد بذرهای بااو و نار ، وزن پوستته و    مختلف بودند.برداشتت شتده از استتان های  

آندوستررم دانه، نشتت یونی، خراشتیدگی بذر، لیاای و  جم بذر و نیروی شتیستت بذر، مورد م اااه قرار گرفت.  

سترد -م خشت گرم و رقم خرداد در اقلی-درصتد بذرهای نابااو در رقم گلستتان در اقلیم خشت نتایج نشتان داد که  

ماتدل و کمتریت درصتد بذرهای  -بیشتتریت بود. بیشتتریت درصتد بذرهای خراشتیده در رقم گلستتان در اقلیم خشت 

ماتدل  -سرد و رقم ا یف در اقلیم خش -خراشیده در ارقام گلستان در استان فار ، رقم کاشمر در اقلیم خش 

-شتان کامف بود در رقم ا یف در اقلیم خشت بیشتتریت درصتد بذرهای ستاام که بلوی فیزیواوای    مشتاهده شتد.

گرم کمتریت درصتد وزن بذرهای  -که رقم گلستتان در اقلیم خشت درصتد مشتاهده شتد. در  اای  8/98اتدل با  م

نیوتت و کمتریت    75/83بااو را در بیت ارقام مورد م اااه داشتتند. بیشتتریت نیروی شتیستت را رقم خورشتید به میزان 

اند. به بور کلی،  نیوتت به خود اختاتتاد داده   9/47خشتت  به میزان -ان اقلیم گرمنیروی شتتیستتت را رقم گلستتت

بررستی نیروی شتیستت، درصتد خراشتیدگی بذرها، درصتد بذرهای شتیسته و درصد بذرهای نابااو، وزن صد دانه و 

در   گرم نشتان داد که بذرگلستتان تواید شتده -ماتدل و خشت -اندازه بذر در رقم گلستتان درهر دو اقلیم خشت 

 تر بودند.گرم مقاوم-ماتدل نسبت به بذرهای اقلیم خش -اقلیم خش 
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 مقدمه
بته عنوان   و  بتذر بته عنوان منبژ انتییی برای توایتد گیتاه ستتتتاام

متتی متتحستتتتو   کشتتتتاورزی  در  نتتهتتاده    شتتتتود متتهتتمتتتتتریتتت 

(Hamidi et al., 2017.)  کیفیتت م لو  بتذر برای دستتتتیتابی بته

پایداری توایتد در کشتتتاورزی بستتتیتار اهمیت دارد. کیفیت بذر بر 

شود. از بیت خاوصیات می  اسا  خلود فیزییی و انتییی تاییت

هم استتتت کته بتا اییی، بنیته بتذر صتتتفتت پی یتده و موکیفی فیزیوا

تتاتیتیتت انتتتیتیتی  و  متحتیت تی  عتوامتتف  کتنتا    شتتتتودمتی  بترهتم 

(Finch-Savage & Bassel, 2016.)  پنبته کته توستتت    بتذرهتای

 ،از آستتیم میانییی بذر را  تواندمی  کرک پوشتتیده شتتده استتت

های انباری، و آاودگی  ،محافظت کند واییت ستترعت رشتتد کمتر

زدایی گام برداشتته استت و صتنات تواید بذر به فرآوری و کرک

و غنی و   کرک زدایی شتتتده   بتذرهتایاستتتتقبتال کشتتتاورزان از  

نقا بستیار مهمی در ایت   و امیان کشتت میانیزه  ضتدعفونی شتده 

امیان .  (Nowrouzieh & Faghani, 2022)استتت  مستتیر داشتتته  

  بذرهاگیری، از مزایایی داینتاستیون  پس از کرک  بذرهایبوجاری  

است، بدیت ترتیم جدا سازی ثقلی و در نتیجه جدا شدن بذر های 

کردن بذر را شتیستته، ستب  و پوک از توده بذر و نیز ضتد عفونی

زدایی به شتتربی که به ستتازد. نتیجه کلی عملیات کرکفراهم می

بتتذراستتتتت  کتیتفتیتتت  ارتتقتتای  شتتتود  انتجتتام   نتحتوی صتتتحتیت  

(Macmichael & Quisenberry,1991  ). تته بتذر بته عنوان پوستتت

با تادیف بیت ستاختار درونی بذر و محی  ابراب، مهمتریت قستمت  

توانتد جنیت و آنتدوستتتررم بتذر را از عوامتف محی ی محتافظتت می

، اتذا، فتاکتورهتای از جملته بنیته، ستتتبز شتتتدن در مزرعته،  ف  کنتد

رویتان، تبتاد ت ییرتارلیی ترکیبتات درونی بتذر، محتافظتت از  

  گتازی بیت رویتان و محی  و تنظیم فرآینتدجتذ ، مهم هستتتتنتد

.(Basu & Groot, 2023)   اختلال در جذ  توستت  پوستتته بذر به

 در   (Powell, 1985) دهدبور یقیت بنیته بذر را تحتت تاثیر قرار می

بته دایتف اختلال در پوستتتتته خراشتتتیتده    ی بتابتذرهتای  ریز و بتذرهتای

ورود آ  بته ارته، ستتتبتم ق ژ عبور آ  و بهم جتذ  بته هنیتام  

 شتود. براستا می خوردن ستاختار غشتای ستلول و نشتت ترکیبات

توانتد  می  ، ربوبتت زیتاد محی  .Oliveira et al(1984) تحقیقتات

مشتتیلات ترک خوردگی بذر را کم کند، در  اای که خشتت  

تواند بر خستتتارات وارد می در همیت منابب مربو   بذرهاشتتتدن  

پوستته از قبیف ترک و شتیستتیی بیافزاید. بنابرایت جذ  شتده به  

آ  مختف شتده و افت قوه نامیه و ستبز شتدن بذر از پیامدهای آن 

برخلاب جوانه زنی و زنده مانی، بنیه بذرتنها خاتتوصتتیت  استتت.

قابف ستنجا نیستت واییت ی  صتفت کمی استت که به عملیرد 

شتتتود که شتتتامف نره جوانه زنی و یینواختی می کلی بذر مربوط

تحت شرای  محی ی جوانه زنی دانه، رشد دانه رست و ظهور گیاه  

شتتتود. بنیته بتذر می پس از انبتارمتانی مربوط کتارایی آننتام لو  و  

انوتیت،، محی ، رستتتیتدگی در برداشتتتتت،   متتاثر از تفتاوت در

از   بذرهاخاتوصتیت میانییی و پیری بذر استت. در شترای  بهینه،  

منابژ مختلف ممیت استت در  د قابف توجهی جوانه بزنند. ب  خر 

،  بذرها کارایی مختلف ،  بذرها ال، در شتتترای  تنشتتتی در زمیت،  

بنیه قوی بذر ممیت   شتود. می  موجم تفاوت در وضتایت بنیه بذر

 استتت برای  مدت زمان بو نی تر منجر به افت شتتدید جوانه زنی 

 شتتتودییستتتان می  که ستتتبم اضتتتمحلال ستتتریاتر در شتتترای

.(Basu & Groot, 2023)   نفوذ استتید به جنیت، به واستت ه تخریم

 شتودمی دیواره غشتایی و نشتت ترکیبات یونی منجر به مرس ستلول

(Demidchik et al., 2014).   در راب ه با بررستتی نشتتت یونی در

تحمف به تنا اختلاب نظر وجود با شتتاخ  دار همبستتتیی مانی

بررستی وضتایت ییرارلیی غشتار در تنظیمات که دارد، در  اای

 تواند، میمتابواییی که برای ستتازگاری به تنا ضتتروری استتت

قتابتف ذکر استتتت کته   .(Demidchik et al., 2014)  موثر بتاشتتتد

استت، زیرا   بذر پنبهزدایی از مهمتریت مرا ف تواید  عملیات کرک

خراشتتتیدگی بذر و میایی، ترک خوردگی ودر کرک زدایی شتتتی

. از آنجایی نار  بودن بذر ستبم کاها قوه نامیه بذر خواهد شتد

که  ف  قوه نامیه از ارزش قابف توجهی برخوردار استتت. با توجه 

کرک گیری شتتتده،   بتذرهتایبته افزایا تقتاضتتتای بتازار جهتانی بته  

، خاتتتوصتتتیات   بررستتتی اثر اقلیم بر وضتتتایت پوستتتته و بنیه بذر

 ب کرک گیری شتتتیمیاییبا هد  میانییی و فیزیواواییی بذر پنبه

  از اهداب اصلی ایت پرواه است.

 

 هاروشمواد و 
ستتته استتتتان تواید کننده بذر پنبه پنبه از  بذرهایدر ایت تحقیب  

به   های گلستتتان )مزرعه نمونه ارتا و گنبد(استتتان کشتتور شتتامف

-اقلیم خشت   استتان خراستان به عنوان ،ماتدل-شت خعنوان اقلیم  

گرم )به روش  -خشتت   نیز به عنوان اقلیم فار   استتتان و ستترد

آوری و جهت آزمایشتات دار جمژکوپت(به صتورت وش و کرک
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فیزییی و فیزیواواییی به آزمایشتیاه به زراعی موستسته تحقیقات 

ها با جیت غلتیی، پنبه کشتور منتقف شتدند. در ایت آزمایشتیاه وش

ه درصد ب 98زدایی شتدند و سترس با استید سوافوری  غلی   کرک

روش آزمایشتیاهی داینته شتدند. سترس صتفات زیر مورد بررستی 

 قرار گرفتند. 

 ببقه بندی اقلیمی به روش کوپت   – بذرهامشخاات   -1جدول  

Table 1- Characteristics of seeds- climatic classification by coupon method 

 ارقام 

Cultivar 

 اقلیم 

Climate 

 استان ها 

The Provinces 

 ردیف 

Row 

 گلستان

Golestan 

 خش  - ماتدل

Moderate-dry 

 گلستان

Golestan 
1 

 ا یف 

Latif 

 خش  - ماتدل

Moderate-dry 

 گلستان

Golestan 
2 

 کاشمر

Kashmar 

 سرد و خش  

Cold-Dry 

 خراسان

Khorasan 
3 

 خورشید

Khorshid 

 سرد و خش  

Cold-Dry 

 خراسان

Khorasan 
4 

 خرداد 

Khordad 

 سرد و خش  

Cold-Dry 

 خراسان

Khorasan 
5 

 ورامیت

Varamin 

 سرد و خش  

Cold-Dry 

 خراسان

Khorasan 
6 

 بختیان 

Bakhtegan 

 گرم و خش  

Hot-Dry 

 فار 

Fars 
7 

 گلستان

Golestan 

 گرم و خش  

Hot-Dry 

 فار 

Fars 
8 

 

برای هر تیرار آزمایا ییاد دانه   :بااو و نار   بذرهادرصد  

پنبه انتخا  شتتدند و در زیر بینییوار از نظر خراش، شتتیستتتیی و 

وزن پوستتتته و . برای محاستتتبه  بذر بااو و ستتتاام مشتتتاهده شتتتدند

در هر تیرار صتتد دانه پنبه انتحا  شتتدند. پوستتته   آندوستتررم دانه

 ر نهایت توزیت شدند.دجدا و آندوسررم جدا شد و

میلی ایتری  30غوبه ور شتده در فاایون    رهایبذ: نشتت یونی

ستاعت آ   24درجه ستانتی گراد به مدت  5آ  دیونیزه در دمای  

 جتذ  کرد. هتدایتت اایترییی آن در مقتابتف شتتتاهتد خوانتده شتتتد 

(Schulze et al., 1996). 

جایی مایژ، با استتتتفاده از  جم دانه پنبه از روش جابهلیاای: 

تواو ت   متتدر    (C6H5CH3)متتایژ  بورت  قرا تتت  جم روی  و 

بتدستتتت آمتد. بتدیت ترتیتم کته ابتتدا مقتدار ماینی تواو ت را درون 

بورت مدر  ریخته و  جم اشتتغال شتتده بورت ثبت شتتد. ستترس 

تادادی دانه پنبه )ی  دانه یا لند دانه با وزن مشتتخ ( در بورت 

 
1 Santam-STM5 

های موجود مدر  انداخته شتتتد. با تیان دادن بورت مدر   با 

بذر خار  شتتتده، با قرا ت ستتت   تواو ت با  آمده در در ابراب  

 .(Nieves et al., 2018)بورت،  جم دانه تاییت شد

ارزیتتابی   بر  و مورفواوایییعلاوه  مقتتاومتتت فیزیواواییی   ،

گیری انتدازه   نیز  پوستتتتته در جهتات مختلف در برابر نیروی وارده 

با اود  1ستنتام اینستترون دستتیاه  از میانییی انجام آزمون برایشتد.  

ی  ف  فشتاری به در ایت دستتیاه شتد.   استتفاده  نیوتنی 150ستف 

)عرض و  جهت بارگذاری 2ها در اینستترون متاتف استت. پنبه دانه

بتتارگتتذاری   ستتترعتتت  در  دقتیتقتته متیتلتی  5ضتتتختتامتتت(،  بتر   متتتر 

(Savari et al., 2016  ) بتدون کرک   دار و و در دو  تااتت کرک

گرفتند. آزمون فشتار با قراردادن بذر پنبه در  تحت آزمون فشتار قرار  

فت  پتایینی و بتا  ی دستتتتیتاه آغتاز و برای   جهتات مورد نظر میتان دو 

انجتامتد. هر آزمون  هر دانته پنبته تتا زمتان گستتتیختیی کتامتف بته بول می 

بتار تیرار شتتتد. پس از دریتافتت ابلاعتات از   5برای هر رقم  تداقتف  
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  – های مورد نیاز از نمودار نیرو  ه رایانه متاتف به دستتیاه اینستترون داد 

شتیف به دستت آمد. نیرو تا شتیستته شتدن بذرقرارگرفته شتده    تغییر 

 دربیت دو ف  دستتیاه، به نمونه اعمال گردید و همزمان نمودار نیرو 

تغییرشتتیف تا احظه شتتیستتت، توستت  رایانه متاتتف به دستتتیاه   - 

و    اینستتترون ترستتیم و از روی ایت نمودار  داکیر نیروی شتتیستتت 

ها  در نهایت، داده   (. Khazaei, 2009مشاهده شد ) جایی  ه ب تغییرات جا 

 شدند. تجزیه و تحلیف    JMPو  SAS  ، SPSSتوس  نرم افزارهای  

 

 نتایج و بحث
کرکدار،  وزن صتتد دانه(، 2م ابب جدول تجزیه واریانس )جدول  

وزن صددانه داینته، وزن آندوسررم، درصد پوست و اندازه بذر در 

ستت   ا تمال ی  درصتتد مانی دار بودند. نتایج مقایستته میانییت 

  66/11تا    9/8در محدوده   داردر  اات کرککه    صفات نشان داد

لته در  تااتت کرک دار و   . وزن صتتتد دانته تیمتارهتاگرم متغیر بود

داری داشتتتتند  نظر آماری اختلاب مانی از کرکله در  اات بی

رقم بختیتان برای  بتذرهتایاز ایت نظر وزن صتتتد دانته   (.3)جتدول

درصتتتد بیشتتتتر از رقم   3/25و   33اقلیم گرم و خشتتت  به ترتیم  

خورشید )اقلیم سرد و خش ( برای هر دو  اات کرکدار و بدون  

وزن صتتتتد دانته در رقم بختیتان )گرم و   (.3بود )جتدول  کرک

بیشتتتتریت بود. کرک  بتذرهتایخشتتتت ( در   دار و بتدون کرک 

هم نیت مقایسته ارقام اقلیم های مختلف نشتان داد که مقادیر وزن 

پوستتت و آندوستتررم بذر و اندازه بذر نیز برای رقم بختیان )اقلیم 

 (. 3)جدول گرم و خش ( بیشتریت بود

( که  3مقایستته ارقام گلستتتان در ایت آزمایا نشتتان داد )جدول  

دار و بتدون کرک و  وزن صتتتد دانته در هر دو  تااتت کرک گرلته  

خشت ، نستبت    - اندازه بذر رقم گلستتان تواید شتده در اقلیم ماتدل 

خش ، بیشتر بود، اییت    - به رقم گلستان پرورش یافته در اقلیم گرم 

ایت بذرها، وزن آندوستتررم و پوستتته کمتری داشتتتند. ایت موضتتو   

هتای بتذر  یی کته بر ویگگی مبیت آن استتتت کته علاوه بر عوامتف انتی 

تتاثیرگتذار هستتتتنتد اقلیم و شتتترای  پس از برداشتتتتت نیز بر ایت  

 (.Norouzieh & Faghani, 2022)  گذارند خاوصیات تاثیر می 

 (2016  ) Sinder et al.  بیان داشتتند که بذرهای درشتت پنبه با

لیاای کم، کمتریت درصتتتد جوانه زنی را داشتتتتند، در  اای که 

شتواهدی مبنی بر ایت واقایت استت که زنده مانی بذرهای ریز کم 

تر، نشتت غشتایی بیشتتر داشتتند هر لند خواهد بود. بذرهای درشتت

  (.Sinder et al., 2016)  کته وزن آنتدوستتتررم بیشتتتتری داشتتتتنتد

نشتتتان داد، رقم  5همتانیونته کته نتتایج مقتایستتته میتانییت در جتدول  

بختیان کشتت شتده دراقلیم گرم و خشت ، بیشتتریت لیاای بذری 

ایت بذرها هم با کرک و هم بدون   3را داشتتتت بر استتتا  جدول  

کرک، دارای بیشتتتریت وزن صتتد دانه استتت. لیاای بذری رقم 

ستتان در اقلیم گرم گلستتان در اقلیم گرم و خشت  بیشتتر از رقم گل

بیت آنهتا  و ماتتدل بود، اگرلته از نظر وزنی اختلاب مانی داری 

وجود نداشتتت. در اقلیم خشتت  و ستترد، ارقام خرداد و کاشتتمر 

نستتتبتت بته ارقتام خورشتتتیتد و ورامیت، لیتاای بیشتتتتری داشتتتتنتد.  

گزارشتات  اکی از راب ه مستتقیم و مانی دار بیت اندازه دانه و بنیه  

 .(Mullenix et al., 2022) باشدمیبذر در پنبه 

 گرم -سرد و خش  -ماتدل، خش -پنبه در سه اقلیم خش  بذرهایخاوصیات وزنی و اندازه تجزیه واریانس  - 2جدول 

 Table 2- Variance analysis of weight and size characteristics of cotton seeds in three dry-temperate,  

dry-cold and dry-hot climates 
 

 منابژ تغییرات 

S.O.V 

درجه 

 آزادی 

D.F 

 وزن صد دانه کرکدار 

Weight of one hundred 

hairy seeds 

 وزن صد دانه بدون کرک

Weight of 100 seeds 

without fluff 

 وزن آندوسررم 

Endosperm 

weight 

 پوست

Skin 

 اندازه بذر

seed size 

 بلوک 

B 
2 0.05 0.03 0.02 0.16 19278.75 

 تیمار 

Treatment 
7 2.7** 1.4** 0.05** 7.4** 236675.4** 

 خ ا

Error 
14 0.78 0.18 0.06 0.36 32653.81 

 ضریم تغییرات 

CV% 
2.5 2.38 4.9 4.7 1.6 8.88 

 .and ** indicate significant at 5 and 1% probability level, respectively * *و** به ترتیم مانی داری در س   پنج و ی  درصد 
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 گرم -سرد و خش  -ماتدل، خش -پنبه در سه اقلیم خش  بذرهایمقایسه میانییت خاوصیات وزنی و اندازه  -3  جدول 

Table 3- Comparison of average weight and size characteristics of cotton seeds in three dry-temperate,  

dry-cold and dry-hot climates 

 

 تیمار 

Treatment 

وزن صد دانه  

)گرم( کرکدار  

Weight of one 

hundred fuzzy 

seeds (g) 

وزن صد دانه  بدون  

 کرک )گرم( 

Weight of 100 

delinted seeds 

(g) 

 وزن آندوسررم 

 )گرم(

Weigh of 

Endosperm 

seed (g) 

 پوسته بذر

 )درصد( 

Seed coat (%) 

 اندازه بذر

 )میلی متر میام( 

Seed size 

(mm3) 

 ( خش   ماتدل)رقم گلستان 

Golestan variety (Moderately dry) 
9.47±0.6de 8.68±0.26bc 5.26±0.0cd 38.04±0.97b 10.32±0.94bc 

خش (  - رقم ا یف )ماتدل  

Latif variety (Moderate-Dry) 
9.63±0.19d 8.83±0.15b 5.23±0.08cd 38.13±0.46b 13.81±0.50ab 

 رقم خورشید)سرد و خش (

Khorshid variety (Cold and Dry) 
8.90±0.06f 7.94±0.44d 4.91±0.20d 37.02±0.19bc 11.13±0.08bc 

 رقم خرداد )سرد و خش (

Khordad variety (Cold and Dry) 
10.99±0.08b 9.12±0.27b 5.85±0.17b 38.48±0.06cd 13.79±1.06ab 

 رقم کاشمر )سرد و خش (

Kashmar variety (Cold and Dry) 
10.15±0.15c 8.84±0.10b 5.71±0.06b 35.23±0.27d 12.63±0.81abc 

 رقم ورامیت )سرد و خش (

Varamin variety (Cold and Dry) 
10.80±0.09b 9.20±0.05b 5.82±0.06b 35.59±0.44bcd 11.68±0.75abc 

 رقم گلستان )گرم و خش (

Golestan variety (Hot- Dry) 
9.12±0.23ef 8.06±0.22cd 5.62±0.0bc 38.21±0.60b 9.08±1.0c 

 رقم بختیان )گرم و خش (

Bakhtegan variety (Hot Dry) 
11.66±0.12a 9.95±0.12a 6.34±0.12a 40.22±0.56a 15.05±2.68a 

  روب مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاب مانی دار در س   پنج درصد است.

The same letters in each column indicate an insignificant difference at the P=0.05 level. 

 

 ساام و خراشیده پنبه )ارقام مختلف(   بذرهای تجزیه واریانس وضایت بلوی و عدم بلوی فیزیواواییی،  -4جدول  

 گرم -سرد و  خش -ماتدل،  خش -در سه اقلیم خش 

Table 4- Variance analysis of physiological maturity and immaturity, healthy and scratched cotton seeds  

(different numbers) in three dry-temperate, dry-cold and dry-hot climates 

 

 منابژ تغییرات 

S.O.V 

 درجه آزادی 

D.F 

 شیسته بذرهای

broken seeds 

 خراشیده بذرهای

scraped seeds 

 نابااو بذرهای

Immature seeds 

 ساام بذرهای

healthy seeds 

 لیاای

Density 

 بلوک 

B 
2 0.54 0.04 1.08 1.6 0.02 

 تیمار 

treatment 
7 14.8** 2.4** 30.8** 84.9** 0.5** 

 خ ا

Error 
14 0.44 0.56 1.06 1.5 0.1 

 ضریم تغییرات 

CV% 
2.5 28.6 55.1 22.5 1.3 10.9 

 داری در س   پنج و ی  درصد  ترتیم مانی به **و*

* and ** indicate significant at 5 and 1% probability level, respectively. 
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 ساام و خراشیده پنبه )ارقام مختلف(   بذرهای مقایسه میانییت وضایت بلوی و عدم بلوی فیزیواواییی،  -5جدول  

 گرم -خش  و  سرد-خش  ، ماتدل -اقلیم خش در سه 

Table 5- Comparison of the average state of physiological maturity and immaturity, healthy and scratched cotton seeds 

(different numbers) in three dry-temperate, dry-cold and dry-hot climates 

 

  روب مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاب مانی دار در س   پنج درصد است.

The same letters in each column indicate an insignificant difference at the P=0.05 level. 

 

نتتایج تجزیته واریتانس مبیت ایت استتتت کته اثر ارقتام هر اقلیم بر 

نابااو،    بذرهایشتتیستتته، درصتتد    بذرهایصتتفاتی از جمله درصتتد  

در س    بذرهاساام و لیاای   بذرهایخراشتیده و درصد    بذرهای

رقم ا یف و رقم (.  4ا تمال ی  درصتتتد مانی دار بودند )جدول

( به ترتیم گرم -ماتدل و خشت   -خشت   گلستتان )هر دو اقلیم

(. 3کمتریت و بیشتتریت درصتد شتیستتیی بذر را داشتتند )جدول  

ایت  گرم -اقلیم خشتت توایدی    بذرهایگرله میزان شتتیستتتیی 

- اقلیم خشتت پرورش یافته در   بذرهایدرصتتد بیشتتتر از   54رقم 

خراشتتیده در رقم گلستتتان   بذرهای(. درصتتد  3بود )جدول   اتدلم

اقلیم بیشتتتتریت و در ارقام گلستتتتان در   ماتدل- اقلیم خشتتت در 

و رقم ا یف در    سرد -، رقم کاشتمر در اقلیم خشت گرم -خشت 

  بذرهادگی در کمتریت درصتتتد خراش دیماتدل   -اقلیم خشتتت  

 مشاهده شد

اقلیم  پرورش یافته درنابااو در رقم گلستتتتان    بذرهایدرصتتتد  

 ستترد  -اقلیم خشتت در تواید شتتده و رقم خرداد  گرم - خشتت 

اقلیم خشت  نابااو در رقم ا یف در   بذرهایبیشتتریت بود. درصتد  

کمتریت بود. ستتترد    –اقلیم خشتتتت   و رقم ورامیت از  ماتتدل    -

ستاام که بلوی فیزیواوای  کاملی داشتتند    بذرهایبیشتتریت درصتد  

درصتتد مشتتاهده   8/98با  ماتدل   -خشتت  اقلیمدر رقم ا یف در  

کمتریت گرم  –اقلیم خشتت  شتتد. در  اای که رقم گلستتتان در 

 بااو را در بیت ارقام مورد م اااه داشتند. بذرهایدرصد وزن 

نتابتااو در بیت ارقتام   بتذرهتاینشتتتان داد  1همتانیونته کته شتتتیتف

قابف  ستترد -خشتت برداشتتت شتتده از اقلیم   بذرهایمختلف در 

ای نابااو به رنگ قهوه   بذرهایزدایی،  مشاهده است، پس از کرک

مبیت ایت م لم  2بااو به رنگ تیره بودند. شتیف  بذرهایروشتت و  

تیره   بتذرهتایهتای نرمتال از استتتت کته بنیته بتذر و تشتتتییتف گیتاه ته

روشتتت بنیه بذر   بذرهایکه،   اصتتف شتتده استتت در  اایرنگ 

 های غیرببیای داشتند. تری را به دایف تشییف گیاه هضایف

 تیمار 

Treatment 

شیسته  بذرهای

 )درصد( 

Broken seeds 

(%) 

 خراشیده بذرها

 )درصد( 

Scraped seeds 

(%) 

 )درصد(  نابااو بذرهای

Immature seeds 

(%) 

 ساام )درصد(  بذرهای

Healthy seeds 

(%) 

 لیاای

 )گرم بر ایتر( 

Density(g/l) 

 ( خش   ماتدل)رقم گلستان 

Golestan variety (Moderately dry) 
4.11±0.56b 2.22±0.29a 3.11±0.29d 90.44±0.29cd 2.36±0.08a 

خش (  - رقم ا یف )ماتدل  

Latif variety (Moderate-Dry) 
0.33±0.19e 0.0±0.0b 0.77±0.29e 98.89±0.11a 2.59±0.02a 

 )سرد و خش ( رقم خورشید 

Khorshid variety (Cold and Dry) 
1.66±0.33cd 1.0±0.0ab 6.0±0.0bc 92.0±0.58c 2.28±0.08a 

 رقم خرداد )سرد و خش (

Khordad variety (Cold and Dry) 
2.0±0.0c 1.66±0.88a 4.33±0.33cd 92.0±0.58c 2.89±0.16a 

 رقم کاشمر )سرد و خش (

Kashmar variety (Cold and Dry) 
0.66±0.33de 0.0±0.0b 10.0±0.58a 89.33±0.67d 2.72±0.12a 

 رقم ورامیت )سرد و خش (

Varamin variety (Cold and Dry) 
1.66±0.33cd 2.0±0.58a 1.0±0.0e 95.33±0.67b 2.26±0.43a 

 رقم گلستان )گرم و خش (

Golestan variety (Hot- Dry) 
6.33±0.37a 0.0±0.0b 10.33±1.45a 82.0±1.53e 3.05±0.54a 

 رقم بختیان )گرم و خش (

Bakhtegan variety (Hot Dry) 
0.66±0.33de 1.0±0.58ab 7.33±0.33b 91.0±0.0cd 6.91±4.37a 
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 سرد-اقلیم خش  از پنبه  )بااو و نار ( ارقام  بذرهای  خاوصیات -1شیف

Figure 1- cotton seed genotype from Dry-cold climate (mature and immature) 

 
 نابااو و دارای خراشیدگی در پوست  بذرهای ساام و بااو  ( کشت  بذرهایااف(کشت  -2شیف

Figure 2- Seedling growth A) Health seed B) Immature seed and crashed seed coat
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بیشتتریت نشتت  گرم-اقلیم خشت ارقام بختیان و گلستتان در 

ایت دو رقم به ترتیم بیشتتریت   هم نیت (.5  )جدول  یونی را داشتتند

نابااو را داشتتند و در پی آن،   بذرهایدرصتد   درصتد شتیستتیی و

م ابب نتایج، .  در ایت ارقام مشتاهده شتد غشتایی نیزبیشتتریت نشتت  

و رقم خرداد در  ماتدل-اقلیم خشتت رقم ا یف کشتتت شتتده در  

که رقم ا یف بر   کمتریت نشتت یونی را داشتتند سترد-اقلیم خشت 

نابااو دارای   بذرهایشتیستته و درصتد    بذرهایاستا  میزان درصتد  

ا که فرآوری از آنج باشتتند.می  بذرهاکمتریت میزان در بیت ستتایر  

هر دو   بذر در کمیت و کیفیت بنیه بذر بستتتیار موثر استتتت واییت

محی  از زمتان برداشتتتت تتا زمتان   ربوبتت و خشتتتیی زیتاد  عتامتف

ترک   فرآوری زمتان آستتتیتم بته پوستتتتته بتذر از جملته خراش و

 (.Basu & Groot, 2006) شودخوردگی سبم افت بنیه بذر می

 مناطق مختلفبررسی خصوصیات مکانیکی بذور 

ها در برنامه برای بررستتی داده های از نمودار مقایستته میانییت

JMP   ماکزیمم نیروی شتیستت را  3( استتفاده شتد. شتیف  3)شتیف

دهد. بر استتا  آزمون می  آزمون نشتتان 681در ارقام مختلف در 

( بدون توجه به نو  ستت   بذر )کرک دار یا 3  استتتیودنت )شتتیف

(، 1نیروی شتتیستتت ارقام بختیان )بدون کرک( از نظر ماکزیمم  

(، 5( در یت  گروه و ارقتام ا یف )6( و کتاشتتتمر )2خورشتتتیتد )

 گیرند. ( در گروه دوم قرار می8( و ورامیت )7خرداد )

میزان نیروی شتیستت در گروه اول بیشتتر از گروه دوم استت و 

-اقلیم خشتتت باشتتتد. رقم گلستتتتان در می  ایت اختلاب مانی دار

اقلیم روی شتتتیستتتت بیشتتتتر از رقم گلستتتتان ( دارای نی3) ماتدل

باشتد. بر استا  می ( دارد که ایت اختلاب مانی دار4)گرم-خشت 

  بذرهایدارای درصتتد   گرم-اقلیم خشتت بذر گلستتتان   5جدول  

اقلیم  برداشتت شتده از  شتیستته و نابااو بیشتتری نستبت به بذر گلستتان

  بذرهایو شتاید پاییت بودن نیروی شتیستت    شتتدا ماتدل-خشت 

به ایت  ماتدل-اقلیم خشت نستبت به   گرم-اقلیم خشت در گلستتان  

 .دایف باشد

نیوتت    75/83بیشتتریت نیروی شتیستت را رقم خورشتید به میزان 

اقلیم برداشتت شتده از و کمتریت نیروی شتیستت را رقم گلستتان  

ه اند. تنها نیوتت به خود اختاتاد داد  9/47به میزان  گرم-خشت 

خاتتوصتتیت شتتاخ  بذر خورشتتید کمینه بودن وزن صتتد دانه و 

باشتد. از نظر ستایر خاتوصتیات ویگگی می وزن اندوستررم ایت رقم

 دییری در ایت رقم دیده نشد.

 

 استیودنت و توکی در ارقام مختلف پنبه  tمقایسه میانییت نیروی شیست به روش  - 3 شیف

Fig 3- Mean Comparison of breaking force using t-Student's test and Tukey's test in different cotton cultivars 
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نیز دارای کمینه اندازه بذر و ،  گرم-اقلیم خشت رقم گلستتان  

باشتد. هم نیت بیشتتریت نشتت غشتایی در می  شتیستته  بذرهایبیشتینه  

نیروی شتتتیستتتت را در دو  اات با  4ایت رقم دیده شتتتد. شتتتیف  

کرک و بتدون کرک بتدون توجته بته جهتت بتارگتذاری در ارقتام 

دهد.  زم به یادآوی استتت که کرک گیری در مختلف نشتتان می

آزمتایشتتتیتاه و در شتتترای  ایتده آل و بتدون هی  ایت نمونته هتا در  

شتستته و   بذرهایخستارت فیزییی به بذر انجام شتده استت. سترس 

خشت  گردیده و برای آزمون های میانییی به آزمایشتیاه ارستال 

 گردیده است.

 
 بدون کرک بیشینه نیروی شیست ارقام مختلف در  اات با کرک و  - 4شیف 

Figure 4- Maximum breaking force of different cultivars in fuzzy and delinted seed states 

 

Nowrouzieh et al. (2011)   بررستی ضتخامت پوستته پس از

 بذرهاشتتتا رقم تجتاری پنبته گزارش کرده اند که از ایت نظر بیت  

تفاوت وجود داشتتته و بیشتتتریت ضتتخامت پوستتته مربوط به رقم 

 بوده استتت. 43200ط به رقم زودر  گلستتتان و کمتریت آن مربو

از اقلیم  ا یف  در ارقام خورشتتتید،گلستتتتان و  8ا  شتتتیف  براستتت 

باد از کرک   گرم -اقلیم خشتت گلستتتان  رقم و   ماتدل -خشتت 

ایر گیری، نیروی شتیستت کاها یافته استت در صتورتییه در ست 

ارقام نیروی شتیستت باد از کرک گیری افرایا یافته استت. دایف 

درصتد  3خاصتی برای ایت موضتو  پیدا نشتد فق  بر استا  جدول  

درصتتد و در گروه دوم به استتتینا رقم  38پوستتته گروه اول  دود  

 باشد. می درصد 36بختیان  دود 

بر استا  مقایسته ی  به ی  ارقام در  اات با کرک و بدوم  

یروی شتیستت در ارقام گلستتان گلستتان، خرداد و ا یف کرک ن

اختلاب مانی داری از خود نشتتان داده اند در صتتورتییه در ستتایر 

ارقام ایت اختلاب مانی دار نیستت. مقایسته نیروی شتیستت در بذر 

که گرم نشتان داد  -ماتدل و خشت  -اقلیم خشت گلستتان در دو  

ا کرک و بدون  در هر دو  اات ب ماتدل-اقلیم خش بذر گلستان  

 مقاوم تر است.  گرم-اقلیم خش کرک از بذر 

 

 گیری کلینتیجه

ضتخامت و ستلامت پوستته بذر در فرآوری بذر بستیار اهمیت دارد، 

ستاام   بذرهایماتدل بیشتتریت درصتد   -رقم ا یف در اقلیم خشت 

خراشتیده و آستیم دیده داشتتند، اندازه   بذرهایو کمتریت درصتد  

بتذر در رقم ا یف نستتتبتتا زیتاد بود واییت وزن صتتتد دانته آن زیتاد 

تر پوستتتته بذر امت نازکدر منابب مربو  با توجه به ضتتتخنبود.

نستبت به منابب خشت  ، در مر له جیت زدن وش در کارخانجات 

ها به بذر ضتتتربه وارد کرده و پوستتتته بذر ترک کنی، اره پاکپنبه

خورد که در روند داینته کردن در کارخانه، استتید از بریب ایت می
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 .گرددبته نتابودی جنیت می نفوذ و منجر  بتذرهتاداختف ه  هتا بت شتتتیتاب

منابب مربو  با دمای کمتر و مدت زمان   بذرهایاذا بهتر استتت 

کوتاهتری در دماهای با  و در مارض استتید داینته شتتود وای ایت 

ی کته بلوی  بتذرهتاینتار  یتا    بتذرهتاینیتته  تا ز اهمیتت استتتت کته  

فیزیواوای آنها کامف نشتده و ضتخامت پوستته نازکتری دارند، از 

 . کاملا رسیده و خش  قبف از داینته شدن غربال شود بذرهای
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