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Salicylic acid (SA) plays a crucial role in regulating various physiological 

mechanisms, including; germination, growth, flowering and fruit ripening. Here, 

the impact of seed priming of tomato (Tina) with SA on indicators of seed 

germination, seedling growth and quantitative and qualitative characteristics of the 

fruit was examined under field conditions. The treatments included seed priming 

in SA solution with zero, 0.10, 0.25 and 0.50 mM for a duration of 24 h. Then, the 

early seedlings obtained from SA priming (0.25 and 0.50 mM) were grown in the 

greenhouse and transferred to the field. The results showed that SA led to the 

significant increase in seed germination properties, also an increase in all the traits 

of the seedlings, the effect of 0.50 mM was more significant, so that compared to 

the control, this concentration increased the seed germination percentage and speed 

(16% and 28 % respectively) and the dry weight of seedling shoot (124%). 

Moreover, SA contributed to the enhancement of measured field traits and the 

qualitative of fruit extract, such as carotenoid, ascorbic acid levels, acidity and total 

soluble solids, and for all traits, except for the number and weight of fruit per plant, 

no difference was observed between the two concentrations of SA. The highest 

number and weight of fruit was obtained from the 0.50 mM treatment and the fruit 

yield increased by 75% compared to the control. Overall, due to the small 

consumption of chemicals and the ease of used, SA priming will help to reduce 

production costs. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction  
Solanum lycopersicum (Solanaceae) is an important and 

commercial crop and contains the most efficient 

antioxidants that protect cells against damage by scavenging 

free radicals. Seed priming is a low-cost and effective 

physiological process that leads to stimulation of seed 

germination and increased plant yield. Hormonal seed 

priming plays an important role in seed metabolism and is 

widely used in commercial seeds. Salicylic acid (SA) is 

considered a plant hormone with strong potential due to its 

diverse regulatory role in plant metabolism, and it is an 

endogenous regulator of plant growth that plays a key role 

in regulating growth and development as well as in response 

to environmental stresses. In addition, its role in the 

processes of glycolysis, seed germination, ion absorption 

and transport, photosynthesis rate, stomatal conductance, 

transpiration, flowering, and fruit yield has been 

established.  Studies with SA treatment have been conducted 

on a specific stage of plant growth, including seed 

germination, greenhouse growth, or fruit production in pots 

under controlled environmental conditions. However, 

although a few experiments have studied the effect of SA 

treatments on plants in the field, the number of experiments 

that have studied the effect of SA from the germination 

stage, seedling development in the greenhouse to plant 

growth and fruit production in the field is limited. Therefore, 

the present study was conducted to investigate the effect of 

SA treatments as seed priming on germination, seedling 

production, and quantitative and qualitative yield of tomato 

fruit in the field.  
 

Materials and Methods 
Three experiments (seed germination in Petri dish, seedling 

production in greenhouse and field experiment) were 

conducted. The treatments at the stage of germination and 

seedling production included seed priming in distilled water 

(control) and SA solution with concentrations of 0, 0.10, 

0.25 and 0.5 mM for 24 hours. After 7 weeks, seedling 

related parameters were measured. The field experiment 

was conducted in the research farm of the Faculty of 

Agriculture of Bahoner University, Kerman, and seedlings 

produced in the greenhouse were used under seed priming 

treatments at the levels of 0, 0.25 and 0.5 mM of SA. The 

recording of vegetative and physiological traits was 

conducted 60 days after the seedlings were transferred to the 

field and before the appearance of the tomato flower 

clusters. The fruit harvest began on July 1 and continued 

until September 25. Statistical analysis was performed using 

SPSS software (version 22) and DMRT (p=0.05) was used 

to compare the means. 

 

Results and Discussion 
In general, compared to the control, the effect of different 

SA concentrations on seed germination percentage and rate 

was significant, but no difference was observed between the 

SA concentrations. 0.5 mM SA resulted in a 16% increase 

in germination percentage, a 28% increase in germination 

rate, a 100% increase in seedling height, a 124% increase in 

shoot dry weight, and a 65% increase in root dry weight. At 

the seedling stage, although no significant difference was 

observed between the SA concentrations in most cases, the 

0.5 mM treatment significantly increased the shoot and root 

dry weight of the seedlings. The results of the field 

experiment showed a significant difference between the two 

concentrations of 0.25 and 0.50 mM SA in fruit number and 

weight. The 0.5 mM concentration increased plant dry 

weight by 60%, the number of lateral branches by 68%, the 

number of flowering branches by 70%, total chlorophyll by 

40%, leaf chlorophyll concentration by 18%, the number of 

fruits per plant by 53%, and the fruit weight per plant by 

75%. The effect of different SA concentrations on all 

qualitative fruit traits was significant, but no difference was 

observed between the two concentrations of 0.25 and 0.50 

mM SA. The 0.5 mM SA concentration increased 

carotenoid content by 18%, vitamin C by 32%, titratable 

acidity (TA) by 18%, and the percentage of total soluble 

solids (TSS) in fruit extract by 22%, while it reduced the pH 

of the fruit extract by 18%. 

The effectiveness of seed priming in SA solution depends 

on various factors, including plant species, priming 

duration, and its concentration. It seems that SA improves 

growth parameters by enhancing root and shoot growth, 

thereby aiding in the absorption and transport of water and 

mineral nutrients. The positive effects of SA application on 

growth and biomass accumulation are due to the 

preservation of photosynthetic pigments and increased CO2 

absorption and fixation. Furthermore, SA increases plant 

growth by maintaining levels of auxin and cytokinin 

regulators in the plant, resulting in increased cell division in 

the apical meristems of the root and stem. Evidence suggests 

that SA plays a significant role in regulating photosynthetic 

processes in plants through its effect on stomatal function 

and chlorophyll content, and by maintaining and improving 

the root system, it enhances nutrient absorption, leading to 

an increase in the number and size of fruits. Seed priming 

with SA also improves plant performance by affecting the 

increase in activity and translocation of stored nutritional 

elements required for plant growth and inducing antioxidant 

defense mechanisms. A concentration of 0.5 mM SA 

improved the quality of fruit extract by increasing TSS and 

decreasing pH. The use of SA improves the TSS content of 

the fruit regardless of the application method.  

 

Conclusion  
The present study demonstrated that seed priming with SA 

solution improved the percentage and rate of germination, 

growth and development, yield, and qualitative traits of 

tomato fruit. Although no significant difference was 

observed between SA concentrations compared to the 

control during the germination stage, the 0.5 mM 

concentration significantly improved seedling growth. Most 

of the measured traits in the field did not show a difference 

between the two concentrations of 0.25 and 0.5 mM, but the 

0.5 mM concentration significantly increased the number of 

fruits per plant, which led to an increase in fruit yield per 

plant as the most important economic indicator. Therefore, 

in general, seed priming, due to its minimal chemical 

consumption and ease of application, will greatly contribute 

to environmental protection, reduction of production costs, 

and enhancement of both quantity and quality of fruit.
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 مقاله پژوهشی   

   ت یفی و ک اهچه ی رشد گ   ،ی زنصفات جوانه   یدر برخ  د یاس ک یلیسی بذر با سال نگ یم یپرا یبررس 

 مزرعه  ط ی( در شراSolanum lycopersicum L. cv. Tina)  ی فرنگگوجه  وهیم

 * 3یمراد ینژادعل، فاطمه 2نی محمدجواد آرو دی، س1یدرفش  درضایحم

 .رانیباهنر کرمان، کرمان، ا دیدانشگاه شه ،یدانشکده کشاورز ،ی گروه علوم باغبان ،ی ارشد علوم باغبان ی کارشناس .1
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، گلدهی  زنی، جوانهو نمو   رشد  ماننددر تنظیم فرایندهای فیزیولوژیکی مختلف   نقش اساسی (SA)  دیاسکیلیسیسال

اثرات  در  .  بلوغ میوه دارد  و بگا  بگذر گوجگهپرایمینگ   این تحقیق  )رقم تینگا(    هگای در برخی شگگگگاخ   SAفرنگی 

شگگامپ پرایمین  بذر در و خصگگوصگگیات کمی و کیفی میوه در مزرعه بررسگگی شگگد. تیمارها    نشگگا ، رشگگد  زنیجوانه

سگگاعت بود. سگگشا نشگگا  زاصگگپ از   24مولار به مدت  میلی  50/0و    25/0،  10/0های صگگفر، با غلظت  SA  محلول 

 SA نتایج نشگگان داد.  مولار( در گلخانه نمو پیدا کرده و گیاهچه به مزرعه منتقپ شگگدمیلی  50/0و   25/0)پرایمین  

  50/0گردید که اثر   نشگگگا تمام صگگگفات  زنی و همچنین افزایش  دار درصگگگد و سگگگرعت جوانهمنجر به افزایش معنی

  16زنی )به طوری که در مقایسه با شاهد این غلظت باعث افزایش درصد و سرعت جوانه دار تر بودمولار معنیمیلی

باعث افزایش بهبود صگگفات   SAگردید. همچنین  درصگگد(  124درصگگد( و وزن خشگگک اندام هوایی نشگگا  )  28و 

، اسگیدیته و مواد جامد کیدآسگکوربیاسگ شگامپ کاروتنویید،    عصگاره میوه شگده در مزرعه و صگفات کیفی   گیریاندازه 

  50/0و    25/0  جز  تعگداد و وزن میوه در بوتگه، تفگاوتی بین دو غلظگتهگا بگهگردیگد و برای کلیگه صگگگفگت  محلول کگپ

ر بدسگگت آمد، بروریکه عملکرد مولایلیم  50/0. بیشگگترین تعداد و وزن میوه از تیمار  مشگگاهده نشگگد  SAمولار  میلی

 ،و آسگان بودن رو  مصگر   ییایمیماده شگ  زیمصگر  نا با توجه به  در صگد افزایش یافت.    75میوه نسگبت به شگاهد  

  .کمک نماید  دیتول  یهانهیبه کاهش هز  تواندمی  دیاسکیلیسیسالبذر با   ن یمیپرا
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 مقدمه 

 ،سگگگالگهکیگ  گیگاهی( .Solanum lycopersicum L) یفرنگگوجگه

بگگه زمیگنگی  متگعگلگق  سگگگیگگی   از    یکگ یگ   (2008et al. Peralta ,) 1تیگره 

منبع غالی که   بوده در سگر  جهان    یمهم تجار  ایهای میوه سگبزی

 یدرصگگد از کپ محتوا 80  زدودکه   کوپنیاسگگت. ل  دهایکاروتنوی

 ،دهدیم  پیتشگک را یفرنگگوجهقرمز  یده یرسگ ی میوه   دیکاروتنوی

 یسگازپاکو   زذ   قیاز طراسگت که    دانیاکسگ یآنت نیکارآمدتر

 ییها در برابر آسگگگ از سگگگلول ژنیاکسگگگ   پذیرواکنش  یهاکالیراد

 & Jahanbakhshi ) کندیبا سگرطان محافظت ممرتبط    ویداتیاکسگ 

Kheiralipour, 2019; Salim et al., 2020). 

متنوع آن در   ی م ی نقش تنظ   پ یگ دل ( بگه SA)  د یگ اسگگگ  ک یگ ل ی سگگگ ی سگگگال 

در نظر    ی قو  پ ی با پتانسگ  ی اه ی هورمون گ   ک ی عنوان  به   اه، ی گ  سگم ی متابول 

 سگاختاربا    ی اه ی زا رشگد گ درون  ی کننده   م ی تنظ یک   و  شگود ی گرفته م 

گروه    ک یگگ و    ک یگگ زلقگگه آرومگگات   ک یگگ   دارای   کگگه   اسگگگگت   ی فنل 

با نقره ذوب   ی سگتال ی زالت کر زالت آزاد، به   در اسگت.    پ ی دروکسگ ی ه 

. مشگگگخ  شگگگود ی م   افت ی  pH  ،4 /2و   گراد ی درجه سگگگانت   159-157

و در پاسخ    اه ی رشد و نمو گ   م ی در تنظ   ی د ی نقش کل    SAاست که شده 

تگنگش  ا   ی رگ یگ مگحگ   ی هگگا بگگه  بگر  عگووه  فگرا   ن، یگ دارد.    نگگدیگ نگقگش آن در 

و انتقگال    ی زن جوانگه   ز، ی کول ی گل  نرخ فتوسگگگنتز،   ، ی ون ی بگذر، جگذب 

 اسگگگت ثابت شگگگده  وه ی م  د عملکر و    ی گلده ، تعرق   ی، ا روزنه   ت ی هدا 

(Bijanzadeh et al., 2019; Hayat et al., 2010; Maghsoudi 

et al., 2019; Miao et al., 2020; Souri & Tohidloo, 2019.) 

مرزلگه رشگگگد، غلظگت،   ،یاهیگ گ  بگه گونگه  زابرون  SA  ییکگارا

 ,.Chakma et al) دارد  یبسگگتگ یریمح  طیو شگگرا رو  کاربرد

پرایمینگ    زا، رو برون  SAهگای کگاربرد  . یکی از رو (2021

 ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف  ندیفرآکه به عنوان یک   می باشد  2بذر

اسگگگتقرار اولیگه   ،ذربگ  یزنجوانگه  یگکتحرمنجر بگه ،  و مؤثر  نگهیهزکم

، زودرسگی رشگد و نموو   یکیمورفولوژ  یپارامترهابهبود  ،  چهگیاه

افگزایگش   مگحصگگگگولهگگای  ویگژگگیو  کگیگفگی  و    د شگگگگویمگ   کگمگی 

 (Rhaman et al., 2020; Wiszniewska, 2021; Zhao et al., 2020 .) 

هگای هگای زگاوی غلظگتطور کلی پرایمینگ  بگذر در محلولهبگ 

مولار باعث بهبود پارامترهای رشگگد، محصگگول و میلی 1تر از پایین

 
1 Solanaceae 
2 Priming 

برای مثال، در هویج،   .(Koo et al., 2020)  گرددکیفیت میوه می

 12بگه مگدت    مولارمیلی  1/0بیشگگگترین مقگدار محصگگگول از غلظگت  

  ،Rehman et al., 2020-ur-(Mahmood)  بذر پرایمین  سگگاعت

از    ثیر بر رشگگگد گیگاه، تعگداد و عملکرد میوه بیشگگگترین تگ   ،در خیگار

 Abbasi et)  بذرپرایمین   سگگگاعت  24مولار به مدت  میلی  01/0

al. 2020)  های رشگد، ر شگاخ بیشگترین اثر ب  نیز  ایفلفپ دلمه در  و

بگه SA   مولارمیلی  3/0غلظگت    تعگداد گگپ، تعگداد میوه و عملکرد از

از در گوجگگه  .(et al., 2020 Ahmed)دسگگگگت آمگگد   نیز  فرنگی 

 2تگا    02/0هگای  بگا غلظگت   SAهگای زگاویپرایمینگ  بگذر در محلول

های متفاوتی گزار  که واکنش  مولار اسگگتفاده شگگده اسگگتمیلی

 et alGalviz ; ., 2021et alChakma ;2021 ,.  شگگگده اسگگگت

Mirabi Karami et al., 2020; Fajardo et al., 2020;) -Galviz

Srinivasa et al., 2022; & Hasanabadi, 2012).  بگا  یمرگالعگات 

زنی  جوانه  ؛ شگامپ گیاهی  یک مرزله خاص رشگد    بر روی   SAتیمار 

  ط ی مح   ط ی تحت شگرا   یا تولید میوه در گلدان   و   رشگد در گلخانه   ، بذر 

هگای آزمگایش گر گه  ا زگال،   ن ی شگگگده اسگگگت. بگا ا اجرا  کنترل شگگگده 

در مزرعگه وجود  بر گیگاهگان،    SA  ی مگارهگا ی ت  معگدودی بگه مرگالعگه اثر 

زنی،  نه جوا   مرزله از    SAکه به مرالعه اثر   اتی ولی تعداد آزمایش   دارد 

تولید میوه در مزرعه انجام شگده    و  رشگد گیاه تا  نهال در گلخانه  نمو دا 

اثر    مرالعه منظور به   ، زاضگگر   پژوهش   ، ابراین بن   باشگگد محدود اسگگت. 

و    تولید نشگگا  ، زنی جوانه بر  ،  پرایمین  بذر صگگورت  به   SAتیمارهای 

 انجام شد. در مزرعه   فرنگی میوه گوجه   کمی و کیفی   عملکرد 

 

 هامواد و روش

  Teenaرقم(  Solanum lycopersicum L) یفرنگگوجهبذرهای  

از شگگگرکگت پگاکگان بگذر اصگگگفهگان تهیگه شگگگد. مورد نیگاز این تحقیق  

، تولید نشگا  در آزمایشگگاه   بذر پرایمین سگه مرزله )در پژوهش  

بذرها با گندزدایی    .اجرا شگگد  (مزرعهکشگگت آن در در گلخانه و  

به مدت دو دقیقه و سگگشا با محلول هیشوکلریت درصگگد   70اتانول  

به مدت سگه دقیقه و سگه بار شگسگتشگو با آب مقرر درصگد   2سگدیم 

 25/0، 1/0های صفر، غلظتبا استفاده از  انجام شد. پرایمین  بذر  

آزمون   انجگام شگگگد.سگگگاعگت    24بگه مگدت    SAمولار  میلی  50/0و  

تکرار کاموً تصگگادفی با  هار  در قالی طرح آماری  زنی بذرجوانه
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پتری بذرها در ،  بدین منظورانجام شگد.  دیش(  بذر در هر پتری 30)

در   RH  ،1CHدر ژرمینگاتور مگدل  زگاوی کگاغگذ صگگگگافی واتمن  

سگگاعت(،  16گراد، به مدت  درجه سگگانتی  20)روشگگنایی  شگگرایط  

 قرار داده شگگدسگگاعت(   8گراد، به مدت  درجه سگگانتی 16)تاریکی 

(ISTA, 1985)  .زده در در طول دوره آزمایش، تعگداد بذور جوانه

به  ه  خروج ریشگگه  ،نیزمعیار جوانههر روز شگگمار  و ثبت شگگد.  

بیشگگگتر بودمیلیدو  طول   یگا   ,Hardegree & Van Vactor)  متر 

زده تگا سگگگه روز کگه تعگداد بگذور جوانگهشگگگمگار  تگا زمگانی  (.  2000

همچنین   .روز(  10)  ، ادامگه یگافگتمگانگدمتوالی در هر نمونگه ثگابگت  

تکرار )هر تکرار   3تولیگد نشگگگا  در قگالگی طرح کگاموً تصگگگادفی بگا  

عدد گلدان و یک عدد گیاه در هر گلدان( انجام شگگد.   20شگگامپ  

متر و قرر سگانتی 18های مورد اسگتفاده در تولید نشگا  با طول  گلدان

متر زاوی مخلوطی از خاک مزرعه و کوکوپیت با نسگبت  سگانتی 5

یگک بگه یگک و در گلخگانگه نگهگداری شگگگگد. تیمگارهگا در مرزلگه 

بگا   SAبگذر در محلول نی و تولیگد نشگگگا  شگگگامگپ پرایمینگ   زجوانگه

بگه مگدت  میلی  50/0و    25/0،  1/0هگای صگگگفر،  غلظگت  24مولار 

شگده جهت کشگت نشگا  به گلدان منتقپ  میپرا  یبذرهاسگاعت بود.  

وزن   و  ارتفاع ؛شگگامپرشگگد نشگگا     یپارامترهاهفته،    7پا از   .شگگد

سگگگشا در اول گیری شگگگد و خشگگگک ریشگگگه و اندام هوایی اندازه 

 شیبه مزرعه منتقپ شگد. آزما های تولید شگده نشگا ماه    بهشگتیارد

هر تکرار ) تکرار 6بگا   یکگامگپ تصگگگادف  یهگاقگالگی بلوک در، مزرعگه

دانشگگاه بوته( در مزرعه تحقیقاتی دانشگکده کشگاورزی   60  شگامپ

دقیقه شگرقی و عر   58درجه و  56)طول جغرافیایی    باهنر کرمان

متر از    1754دقیقگه شگگگمگالی بگا ارتفگاع    15درجگه و    30جغرافیگایی  

 .(1)مشگخصگات خاک مزرعه در جدول   دیاجرا گرد  سگر  دریا(

از انتقال نشگا ها    دروز بع 60 ،کیولوژیزیو ف  یشگ یصگفات روثبت  

 وهیبه مزرعه و قبپ از ظاهر شگدن خوشگه گپ انجام شگد. برداشگت م

. کوددهی در ادامه داشگگت  وریشگگهر 25ماه شگگروع و تا   ریاز اول ت

کیلوگرم فسگگگفات  100کیلوگرم اوره و  200مزرعه با اسگگگتفاده از 

کیلوگرم سگگولفات پتاسگگیم در هکتار انجام گرفت.   100آمونیوم و  

کود اوره به همراه کودهای فسگگفره و پتاسگگه قبپ از نصگگف مقدار  

در سگر  زمین پخش و سگشا با گاوآهن زمین شگخم زده   کشگت

شگد. سگشا با کمک دیسگک خاک مزرعه کاموً صگا ، یکدسگت 

 15هایی به طول و بدون کلوخه شگد. سگشا با ایجاد جوی و پشگته

 50  هگامتر مربع و فگاصگگگلگه بوتگه  30متر )ابعگاد پوت    2متر و بگا عر  

سگگگانتی متر(، مزرعه برای انتقال نشگگگا  آماده شگگگد. جهت کاهش 

مصگر  آب از طریق جلوگیری از تبخیر از سگر  زمین و همچنین 

پوسگتیکی با  های هرز، سگر  جوی با مال جلوگیری از رشگد علف

متر پوشگگگانگده شگگگد. بعگد از اتمگام   5/1رنگ  مشگگگکی و بگا عر   

متر بر روی مال  سگانتی 50هایی با فاصگله  کشگی با ایجاد زفره مال 

 NPK دو مرزله کودنشگا ها به همراه خاک گلدان کشگت گردید. 

یم و زیمن  ،یرو عناصگگردرصگگد از  2  یکامپ که دارا( 20-20-20)

و مگا   شایکنترل تر  ی. براگردید  یپاشگ بوده اسگت محلول  آهن

 شد. انجام کلروسیبا سم د یپاشمرزله سم کیدر مزرعه  دیسف

 های فیزیکو شیمیایی خاک محپ اجرای آزمایشویژگی -1جدول  

Table 1- Physicochemical characteristics of the soil where the experiment was carried out 

 بافت خاک 

Soil Texture 
pH 

EC 
 موس()میلی

(1-mmhos.cm ) 

 کربن آلی

Organic Carbon (%) 

 پتاسیم

K 
(1-kg.mg ) 

 فسفر

P 
(1-mg.kg ) 

 نیتروژن 

N 
(%) 

 شنی لومی 

Sandy Loam 
7.5 1.8 1 320 4.8 9 

 

و سگگگرعت   1زنیدرصگگگد جوانه  :زنیجوانهو سگگگرعت  درصگگگد  

 :(Maguire, 1962) طبق فرمول زیر محاسبه شد 2زنیجوانه

GP =
∑G

N
× 100 

 
1 Germination percentage 
2 Germination Rate 

GR = ∑(
nt
t1
) 

:G  ،تعداد بذرهای جوانه زده:N  تعداد کپ بذرها  ،ni  تعداد :

 تعداد روز ti:بذرهای جوانه زده در یک زمان مشخ ، 
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اک خشگسگتشگوی  بوته در هر تیمار و   5با انتخاب  :  نشگا ارتفاع  

 .شدگیری با خط کش اندازه  ،ارتفاع نشا  ،اطرا  ریشه

جهگت توزین، ابتگدا :  گیگاه ریشگگگه و انگدام هوایی وزن خشگگگک  

سگاعت در  48و به مدت  پیچیده شگده   مینیومیودر فویپ آل  هانمونه

 .خشک گردید و سشا توزین شدگراد درجه سانتی 70 آون

رشگگگد   توقف تقریبی  ازپا  :  بوتگه  یجگانب  یهگاتعگداد شگگگاخگه

، تعگداد بگه مرزلگه گلگدهی هگابوتگهاز    نیمیو ورود  هگا بوتگه  یشگگگ یرو

 شمار  شد. یجانب یهاشاخه

گپ دهنده    ی ها که شگاخه  ی زمان :  بوته   دهنده گپ   ی تعداد خوشگه 

را به عنوان    د شگروع به باز شگدن کردن   ها گپ و  ه د ی به رشگد کامپ رسگ 

 . گردید شمار   گپ    ی ها و خوشه شد  در نظر گرفته    ی روز تا گلده 

 یکه در بازار ارز  اقتصگگاد بود ییهاوه یم منظور: وه یتعداد م

 .باشندیدارند و بازارپسند م

و   برگکلروفیگپ    قگدار: مکگپو کگارتنوییگد    پیگ کلروفمحتوای  

 Lichtenthaler  از رو اسگگگتفاده   با محتوای کاروتنویید کپ میوه 

گرم وزن تر محاسبه   بر گرمیلیمسنجش و نتایج بر زسی    (1987)

 .شد

بگال  و کگاموً   5  پیگ کلروف:  (SPAD)  کلروفیگپغلظگت   برگ 

( Minolta SPAD-502)  سگگگنج پیدسگگگتگاه کلروف  با  افتهیتوسگگگعه

 .شد یریگاندازه 

pH  :  و   در ظر یاز عبور از صاف  پا وه یعصاره مبدین منظور

 HANNA  211متر مدل  pH   با دستگاه   pHو    ختهیرمدرج    استوانه

instrument  شد. یریگاندازه 

گیری اندازه :  ( Total Soluble Solid)  کپ  مواد جامد محلول

توسگگگط بر زسگگگگی بریکا و    هگانمونگه  مواد جگامگد محلولمیزان  

  (PrismaTech BPTR50, Iranیجیتگال )  رفرکتومتر ددسگگگتگگاه  

  .(Fu et al., 2009) صورت گرفت

عصگاره از  سگکوربیکآاسگید  سگنجش  جهت:  کیدآسگکوربیاسگ 

گرم یگدیگد پتگاسگگگیم در آب مقرر   6/16گرم یگد بگا    269/1،  میوه 

از تعیین فاکتور   پامخلوط و زجم آن به یک لیتر رسگگانده شگگد.  

د اضگافه  درصگ  1نشگاسگته   تریلیلیم  2 ،عصگاره میوه  تریلیلیم 10به  ید،  

 و  شگد تیتر  ید،  محلول  با میوه  عصگاره   و  نشگاسگته  مخلوط  سگشا  .دشگ 

. یافت  ادامه  تیتراسگگیون عمپ  روشگگن خاکسگگتری رن   تشگگکیپ  تا

سگگگکوربیک در آزیر مقدار اسگگگید فرمول  از اسگگگتفاده   با سگگگرانجام

 :(Basiouny, 1996) شدعصاره میوه محاسبه 

A=(S×N×F×88.1)/10×100 

A -   در گرمدر عصگگاره میوه )میلیسگگکوربیک آاسگگیدمقدار 

 - F،  (تریلیلیشگگده )ممقدار محلول ید مصگگر  - S،  (تریلیلمی 100

 نرمالیته مخلوط ید -N، فاکتور مخلوط ید

از    تر ی ل ی ل ی م   20  ، بگدین منظور (: TA)   اسگگگیگدیتگه قگابگپ تیتراسگگگیون 

نرمال    0/ 1شگده و با سگود    ق ی رق  آب مقرر  تر ی ل ی ل ی م  80با   میوه   عصگاره 

رن    ر یی تغ   ن ی سگگنجش شگگد. با مشگگاهده اول   ن ی ضگگور فنپ فتال  ز در  

اضگافه   افتد، ی اتفاق م   pH= 8/ 2رن ( که معمولًا در  )قرمز کم   دار ی پا 

. سشا بر  د ی گرد   ادداشت ی   ی مصرف   ود سگ  ران ی نمودن سگود متوقف و م 

شگده در عمپ تیتراسگیون، سگدیم مصگر    د ی دروکسگ ی اسگاس مقدار ه 

 تری ل ی ل ی م   100صورت درصد یا گرم در  مقدار اسید در عصاره میوه به 

 (.Rasiouny, 1996) عصاره میوه محاسبه گردید 

 آماری لیتحل و  هیتجز

و انجگام    SPSS  افزارنرمهگا بگا اسگگگتفگاده از  داده  یگانارتجزیگه وا

درصگگد 5سگگر  ازتمال در   LSD ها با اسگگتفاده از آزمونمیانگین

 .ندمقایسه شد

 

 و بحث  نتایج 
 زنی و تولید نشاءصفات جوانه

رشگگد نشگگا  و  رشگگد  بذر،  زنی  جوانه  صگگفاتتجزیه واریانا  نتایج  

زاصگپ  جینتا  شگده اسگت.  ارایه  6و   4، 2  جداول  مزرعه، دردر گیاه 

زنی و تولیگد  گیری اثر تیمگارهگا بر پگارامترهگا در مرزلگه جوانگهاز انگدازه 

 در مقگایسگگگه با شگگگاهد، اثرارایه شگگگده اسگگگت.    3در جدول  نشگگگا 

بگذر   یزنجوانگه  و سگگگرعگت  بر درصگگگگد  ،SA  مختلف  یهگاغلظگت

نشگگگگد  مشگگگگاهگده   SA یهگاتفگاوتی بین غلظگت  لیو  بود  داریمعن

 16زنی باعث شگگد درصگگد جوانه مولاریلیم  5/0 سگگر   .(3)جدول

درصگگد،  100درصگگد، ارتفاع نشگگا    28زنی  درصگگد، سگگرعت جوانه

 65 ه درصگد و وزن خشگک ریشگه 124وزن خشگک اندام هوایی  

بر صگفات مورد بررسگی در تولید  SA همچنین  درصگد افزایش یابد.  

داری بین در اکثر موارد تفگاوت معنی  گر گه  .دار بودمعنینشگگگگا   

 مولاریلیم  50/0  مگاریت، ولی،  مشگگگگاهگده نگردیگد  SAی  هگاغلظگت

نشگگا     هخشگگک اندام هوایی و ریشگگهوزن  دار باعث افزایش معنی
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 .ها گردیددر مقایسه با سایر غلظت

بسگگگتگی بگه عوامگپ   SAپرایمینگ  بگذر در محلول    ی بخشگگگ   اثر 

مگدت زمگان پرایمینگ  و غلظگت دارد.   مختلف شگگگامگپ گونگه گیگاهی، 

و سگگگبزی هگای زراعی  گونگه در    اه یگ بگذر و رشگگگد گ   ی زن بهبود جوانگه 

 ,Abdolahiتوان به گندم ) اسگت. از گیاهان زراعی می گزار  شگده 

2014; Hayat et al., 2005 ( خردل ،)Fariduddin et al., 2003  ،)

(   Ibrahim., 2015 &Sallam)   ( و ذرت Ellouzi et al., 2023جو ) 

مولار ی ل ی م   1  کمتر از   ی ها غلظت آنها با اسگتفاده از   اشگاره کرد که در 

 همچنین گزار اسگگت. مشگگاهده شگگده   اولیه گیاهچه   بهبود در رشگگد 

ها ارایه شگگده اسگگت.  ز اثر مثبت پرایمین  بذر در سگگبزی متعددی ا 

مولار بگاعگث بهبود  میلی   1، پرایمینگ  بگذر در  در بگامیگه برای مثگال،  

در ریحگان   ، ( Rhaman et al., 2021)   شگگگد   زنی جوانگه پگارامترهگای  

و رشگگگد   زنی بگذر جوانگه   ش ی بگاعگث افزا SA مولار  میلی   0/ 05غلظگت  

ی، فرنگ در دو رقم گوجگه   ، ( et al., 2021 Kulak)   گیگاهچگه گردیگد 

را  بگذر   ه یگ و بن  ی زن جوانگه ، SA  مولار ی ل ی م   1/ 5بگذر بگا غلظگت   نگ  ی م ی پرا 

همچنین   (. Srinivasa et al., 2022)   داد بهبود    ی طور قگابگپ توجه بگه 

لگ   گگرم ی لگ یگ مگ   60بگگا    ی فگرنگگگ بگگذر گگوجگگه   نگگ  یگ مگ یگ پگرا   43/0)   تگر یگ در 

م SA(  مولار میلی  را کگاهش و درصگگگگد    ی زن زمگان جوانگه   ن ی انگ یگ ، 

 & Mirabiداد )   ش ی را افزا   اهچگه یگ رشگگگد گ   ی و پگارامترهگا  ی زن جوانگه 

Hasanabadi, 2012  .)  در طگالبی پرایمینگ  بگذر بگا محلولSA    بگا

سگگگاعگت، بگاعگث افزایش پگارامترهگای   24مگدت  مولار بگه میلی  2غلظگت  

بذر با   ن  ی م ی پرا   اهدانه، ی در سگ   .( Alam et al 2022زنی شگد ) جوانه 

شد    اهچه ی رشد گ  ی باعث بهبود پارامترها  SAمولار ی ل ی م  0/ 5غلظت  

 & Kabiri. ) د ی گرد   ی بالاتر منجر به کاهش اثربخشگگگ  ی ها و غلظت 

Naghizadeh, 2015 ) .   نشگگان داد در اکثر   ز ی زاضگگر ن  ش ی آزما   ج ی نتا

 ریتر از سگگا ف ی مولار ضگگع ی ل ی م  0/ 1شگگده اثر   ی ر ی گ اندازه  ی پارمترها 

شگد.  مولار مشگاهده ی ل ی م   0/ 5بهترین نتایج در غلظت  ها بود و  غلظت 

  اه ی گ ریشگه و اندام هوایی  رشگد   ش ی افزا   از طریق SA به نظر می رسگد، 

منجر   ی معگدن  ی مواد مغگذ  و انتقگال آب و  جگذب   در نتیجگه کمگک بگه   و 

 شده است. پارامترهای رشد  به بهبود  

 . SAی هازنی و رشد نشا  تحت تیمارنهتجزیه واریانا پارامترهای جوا -2جدول  

Table 2- Variance analysis of germination parameters and seedling growth under SA treatments  

 وزن خشک ریشه 

Root dry weight 

 وزن خشک اندام هوایی 

Shoot dry weight 

 ارتفاع نشا  

Seedling height 

 زنیجوانهسرعت 

Germination 

speed 

 زنیدرصد جوانه

Germination 

percentage 

 درجه آزادی 

df 

 منابع تغییرات 

S.O.V 

**553 **19425 **10.45 **0.34 **137 3 
 اسید سالیسیلیک 

SA 

12.56 2474 0.33 0.03 22.96 12 
 خرا

Error 

5.99 6 9.3 6.3 5.4 - 
 ضریی تغییرات 

C.V 
 درصد  5دار در سر  معنی*درصد،  1دار در سر  معنی**

ns, * , **: Non-significant and significant at 5 and 1% of probability levels, respectively. 
 

 ی فرنگبذر و رشد نشا  گوجه یزنجوانه یبر پارامترها  SAمحلول  بذربا ن  یمیاثر پرا -3جدول  

Table 3-Impact of seed priming with SA solution on the parameters of seed germination and seedling growth of tomato 

وزن خشک ریشه  

 گرم()میلی

Root dry weight 

(mg) 

وزن خشک اندام هوایی  

 گرم()میلی

Shoot dry weight 
(mg) 

 متر(ارتفاع نشا  )سانتی 

Seedling height 

(cm) 

   زنیجوانهسرعت 

 )بذر در روز(

Germination speed 

(Seed per day) 

 )درصد(  زنیجوانهدرصد 

Germination 

percentage 

(%) 

 اسید سالیسیلیک 

 مولار( )میلی

Salicylic acid 

(mM) 
c43  d129  b3.8  b2.4  b80  0 

b61  c211  a6.3  a2.8  a91  0.10 
b63  b236  a7.1  a2.9  a93  0.25 
a71  a289  a7.8  a3.07  a93  0.50 

 باشند.دار میفاقد اختو  معنی  LSD با استفاده ازآزمون مشترک از نظر آماری در سر  ازتمال یک درصد های دارای زداقپ یک زر  در هر ستون، میانگین

In each column, the means followed by at least one common letter, are not statistically different using LSD at 1% of probability level.  
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 فرنگی در مزرعه. بر پارامترهای فیزیولوژیکی و رشد گوجه SAی هاتجزیه واریانا اثر تیمار -4جدول  

Table 4- Variance analysis of SA treatments on physiological parameters and tomato growth in the field. 

وزن میوه در  

 بوته

Fruit 

weight per 

plant 

تعداد میوه در  

 بوته

Number of 

fruits per 

plant 

های تعداد شاخه

 گپ دهنده

Number of 

flowering 

branches 

های تعداد شاخه

 جانبی

Number of 

lateral 

branches 

 وزن خشک بوته

Plant dry 

weight 

 غلظت کلروفیپ 

SPAD 

 کلروفیپ کپ 

Total 

chlorophyll 

 درجه آزادی 

df 

 منابع تغییرات 

S.O.V 

ns1.31 ns4.9 ns5.5 *6.8 **1859 *9.9 ns2.5 5 
 بلوک 

Block 

**6.97 **400.7 **250.7 **83.4 **105739 **119 **26 2 
 اسید سالیسیلیک 

SA 

0.07 6.65 3.5 1.26 139 2.92 1.73 10 
 خرا

Error 

6.4 6.7 7.69 6.95 2.1 3.49 9.87 - 
 ضریی تغییرات 

C.V 
 دار. عدم وجود اختو  معنی  nsدرصد و  5دار در سر  معنی*درصد،  1دار در سر  معنی**

ns, * , **: Non-significant and significant at 5 and 1% of probability levels, respectively 
 

 در مزرعه مورد بررسی صفات 

شگگده   گیریصگگفات اندازه   کلیه بر SAمختلف   یهاغلظت  اثر

بگودمگعگنگی مگعگنگی  هگمگچگنگیگن  .(5)جگگدول    دار  دو اخگتگو   بگیگن  داری 

 مشگاهده تعداد و وزن میوه در  SA مولارمیلی  50/0و    25/0  غلظت

 60را   بوته، وزن خشک مولاریلیم 5/0غلظت   نتایج نشان داد  .شگد

های  درصگگد، تعداد خوشگگه 68ای جانبی را هداد شگگاخهدرصگگد، تع

 غلظگتدرصگگگد،    40درصگگگد، کلروفیگپ کگپ برگ را    70گگپ را  

درصگگد و  53درصگگد، تعداد میوه در بوته را  18کلروفیپ برگ را  

اثرات مثبگت کگاربرد درصگگگد افزایش داد.   75وزن میوه در بوتگه را 

SA یتوده در خرفه تحت تنش کم آب  سگگگتیبر رشگگگد و تجمع ز 

  تیگ جگذب و تثب  شیو افزا  یفتوسگگگنتز یهگازفظ رنگگدانگه  پیگ دلبگه

CO2 مشگگاهده شگگد  (Saheri et al., 2020)  .  همچنینSA   با زفظ

های اکسگگین و سگگیتوکینین در گیاه و در نتیجه  سگگروح تنظیم کننده 

افزایش تقسگگیم سگگلولی در مریسگگتم رشسگگی ریشگگه و سگگاقه، منجر به 

(. مشگابه این Shakirova et al., 2007شگود )افزایش رشگد گیاه می

در  SAپژوهش، گزارشگات متعددی به اثربخشگی پرایمین  بذر با 

های مختلف بر بهبود عملکرد محصگگول در گیاهان متفاوت غلظت

 Alam et al)مولار میلی 2اشگگاره شگگده اسگگت. در طالبی، غلظت  

 ,.Khaliliaqdam et alمولار )یلیم  1/1غلظگت    ،در جو،   (2022

در ،  (Rhaman et al., 2021)  مولاریلیم  1  نیز،  هیگ در بگام،  (2013

لگ یلگ یگ مگ   100غگلگظگگت    ،یوسگگگ یگ گگ   یفگرنگگگ گگوجگگه  72/0)  تگریگ گگرم در 

بلبلی، ،  (Chakma et al., 2021)  مولار(یلیم لوبیگای  شگگگم  در 

et al.,  Shekariسگگگاعگت ) 4بگه مگدت  SA مولارمیلی  7/2غلظگت  

 داشت. بیشترین اثربخشی را بر عملکرد میوه  ،(2010

 یمحتواو    اثر بر عملکرد روزنه  قیاز طر SA  دادشگواهد نشگان  

 اهگانیگ در گ یفتوسگگگنتز  ینگدهگایفرآ میدر تنظ  ینقش مهم  پیگ کلروف

 .Abbasi et al) اریخدر   شگگهیر سگگتمیبا زفظ و بهبود سگگ   وداشگگته  

بهبود  بگاعگث    ،(et al., 2016  Nangare) فرنگیو گوجگه  (2020

 شگده  هاوه یتعداد و اندازه م شیافزا  ،جهیو در نت  ،یجذب مواد مغذ

گزار  شگده   (.Abbasi et al. 2020; Islam et al., 2022) اسگت

از طریق اثر بر افزایش فعالیت و جابجایی عناصر  SAتیمار با  است  

ای ذخیره مورد نیگاز رشگگگد گیگاه منجر بگه بهبود عملکرد گیگاه تغگذیگه

 SA (5/0 بگگا  نگگ یگ مگ یگ پگرا(.  Jini & Joseph, 2017)  شگگگگودمگی

 یدفگاع  سگگگمیمکگان  یلقگاا  قی، از طر(سگگگگاعگت  24  یمولار برایلیم

 مگا  گردیگدمحصگگگول در  بهبود عملکرد  بگاعگث  یدانیگ اکسگگگ یآنت

(et al., 2016 Roychoudhury). 

 صفات کیفی میوه

میوه  ر  ب   SAیمگگارهگگایاثر ت  جینتگگا صگگگفگگات کیفی عصگگگگاره 

  یها اثرغلظتنشگگان داده شگگده اسگگت.  6فرنگی در جدول  گوجه

ولی تفاوتی دار بود    یمعن  کیفی میوه صگگگفات    هیبر کل SAمختلف 

 مشگگگگاهگده نگردیگد.  SAمولار  میلی  50/0و  25/0بین دو غلظگت  
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درصگگگگد،   18میزان کگاروتنوییگد را    ،SA  مولارمیلی  5/0غلظگت  

درصگد ،  18را  (TA)ونیتراسگ یقابپ ت  دیاسگ درصگد،   32را  Cویتامین  

در صگگگد   22( عصگگگاره میوه را  TSS) مواد جگامگد محلولدرصگگگد 

 کاهش داد.  درصد 18را  وه یعصاره م  pHافزایش

 در مزرعه  فرنگیوجهرشد و بیوشیمیایی گ یبر پارامترها SA  محلول  بذر با ن یمیاثر پرا -5جدول  

Table 5- Priming effect of of SA on growth and biochemical parameters of tomato in the field. 

وزن میوه در بوته  

 )کیلوگرم(

Fruit weight 

per plant 

(kg) 

تعداد میوه در  

 بوته

Number of 

fruits per 

plant 

های تعداد شاخه

 دهندهگپ

Number of 

flowering 

branches 

های تعداد شاخه

 جانبی

Number of 

lateral 

branches 

وزن خشک بوته  

 گرم()

Plant dry 

weight 

(g) 

غلظت 

 کلروفیپ 

SPAD 

 کلروفیپ کپ 

 گرم بر گرم وزن تازه()میلی

Total chlorophyll 

FW)1 -(mg.g 

اسید سالیسیلیک  

 مولار( )میلی

Salicylic acid 

(mM) 

c2.8  c29.5  b17  b11.0  b401  b44  b10.92  0 

b4.4  b39.2  a27  a17.5  a618  a51  a14.10  0.25 

a4.9  a45.3  a29  a18.5  a640  a52  a15.24  0.50 

 باشند.دار میفاقد اختو  معنی  LSDبا استفاده ازآزمون  های دارای زداقپ یک زر  مشترک از نظر آماری در سر  ازتمال یک درصد در هر ستون، میانگین

In each column, the means followed by at least one common letter, are not statistically different using LSD at 1% of probability level. 

 

 . SAی هافرنگی تحت تیمارتجزیه واریانا پارامترهای کیفی میوه گوجه -6جدول  

Table 6- Variance analysis of tomato fruit quality parameters under different SA treatments. 

مواد جامد 

 محلول کپ 

TSS 

اسیدیته قابپ  

 تیتراسیون 

TA 

pH 
Acidity of fruit extract 

 اسیدآسکوربیک 

Ascorbic acid 

 کاروتنویید 

Carotenoid 

 درجه آزادی 

df 

 منابع تغییرات 

S.O.V 

ns0.031 ns0.16 ns0.14 ns6.5 ns7.42 5 
 بلوک 

Block 

**1.74 **1.25 *1.74 **10.7 **35.4 2 
 اسید سالیسیلیک 

Salicylic acid 

0.075 0.014 0.36 2.72 4.58 10 
 خرا

Error 

5.4 8.3 13.6 5.5 6.9 - 
 ضریی تغییرات 

C.V 
 دار. عدم وجود اختو  معنی  nsدرصد و  5دار در سر  معنی*درصد،  1دار در سر  معنی**

ns, * , **: Non-significant and significant at 5 and 1% of probability levels, respectively. 

 

بر پگارامترهگای   SAهگای متنگاقضگگگی در خصگگگوص اثر  گزار 

اسگگگگت.  ارایگگهفرنگی  میوه گوجگگه  کیفی عصگگگگاره  برای    شگگگگده 

بگا  (2021و همکگاران )   Chakmaمثگال، کگاربرد   در آزمگایشگگگی 

 5/1تگا    4/0در لیتر )  گرممیلی  200تگا    50هگای در غلظگت   SAتیمگار

عصگگاره میوه pH بر معنی داریاثر SAنشگگان دادند که  (مولارمیلی

در تحقیق    شگد.عصگاره میوه  TSSنداشگت در زالی که باعث بهبود  

غگلگظگگت افگزایگش    SA  مگولارمگیگلگی  5/0  دیگگگری،  طگریگق  و   TSSاز 

مگیگوه    بگگاعگگث  pHکگگاهگش   عصگگگگاره  کگیگفگیگگت    دیگگ ردگگ بگهگبگود 

(Yıldırım & Dursun, 2009)   تحقیق زگگاضگگگر نتیجگگه  بگگا  کگگه 

 مولار میلی  10تگا    1/0هگای  در غلظگت  SA  همچنین.  همخوانی دارد

ویتگگامیگن   لیگکگوپن،  افزایش  میگوه   TSSو    Cبگگاعگگث  عصگگگگاره  در 

 یمحتوا  SAاستفاده از    .(Javaheri et al.,2012)شد    فرنگیگوجه

TSS بخشگگگدیبهبود م آن کاربرد  یهارا بدون توجه به رو  وه یم 

(Chakma et al., 2021)یزا. در مرالعه زاضگر کاربرد برون SA ،

را  پیکلروفغلظت و   زه یمقدار رنگ SAبذر با  ن یمیصگورت پرابه

مرگگابقگگت داشگگگگت   داد  شیافزا محققگگان  نتگگایج سگگگگایر  بگگا   کگگه 

(Hayat et al., 2008; Sharma et al., 2017).    نقشSA   در زفظ

فگتگوسگگگ  کگلگروفگیگگپ،رنگگگیگزهگگای  تگخگریگگی  از  مگمگگانگعگگت  و  بگگه   نگتگزی 

 اکسگگیدانی آن نسگگبت داده شگگده اسگگتهای دفاعی آنتیمکانیسگگم

(Gill & Tuteja, 2010.) 
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 فرنگی  بر خصوصیات کیفی محصول گوجه SAمحلول بذر در ن یمیاثر پرا -7جدول  

Table 7- The priming effect of different concentrations of SA solution on the quality characteristics of tomato product  

 مواد جامد محلول کپ

 )درصد( 

TSS 

(%) 

 اسیدیته قابپ تیتراسیون 

 )درصد( 

TA 

(%) 

pH   
 )درصد( 

Acidity of fruit 

extract 

(%) 

   اسیدآسکوربیک 

 ( لیترمیلی گرم بر صد )میلی

Ascorbic acid 

)1-ml100.(mg 

 کاروتنویید  

 گرم بر گرم وزن تازه()میلی

Carotenoid 
FW) 1-g.(mg 

 اسید سالیسیلیک 

 مولار( )میلی

Salicylic acid 

(mM) 
b4.35  b3.4  a4.9  b25  b28.0  0 

a5.17  a4.0  b4.0  a31  a32.1  0.25 

a5.30  a4.0  b4.0  a33  a32.9  0.50 

 باشند.دار میفاقد اختو  معنی  LSDهای دارای زداقپ یک زر  مشترک از نظر آماری در سر  ازتمال یک درصد با استفاده ازآزمون در هر ستون، میانگین

In each column, the means followed by at least one common letter, are not statistically different using LSD at 1% of probability level. 
 

 یکل یریگجهینت

  باعث بهبود   SA با محلول پژوهش زاضگر نشگان داد پرایمین  بذر

صگفات کیفی و و نمو، عملکرد رشگد زنی،  جوانهدرصگد و سگرعت  

تفگاوتی بین    ،زنیجوانگهگر گه در مرزلگه  فرنگی گردیگد. گوجگهمیوه 

ر مرزله مشگاهده نگردید ولی ددر مقایسگه با شگاهد   SA یهاغلظت

داری، رشگد نشگا  را مولار به طور معنیمیلی 5/0رشگد نشگا ، غلظت 

شگده در مزرعه تحت تاثیر   گیریاندازه اکثر صگفات    بهبود بخشگید.

 تفگاوتی نشگگگان نگداد ولی غلظگت  مولارمیلی  5/0و   25/0دو غلظگت  

داری بگاعگث افزایش تعگداد میوه در مولار آن بگه طور معنیمیلی  5/0

بوتگه گردیگد کگه افزایش عملکرد میوه در بوتگه را بگه عنوان مهمترین 

بنابراین در مجموع پرایمین    اقتصگادی به همراه داشگت.شگاخ  

دلیپ مصگگر  نا یز ماده شگگیمیایی و آسگگان بودن مصگگر  ، به  بذر

های تولید  کاهش هزینه  ،ستیز  طیمحآن، کمک بزرگی به زفظ  

 خواهد نمود. و افزایش کمیت و کیفیت میوه 

 

 یسپاسگزار
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