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Echinophora platyloba is an aromatic perennial plant belonging to the family 

Apiaceae which is used as food seasoning and persevering in Iran and the shoots 

have medicinal properties. This study aimed to investigate treatments of moist 

chilling (0, 30, 45, 70, and 90 days), gibberellic acid (GA3; 0, 500, 1000, and 2000 

mg/L), and scarification alone or a combination of these treatments for breaking 

seed dormancy of E. platyloba. The dormancy of the seeds was broken only after 

90 days of moist chilling. Pretreatment GA only at the highest level (2000 mg/L) 

could induce seed germination (GP; 33%). The highest GP (50%) and germination 

index (GR; 3 seeds per day) was recorded in moist chilling treatment 45 days with 

GA3 treatment of 1000 mg/L. The lowest GR was related to moist chilling 

treatment for 90 days and moist chilling treatment for 30 and 70 days with GA3 

treatments of 500 and 2000 mg/L. The scarification treatment alone or combined 

with other treatments does not affect germination parameters. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Climate changes, soil erosion, drought periods, 

overexploitation as well as over-grazing have led to the 

degradation of many Iranian rangelands. Degradation 

rangeland amendment, including re-seeding, over-

sowing, and planned rotational grazing can improve soil 

seed-bank and it is necessary to know the wants of seeds 

to breaking dormancy. Echinophora platyloba is an 

aromatic perennial plant belonging to the family 

Apiaceae which is used as food seasoning and 

persevering in Iran and the shoots have medicinal 

properties. This plant grown in some areas of the Zagros 

and Alborz Mountains. E.platyloba is used as an aromatic 

medicinal herb in Iranian traditional medicine as a food 

flavoring in dairy products such as yogurt and cheese. its 

main usage is as an antifungal preservative agent for 

preventing the fungal growth and antibacterial on some 

traditional made foods. This study aimed to investigate 

treatments of moist chilling (15, 30, 45, 70, and 90 days), 

gibberellic acid (GA3; 0, 500, 1000, and 2000 mg/L), and 

scarification alone or a combination of these treatments 

for breaking seed dormancy of E. platyloba 

 

Materials and Methods 

 Seeds of E. platyloba were collected from at least 40 

plants growing in the western region of Isfahan. These 

seeds were then stored in paper bags and kept in a 

refrigerator. Seeds were disinfected using sodium 

hypochlorite (bleach with 1% active chlorine) for 15 min, 

washed three times in distilled water, and germinated in 

the Petri dishes with deionized water. To investigate seed 

germination factors, we tested various treatments, 

including moist chilling (15, 30, 45, 70, and 90 days), 

GA3 (gibberellic acid) concentrations (0, 500, 1000, and 

2000 mg/L), and scarification, both alone and in 

combined. Experiments were done in a factorial 

randomized complete block design with at least three 

replicates with 20 seeds each in Petri dishes. 

 

Result and Dissuasion 

Since the scarification treatment alone or combined with 

other treatments does not affect germination parameters, 

we focused on reporting the results of moist chilling, 

GA3, and their combined treatments. Seed dormancy was 

broken only after 90 days of moist chilling. Therefore, E. 

platyloba seeds have morphophysiological dormancy. 

Pretreatment with GA3 only induced germination with 

germination percentage (GP: 33%) at the highest 

concentration (2000 mg/L). The relatively low rate of 

germination of non-cold stratification of E. platyloba 

seeds may be due to a high concentration of abscisic acid 

(ABA) and a low concentration of GAs within the seeds. 

The highest GP (50%) and germination index (GR; 3 

seeds per day) was recorded in moist chilling treatment 

for 45 days with GA3 treatment of 1000 mg/L. The lowest 

GR was related to moist chilling treatment for 90 days 

and moist chilling treatment for 30 and 70 days with GA3 

treatments of 500 and 2000 mg/L. Our results confirm 

that GA3 could substitute cold stratification. It has been 

reported that moist chilling increases GA biosynthesis, 

and suppresses GA catabolism at the same time. 

Germination of the seeds inside the schizocarp fruit was 

inhibited. This result supports the hypothesis that the 

pericarp acts by providing both mechanical resistances to 

seed imbibition as well as chemical inhibitors. Then the 

pericarp has an important role in seed dispersal. 

 

Conclusions 

Our results show that E. platyloba seeds exhibit 

morphophysiological dormancy, with chemical 

inhibitors in the pericarp playing an important role in 

seed dispersal. Removal of the pericarp, followed by 

moist chilling at 4–5◦C for 45 days in the presence of 

GA3 -1000 mg/L is an effective strategy to improve seed 

germination.
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 مقاله پژوهشی  

  خوشاریزه بذرهای زنیجوانه سازیبهینه بر شکنی خواب مختلف تیمارهای اثر

(Echinophora platyloba) 

 2اصلانی فرزانه ،*1اسکندری صالحی بهروز

 .ایران تهران، نور، پیام دانشگاه شناسی،زیست استادیار،گروه .1

 .ایران تهران، بهشتی، شهید دانشگاهدانشکده علوم،  شناسی،زیست گروه ،ارشد کارشناسی آموختهدانش. 2

 چکیده  اطلاعات مقاله

 08/12/1402: افتیدر خیتار

 06/03/1403: یبازنگر خیتار

 07/03/1403: رشیپذ خیتار

 

دارنده عنوان چاشنی و نگهبه آنهایاست که از برگ از خانواده چتریانعلفی چند ساله و معطر گیاهی ، خوشاریزه

کنند و اندام هوایی آن دارای خاصیت دارویی است. هدف از این تحقیق، بررسی تیمارهای استفاده می ییغذا مواد

مادهی مر و    ی روز(،  90و  70، 45، 30، 0سرررر ید جییرل گرم در لیتر(، میلی 2000و  1000، 500، 0  اسررر

ست. خودهی به تنهایی و ترکیب همخراش شاریزه ا شکست خوا  بذرهای خو ا  بذرها زمان این تیمارها جهت 

تیمار جییرلین تنها در بالاترین غلظت توانسررت باع  روزه شررکسررته شررد و پیش 90فقط پس از سرررمادهی مر و  

دانه در روز( در تیمار  3زنی  درصررد( و سرررعت جوانه 50درصرردری بذرها شررود. بالاترین درصررد   33زنی جوانه

شد گرم درمیلی 1000همراه تیمار جییرلین روزه به 45سرمادهی مر و   صل  سرعت جوانه .لیتر حا زنی کمترین 

و  70ترتیب توام با سررررمادهی مر و گرم در لیتر بهمیلی 2000و  500روزه، جییرلین  90در تیمارهای سررررمادهی 

زنی بذرها نداشررت. بذرهای اثری بر جوانه تنهایی یا توام با دیگر تیمارهادهی بهروزه حاصررل شررد. تیمار خراش 30

ستند جوانه موجود در زنی نمایند. با توجه به نتایج حاصل، خوا  بذرهای خوشاریزه پوشش میوه شیزوکارپ نتوان

ترکییی از خوا  فیزیولوژیکی و مرفولوژیکی اسررت و پوشررش میوه دارای ترکییات بازدارنده شرریمیایی اسررت که 

 .نمایدپراکنش بذرها را تسهیل می
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 مقدمه

که هکتار بوده  ونیلیم 94حدود  1344در سال  رانیمراتع اوسعت 

 1378در سال آنها این عرصه نادرست از  یو بهره بردار بیبا تخر

ست و امروز افتهیهکتار کاهش  ونیلیم 86به حدود  این وسعت  ها

س 84به حدود  ست دهیر احیای مراتع  .(Esmaeili et al., 2021  ا

تخریررب شررررده و جررایگزین کردن جوامع گیرراهی بومی آن بررا 

های فراوان همراه است که در این راستا آگاهی مشکلات و هزینه

یاز دمایی گیاهان و ترییرات دمایی  به ن از زمان کشرررت و توجه 

صد جوانهتواند منجر به منطقه می شودزنی بذرافزایش در و در  ها 

. (Cerabolini et al., 2004 وری را ارتقرراد دهررد نهررایررت بهره

نادر مختص منا ق محدود در شررررایط  بذرهایبنابراین کشرررت 

یاز گاهی و سرررنجش ن مایشررر نهآز ها برای جوا یه آن زنی، های اول

نده تضرررمین ها را در عرصررررهکن قاد آن   ییعی اسررررت  رشررررد ب

 Salehi-Eskandari et al., 2017) . 

 300جنس و  423در دنیا دارای  (Apiaceae  چتریان خانواده

 121گونه و  360 ،که در ایران (Baskin et al., 1992 گونه است 

خانواده رویش میجنس مختلف  نداز این  مای جه تنوع  و ن با تو

گونه از آنها بومی این سرررزمین  122فرد ایران، اقلیمی منحصررر به

 Echinophora  خوشاریزه. (Emami & Aghazari, 2010 است 

platyloba)  یاهی لهگ ند سررررا یانمعطر  علفی چ خانواده چتر  از 

 Umbelliferae)، زیررررخرررانررروادهApoideae  و قررریررریرررلررره 

Echinophoreae است(Avijgan et al., 2010) . این ساقه  ارتفاع

یاه  های که برگ خاردار یهابرگبا  متر،سررررانتی 55تا  20گ

های تعداد لو  تر وبزرگهای بالایی نسررریت به برگای قاعده

دارای  آن، گلازین چتر  .(Mozaffarian, 2017  اسررتبیشررتری 

سرررلیندری  ی کشررریده میوهحاوی ی  یا دو  ،های زرد رنگگل

تا  1400در ارتفاع و های شررنی خاکدر اغلب که  ( اسررتشررکل

دوره رویش آن از  کرده وبالاتر از سرررطر دریا رویش متر  2000

سرر س دوره خوا   یابدمیبان ماه ادامه آ اوایل شررهریور تا اوسررط

شروع می رویش آن  ورهد ،الیته ترییرات دمایی و ارتفاع شود.آن 

                                                           
1 Dormant seed 
2 Physiological dormancy 
3 Morphological dormancy  
4 Morphophysiological dormancy 
5 Physical dormancy 
6 Combinational dormancy 
7 Moist chilling or stratification 

هدرا ترییر می یاه در .د تانی الیرز و  این گ قاط کوهسررر لب ن اغ

شده استزاگرس  این  .(Avijgan & Mahboubi, 2015  رویت 

 گونررهدو کرره  اسررررتگونرره معطر  دارای چهررارجنس در ایران 

DC.  E. platyloba  وE. cinerea Boiss. بومی  اندمی ( ایران 

و   E. orientalis Hedge et Lamondر دیگ هایهسررتند و گونه

E. sibthorpiana   ارمنسررتان، درکشررورهای روسرریهبجز ایران ،

، سرروریه، جزیره بالکان، ترکمنسررتان، افرانسررتان و قیرس نیز یونان

ینررد می گر (Mozaffarian, 1996 رو ی لی نررام از د ح م هررای 

  تیغ توراغ ،خوشرررراروز، کشرررنرردر توان بررهمی خوشرررراریزه،

 Delaram & Haeri 2011)  ،فیاله  Mozaffarian, 1996) تولوغ ،

 (Avijgan & Mahboubi, 2015  اوتی  علف مَش ( و تنگ زند

  اشاره کرد.

سنتی جهت  (Echinophora platyloba  خوشاریزه شکل  به 

 این گیاه هوایی هایقسرررمت گردد.اسرررتفاده میمعطر کردن غذا 

شنیبه خش  و تازهصورت به ست و پنیر به عنوان چا  فزودها ما

صیت(Sadraei et al., 2003  .شودمی  قارچی ضد . همچنین خا

 Avijgan & Mahboubi 2015; Majid et al., 2010) و 

 Pilevar et al., 2017; Sharafati-chaleshtori باکتریایی آنتی

et al., 2012) از آن گزارش شررده اسررت. از عصرراره این گیاه نیز 

سندروم پیش از قاعدگی و  جهت شدت و علایم  ستفاده کاهش  ا

  .(Delaram & Haeri, 2011 می کنند 

 محیطی نتوانند ایط مساعدشردر  کههای گیاهی گونه بذرهای

et  Archana نامند می 1خوا  یا خفته بذرهایکنند را  زنیجوانه

2023 al.,) 2( فیزیولوژی  :عیارتند از بذرهای خوا . انواعPD( ،

ی ی )3MD(  مرفولوژ  )5PY( ، فیزیکی)4MPD( ، مرفوفیزیولوژ

یی ترکی خوا   .PY + PD(   2004 ,Baskin &Baskin ) (6و 

ناشی از جنین دانه است که اغلب به سه سطر عمیق،  فیزیولوژی 

که  (Archana et al,. 2023 متوسرررط و غیرعمیق تقسررریم شرررده 

 4الی  3  7عمیق معمولا با سررررمادهی مر و  فیزیولوژی خوا  

 بذرهایزنی تواند جوانهشرررود و جییرلین میبر رف می بذرهاماه 



 59 صالحی اسکندری و اصلانی
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متوسرررط و غیرعمیق را تحری  نماید  فیزیولوژی دارای خوا  

 Baskin & Baskin, 2004)  جاد خوا نارس موجب ای . جنین 

در دوره خوا  کررامررل  بررذرهررا نمو   شررررده کررهمرفولوژیرر

. (Archana et al., 2023; Baskin & Baskin 2004 شرروندمی

 خوا  فیزیکی حاصرررل، پوشرررش دانه، میوه یا ترکیب آنهاسرررت 

  نررمررایرردترریررادلات هرروایرری را مررحرردود مرریکرره جررذ  آ  و 

 Baskin & Baskin, 2005) . 

نه هت جوا عددی ج های مت مار ها دارای خوا  تی بذر زنی 

ها در جای خش   بر رف کردن داری آنشده که شامل نگهارائه

قرار دادن در نور یررا ترراریکی، (، 2MD یررا خوا  مرفولوژیرر 

Kaviani &Eskandari -Salehi,   7سرمادهی، سرمادهی مر و 

با جییرلین (2021 مادهی توام  یا سرررر هایی  به تن مار جییرلین  ، تی

 Barreto et al., 2016; Salehi-Eskandari et al., 2017)  و با

(، سررلسرریوسدرجه  90اسررتفاده از قراردادن بذرها در آ  جوش  

شرریمیایی  اسررید سررولفوری ،  ،(1دهیهای فیزیکی  خراشروش

الکل و استن( و آنزیمی  سلولاز، پکتیناز( نفوذپذیری پوشش دانه 

 .(Archana et al,. 2023 یابد افزایش می

های  نه بذر یاری از گو یان بسررر خانواده چتر یاهی در  های گ

ی با   وخطی هستند که نموشان کامل نشده  جنین( دارای رویان 

 بررذرهررای ده و رویش نمرراینررد.زجوانررهتواننررد ، میدروه خفتگی

 MD ت دارای خوا  سرراین خانواده ممکن ا های گیاهی درگونه

فیزیولوژیرر  بررا  ترکیررب از خوا   MPD یررا( مرفولوژیرر  

بررذر گیرراهرران  .(Zhang et al., 2023  برراشرررنررد (مرفولوژیرر 

Angelica glauca  Baskin & Baskin, 1990)   وTorilis 

nodosa  Rawnsley et al., 2006)  دارای خوا  MD و بررذر

 ,Chaerophyllum procumbens   Baskin & Baskinگیاهان 

2004) ،Bupleurum aureum  Nikolaeva, 1985) ،

Trepocarpus aethusae   Baskin et al., 2003)  و

Cenolophium denudatum  Rosbakh et al., 2020)  دارای

 باشند. میMPD خوا 

 کروهری تروده کروهررنررگ  بررذرهررای کررفرسزنری جروانرره

(Kelussia odoratissma Mozaff) 8سررررمررادهی مر و   بررا 

                                                           
1 Scarification 

 تیدیازورن  نوع هورمون سیتوکینین( 2

 بنزیل  BA جییرلین(،  3GAهای گیاهی همراه هورمونای بههفته

ندول IBAآدنین(،  ها  بوتیری   ای ید( و ترکیب هر سررره آن اسررر

که خوا  فیزیولوژی  در بذرهای کرفس کوهی  یافتافزایش 

. (Tabatabaeian & Kadkhodaee, 2019 نمررایرردرا اثیررات می

نه با  (Bunium persicum) زنی بذر زیره سررریاهدرصرررد جوا نیز 

های جییرلین روزه و استفاده توام از هورمون 60سرمادهی مر و  

)1-µmol L 100( ،BAP   1-µmol L 10 و )2TDZ   1-µmol L 6.3) 

فت  93به  11از  یا . (Chauhan et al., 2023 درصررررد افزایش 

ند یافت به ،محقیقن در مار سررررمادهی مر و   روز را  45مدت تی

نه مار برای افزایش جوا تا بهترین تی هایدرصررررد(  98زنی    بذر

Echinophora cinerea معرفی کردند  Esmaeili et al., 2021)  . 

جه هت کشررررت دیم، افزایش شرررخم بی با تو یه مراتع ج رو

کن ممکه  ترییر الگوهای بارش رویه گیاه از مراتع وبرداشرررت بی

ست منجر به سالی و حذف گونه ا شک شودخ ر و نیز با د های نادر 

ضروری است  خوشاریزه گیاه خواص درمانی و غذایینظر گرفتن 

شکستن خوا  بذر و  ایگستردهمطالعات تا   زارعت آندر زمینه 

ارها در همین راسررتا در پهوهش حاضررر تاثیر انواع تیم .انجام شررود

زنی در گیاه های جوانهرفع خوا  و بهیود شراخص مختلف جهت

 .گرفت بررسیخوشاریزه مورد 

 

 هامواد و روش

ماه سال آبان در   (Echinophora platyloba)خوشاریزه  بذرهای

ستان  واقع در غر  ،فریدناز  1401 صفهانا جررافیایی  عرض با ا

 43 و درجه 50 جررافیایی  ول و شرررمالی دقیقه 84 و درجه  32

 گیاه 40حداقل  از (سطر دریا از  متر 2125 ارتفاع با شرقی دقیقه

بذرها  ،پوسررته چوبی شررد. پس از جداسررازی آوریجمع مادری

سیب دیده شده و بذرهای آ سته  سالم جهت انجام شک ، بذرهای 

های کاغذی درون یخچال نگهداری شررردند. در پاکتها آزمایش

ختلف شرررکسرررت خوا  از آزمون قیل از اسرررتفاده از تیمارهای م

جهت مانی بذرها اسرررتفاده شرررد. تترازولیوم جهت ا مینان از زنده

ست خوا   سرمادهی  بذرهایشک شده از میوه( تیمارهای   جدا 

زمان این تیمارها و ترکیب هم )3GA( اسرررید جییرلی مر و ، 
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شد سرمادهی مر و  . اعمال   70، 45، 30، 15به مدت تیمارهای 

، 500در سه سطر   3GAو   سلسیوسدرجه  4روز در دمای  90و 

 گرم درلیتر( بود.میلی 2000و  1000

نه هت بر رف کردن خوا  دا مار خراش ها ازج بهتی دهی 

 3GAدهی مر و  و تنهایی و ترکیب آن با همان تیمارهای سرررما

 براثر پوشررش میوه شرریزوکارپ  ، در آزمایش دیگراسررتفاده شررد. 

اما با توجه به  بررسرری شررد. دانه با همان تیمارهای سرررمازنی جوانه

با  هایدانههای درون میوه شررریزوکارپ و که هیچ کدام از دانهاین

مارهای مختلف دارای  نهدهی خراشتی ند جوا ند  زنینتوانسرررت کن

و  )3GA( اسید جییرلی نتایج تیمارهای سرمادهی مر و ،  صرفا

 ترکیب آنها بررسی شد.

درصرررد  5هی وکلریت سررردیم با  ها، بذرهاجهت انجام آزمایش 

ر چندین با و پس از آن با آ  مقطرشرررده  دقیقه عفونی 20مدت به

نظر  تکرار در 3 برای هر تیمار ها. در این آزمایشندگردید شررسررتشررو

شد و تعداد بذرها در هر پتری  ور اعمال منظعدد بذر بود. به 20گرفته 

لف سررراعت در تیمارهای مخت 24ها به مدت ذربهای جییرلین تیمار

3GA ند تاریکی قرارگرفت et al., Abbasi sourki   و در شررررایط 

شها به پتری. پس از آن بذر(2019 دند های حاوی آ  مقطر منتقل 

 درجه 25 ± 2 دمای دمای تحت درشررر اتاق در روز 20 مدتبهو  

سرراعت  16نوری  دوره در درصررد 80 نسرریی ر وبت و  سررلسرریوس

  .ساعت تاریکی قرار داده شدند 8روشنایی و 

ها پس از اعمال زنی بذرهای جوانهمحاسررریه شررراخص برای 

 25 ± 2 با دمای درشرر اتاق درروز  20تیمارها ذکر شررده به مدت 

ها در هر تیمار روزانه زنی دانهقرار گرفتند و میزان جوانه  سلسیوس

زنی محاسرریه کرد. جوانههای ها شرراخصبا آن ثیت شررده تا بتوان

متر از بذر میلی 2به اندازه  حداقل چهزنی خروج ریشررهمعیار جوانه

محاسرریه  )1FGP (زنیدرصررد جوانه 1رابطه در نظر گرفته شررد. از 

 . (Salehi-Eskandari & Kaviani, 2021  شد

      1رابطه 

n، زده و تعداد بذر جوانهاین رابطه،  درN،  ها است.کل بذرتعداد 

جوانرره بطرره سرررررعررت  یز از را ن نی    حرراصررررل شررررد 2ز

 Maguire, 1962; Salehi-Eskandari et al., 2024.) 

                                                           
1 Final Germination Percentage 

      2رابطه 

ni هر روز و  بذر جوانه زده در دتعدا، در این رابطهDi  شرماره

 است. ژرمیناتوربه  هاانتقال پتریروز پس از شروع 

  شررررد تعیین 3( از رابطره MGTزنی زمران متوسرررط جوانره 

Salehi-Eskandari et al., 2024)).  

     3رابطه 

نه Dکه در این رابطه   nزنی و تعداد روز پس از شرررروع جوا

 .(Ellis & Roberts, 1981  ام استDزده در روز تعداد بذر جوانه

 آماری تحلیل

ها با حداقل سررره تکرار انجام شرررد و با سررره عامل آزمایش

رم دهی با استفاده از نو خراش )3GA(سرمادهی مر و ، جییرلین 

 three-wayو  ANOVA Two-wayو با آزمون  SPSS 26افزار 

ANOVA  .از  هها با استفادو تحلیل و میانگینتجزیه  تحلیل شدند

د درصر از پنج ای دانکن و در سطر احتمال کمتچند دامنه زمونآ

 د. شاستفاده   Excelمقایسه شدند جهت رسم نمودارها از نرم افزار

 

 و بحث نتایج

ظت جییرلین و همچنین  مادهی مر و ، غل مان سرررر مدت ز اثر 

زنی در سررطر احتمال کمتر از ی  برهکنش آنها بر درصررد جوانه

جدول  داردرصررررد معنیدهم های مختلف (. 1شررررد   مار اثر تی

صد جوانی  شکل  بذرهایسرمادهی مر و  بر در شاریزه در  خو

سرمادهی مر و  1 شان داد که فقط  تواند موجب روزه می 90، ن

سرمادهی مر و   22زنی جوانه شود و تیمارهای  درصدی بذرها 

نه 90کمتر از   500زنی آنها نداشرررت. غلظت روز تاثیری در جوا

جییرلین نیز اثری بر شکست خوا  بذرها نداشت گرم در لیتر میلی

زنی بذرها شد دار جوانیهای بالاتر موجب افزایش معنیاما غلظت

(P<0.05)به نه وری.  بذر در غلظرت که میزان جوا  2000زنی 

 1000درصررردی( دو برابر غلظت  3/33گرم در لیتر جییرلین  میلی

سرمادهی مر و  درصدی( بود.  8/16گرم در لیتر جییرلین  میلی

لیتر  گرم درمیلی 2000و  1000هررای روزه  فقط در غلظررت 30

بذرها شررد که این دو غلظت از لحاآ آماری  جییرلین باع  جوانه
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روز  45مر و  . سرمادهی (P>0.05)داری نداشتنداختلاف معنی

لیتر جییرلین  گرم درمیلی 2000و  1000، 500توام بررا جییرلین 

یب موجب به نهترت های  24و  50، 7/40زنی جوا بذر درصرررردی 

شد که از لحاآ آماری با هم اختلاف معنی شاریزه  شتند خو دار دا

(P<0.05) ها متعلق به زنی در این آزمایشو بالاترین درصد جوانه

گرم میلی 1000روزه توام با جییرلین  45مر و  تیمار سررررمادهی

 درصد( بود.  50لیتر   در

ین فقط در روزه برره 90سررررمررادهی مر و   یرل همراه جی

توانست موجب  )لیتر گرم درمیلی 500ترین غلظت جییرلین  پایین

درصرد بذرهای خوشراریزه شرود. بر یق این یافته  6/41زنی جوانه

عمیق نیمه خوا  بذرهای خوشررراریزه نوعی خوا  فیزیولوژیکی

روزه( یا جییرلین  90اسررت که توسررط سرررمادهی  ولانی مدت  

 .(Rouhi et al., 2010 گردد می بر رف

 (Echinophora platyloba)خوشاریزه زنی تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف بر صفات جوانه -1جدول 

Table 1- Analysis of variance of the effect of different treatments and their interaction on germination parameters in 

Echinophora platyloba. 

 منابع ترییرات

Source of variance 

 متوسط مربعات

Mean square 
 درجه آزادی

df 

 زنیجوانهدرصد 

GP 

 زنیسرعت جوانه

GI 

 زنیمتوسط زمان جوانه

MGT 
 جییرلین

GA3 
3 866.98*** ***3.297 ***20.11 

 سرمادهی مر و 

Moist chilling 
4 ***758.9 ***2.99 ***2.83 

جییرلین  ×سرمادهی مر و    

× Moist chilling3 GA 
12 ***821.39 ***2.02 ***24.52 

آزمایش خطای  

Error 
80 15.58 0.05 0.182 

 درصد 1/0 احتمال کمتر از سطر در دار بودندهنده معنی*** نشان
*** showed significant at p<0.001. 

 

مالا  ی این دوره   از ع  بلوغ جنین  90 رفی احت با روزه( 

های شرررود که این موضررروع در مقالات متعدد در مورد جنسمی

خانواده چتریان ذکرشرررده و بیانگر این اسرررت که خوا  بذرهای 

شاریزه ترکیب از خوا    (MPD) فیزیولوژی  با مرفولوژی خو

 Baskin & Baskin, 2004; Nikolaeva, 1985; Rosbakh است 

et al., 2020, Zhang et al., 2023) سررررمادهی مر و  تولید .

نمررایررد می جییرلین را تحریرر  و از شرررکسررررت آن جلوگیری

 Güleryüz et al., 2011, Yamauchi et al., 2004) از  رفی .

سیت دانه سا دهد ها را به جییرلین افزایش میسرمادهی مر و  ح

 Rouhi et al., 2010; Salehi-Eskandari et al., 2017) ته . الی

زنی را جییرلین نیز با افزایش متابولیسرررم سرررلولی، درصرررد جوانه

تایج مشرررابهی در مورد (Khan et al., 2023 دهد افزایش می . ن

حاصل شد. قرار  Torilis scabra (Apiaceae)زنی بذرهای جوانه

درجرره  4گرفتن بررذرهررا در دمررای سررررمررادهی مر و   دمررای 

و  15سررر س انتقال بذرها به دمای محیطی با حداقل ( سرررلسررریوس

زنی آنها شررد. قابل ذکر درجه سررلسرریوس باع  جوانه 25حداکثر 

ن افزایش قابل توجه داشرررت که در این دوره اندازه جنیاسرررت 

شان ست  (MD)دهنده نارس بودن رویان و خوا  مرفولوژی  ن ا

خانواده هم گزارش شررررده اسررررت که در دیگر جنس های این 

 Ahmad et al., 2009; Khan et al., 2023)  الیته چون بذرها را

زنی کرد جوانرهتوان برا تیمرار جییرلین وادار بره قیرل از بلوغ می

فیزیولوژی  با   MPDاز خوا   یترکییخوا  پیشررنهاد شررده را 

 .(Zhang et al., 2023 اند ( معرفی کردهمرفولوژی 

ترکییی از خوا   نیز  cinerea Echinophora بذرهایخوا  

تحت  بذرهایزنی اسرررت چون جوانه فیزیولوژی  با مرفولوژی 

 45مدت به سررلسرریوسدرجه  4 تیمار سرررمادهی مر و  در دمای

 ,.Esmaeili et al درصرررد افزایش داشرررت  8/97روز به میزان 

تایج گزارش(2021 تایج این تحقیق . ن با ن های ذکر شرررده موافق 
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  Abbasi Sourki اسرررت اما نتایج تحقیق سرررورکی و همکاران 

et al., 2019) ه برخلاف نتررایج این پهوهش خوا  خوشرررراریز 

 Echinophora platyloba ) را فقط فیزیولوژیکی عنوان کرده

 بودند. 

 

 (.Echinophora platyloba  خوشاریزهزنی گیاه مختلف جییرلین و سرمادهی مر و  بر درصد جوانههای غلظتاثر  -1شکل

 ( است.>05/0Pآزمون دانکن  بر اساسها دار بین دادهاختلاف معنیگر حروف غیرمشابه، بیان خطای استاندارد است و ±هر عدد میانگین سه تکرار 

Fig. 1- Effect of GA3 and moist chilling and their interaction on germination percentage in Echinophora platyloba 

(mean ± SE, n = 3). Different letters indicate statistically significant differences based on Duncan’s test (p < 0.05). 

 

 

 . (Echinophora platyloba  خوشاریزهزنی دانه/ روز( گیاه مختلف جییرلین و سرمادهی مر و  بر سرعت جوانههای غلظتاثر  -2شکل

 ( است.>05/0Pآزمون دانکن   بر اساسها دار بین دادهگر اختلاف معنیحروف غیرمشابه، بیان خطای استاندارد است و ±هر عدد میانگین سه تکرار 

Fig. 2- Effect of GA3 and moist chilling and their interaction on germination rate in Echinophora platyloba  

(mean ± SE, n = 3). Different letters indicate statistically significant differences based on Duncan’s test (p < 0.05). 
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شکل  شاهده می 2همانطور که  در زنی سرعت جوانهشود، م

ترین غلظت جییرلین توام با پایین سرمادهی مر و روز  90تیمار 

نهبرابر  1/3 ،لیتر( گرم درمیلی 500  مان  زنیسررررعت جوا در ه

نه بالاترین سررررعت جوا قد جییرلین اسرررت.  فا مار  زنی در این تی

مار مار سررررمادهی  03/3ها  تی به تی نه در روز( مربوط  روز  45دا

لیتر جییرلین حاصل شد که تیمار  گرم درمیلی 1000همراه تیمار به

نسیت به آن  جییرلین لیتر گرم درمیلی 500و  2000مشابه با غلظت 

کاهش به یب  ند  8/48و  8/69ترت . (P<0.05)درصرررردی داشرررت

 مر و زنی مربوط به تیمارهای سرمادهیترین سرعت جوانهپایین

 500روزه با جییرلین  70 مر و روزه فاقد جییرلین، سرمادهی 90

و  1000روزه با جییرلین  30 مر و لیتر، سررررمادهی گرم درمیلی

 گرم درمیلی 1000لیتر و اسرررتفاده از جییرلین  گرم درمیلی 2000

تیمار سرمادهی از  ریق بر رف لیتر بدون دریافت سرمادهی بود. 

جوانرره کی  ی لوژ یو یز ف نع  موا مودن  جزیرره ن ت ملرره  ج نی از  ز

( و کاهش غلظت آن نسرریت به اسررید ABA  اسرریدآبسرریسرری 

 بذرهادر  زنیسررررعت جوانه درصرررد وافزایش  جییرلی  منجر به

به کم  (Eisvand et al., 2005  گرددمی مار سررررمادهی  . تی

هرای تنفسررری منجر بره حفت سرررراخترار غشرررراد سرررلولی آنزیم

.  (Khan et al., 2023; Sharifi & Pouresmael, 2006)شودمی

اکسرررین و ترکییات  یزارلین از  ریق افزایش درونیتیمار جیپیش

زنی مشرررابه جییرلین در جنین دانه موجب افزایش درصرررد جوانه

تایج  (Rout et al., 2017 شرررود می با ن ق این تحقیقکه  طاب  تم

( برهمکنش جییرلین با P< 0.01دار شرردن  داشررته و موجب معنی

 (. 1 جدول  زنی شدتیمار سرمادهی برصفات جوانه

روز(  1/6زنی  زمان جوانه بالاترین میانگین، 3مطابق شرررکل 

بالاترین غلظت جییرلین   به  لیتر ( بود  گرم درمیلی 2000مربوط 

پایین به سرررطون  تر جییرلین، اثر کمتری بر صرررفات که نسررریت 

این ممانعت با افزایش دوره  .زنی داشررتگیری شررده جوانهاندازه

احتمالا ناشی از  ذکر شده ممانعت .سرمادهی مر و  تشدید شد

افزایش غلظت اکسین در جنین است که با افزایش دوره سرمادهی 

شه و جوانه شد ری شده و از ر شدید  سطر جییرلین ت  زنی بذرهاو 

. کاهش میانگین (Rout et al., 2017 آورد عمل میجلوگیری به

لیتر جییرلین با سررررمادهی  گرم درمیلی 1000زنی در تیمار جوانه

سیی از  3/3روزه   70 سط غلظت منا شان از مهار خوا  تو روز( ن

 دهرری مررر ررو  اسرررررت هررمررراه سررررررمرراجرریرریرررلرریررن برره

(Hilhorst and Karssen, 1992, Koyuncu 2005) . 

 

 .  (Echinophora platyloba) خوشاریزهزنی  روز( گیاه مختلف جییرلین و سرمادهی مر و  بر میانگین زمان جوانه هایاثر غلظت -3شکل

 ( است.>05/0Pآزمون دانکن  بر اساسها دار بین دادهگر اختلاف معنیحروف غیرمشابه، بیان خطای استاندارد است و ±هر عدد میانگین سه تکرار 

 Echinophora platylobaand moist chilling and their interaction on mean germination time in  3Effect of GA -Fig. 3

(mean ± SE, n = 3). Different letters indicate statistically significant differences based on Duncan’s test (p < 0.05). 
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ها ذکر شد های اولیه در مواد و روشآزمایش همانطور که در

همراه تیمررارهررای مختلف سررررمررادهی مر و  و دهی بررهخراش

 احتمالازنی بذرهای خوشرراریزه نداشررت. ی بر جوانهجییرلین تاثیر

 بذر فسرراد باع  هاسررمیکروارگانیم ورود قی ر از بذر یدهخراش

ست   یزنجوانه بازدارنده عامل که شده  & Salehi-Eskandariا

Kaviani, 2021یهاستمیمر یدهخراش نیح در است( الیته ممکن 

 و نیجن نمو رشرررد از مانع که شرررده بیآسررر دچار نیجن ییانتها

 .  شودیم آنها یزنجوانه

که مانطور  مایش ه یه ذکر شرررده در آز در مواد و و های اول

شررریزوکارپ مانع از پوشرررش میوه  مشرررخص گردید نیز هاروش

شرررد. پوشرررش میوه یا  1زنی بذرهای موجود در هر مریکارپجوانه

آ  و  جذ  اختلال در بواسرررطه، جنین احا ه کنندهبافت های 

مهار مکانیکی برای  (،اکسیهن و دی اکسید کربنتیادلات هوایی  

جلوگیری از نشرررت ، عرضررره بازدارنده به جنین، ریشررره خروج

 شررودع  خوا  دانه میبا و فیلتراسرریون نور از جنین هابازدارنده

 Bradford & Nonogaki, 2007) . سیاری از مطالعات ترکییات ب

ها ید به ویهه فلاونوئ عدم فنلی،  مل  عا نه زنی را  ها جوا ذکر  بذر

ها در پوشررش زنی دانهعدم جوانه .(Kelly et al., 1992  اندکرده

ضمین کننده بقاد ساعد و افزایش میوه ت شرایط نام دهنده گونه در 

 . (Salehi-Eskandari et al., 2017 پراکنش بذرهاست 

 

 یریگجهینت

به ا  نه کهنیبا توجه   ماریفقط در ت زهیخوشرررار یبذرها یزنجوا

در درصررد جوانه  نیروزه رخ داد و بالاتر 90مر و   یسرررماده

به تیمار سررررمادهی با ٲوت ،روزه 45مر و   این تیمارها متعلق  م 

خوا   ن،یبنابرا. درصررد( بود 50لیتر   گرم درمیلی 1000جییرلین 

شار یبذرها ست یکیو مرفولوژ یکیولوژیزیاز ف یییترک زهیخو . ا

هایت کهنیا به نظر نه بر یاثر یدهخراش مختلف یمار  یزنجوا

پوشررش میوه . باشررندیم یکیزیف خوا  فاقد آنها نداشررت، بذرها

شد. در زنی بذرها در تیمارهای شیزوکارپ مانع از جوانه مختلف 

نتیجه پوشرررش میوه دربردارنده بذرها تضرررمین کننده بقاد آنها در 

شرایط نامساعد و افزایش دهنده پراکنش بذرهاست و هنگامی که 

ها توسط عوامل محیطی چون باد و نزولات آسمانی از پوشش آن

                                                           
1 Mericarps 

 زنی و رویش خواهند کرد.میوه رها شوند، جوانه

 

 یقدردان و تشکر
ش از شگاه  یمعاونت پهوه صفهاندان  نیا از یمال تیحما جهت ،ا

 .شودیم تشکر و ریتقد پهوهش

 

 تعارض منافع

 ینافعگونه تعارض م چیکه ه دارندیمقاله اعلام م نیگان اسندینو

 .مقاله ندارند نیانتشار ا ایدر رابطه با  نگارش و 
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