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Echinophora platyloba is an aromatic perennial plant belonging to the family 

Apiaceae which is used as food seasoning and persevering in Iran and the shoots 

have medicinal properties. This study aimed to investigate treatments of moist 

chilling (0, 30, 45, 70, and 90 days), gibberellic acid (GA3; 0, 500, 1000, and 2000 

mg/L), and scarification alone or a combination of these treatments for breaking 

seed dormancy of E. platyloba. The dormancy of the seeds was broken only after 

90 days of moist chilling. Pretreatment GA only at the highest level (2000 mg/L) 

could induce seed germination (GP; 33%). The highest GP (50%) and germination 

index (GR; 3 seeds per day) was recorded in moist chilling treatment 45 days with 

GA3 treatment of 1000 mg/L. The lowest GR was related to moist chilling 

treatment for 90 days and moist chilling treatment for 30 and 70 days with GA3 

treatments of 500 and 2000 mg/L. The scarification treatment alone or combined 

with other treatments does not affect germination parameters. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Climate changes, soil erosion, drought periods, 

overexploitation as well as over-grazing have led to the 

degradation of many Iranian rangelands. Degradation 

rangeland amendment, including re-seeding, over-

sowing, and planned rotational grazing can improve soil 

seed-bank and it is necessary to know the wants of seeds 

to breaking dormancy. Echinophora platyloba is an 

aromatic perennial plant belonging to the family 

Apiaceae which is used as food seasoning and 

persevering in Iran and the shoots have medicinal 

properties.  This plant grown in some areas of the Zagros 

and Alborz Mountains. E.platyloba is used as an aromatic 

medicinal herb in Iranian traditional medicine as a food 

flavoring in dairy products such as yogurt and cheese. its 

main usage is as an antifungal preservative agent for 

preventing the fungal growth and antibacterial on some 

traditional made foods. This study aimed to investigate 

treatments of moist chilling (15,  30, 45, 70, and 90 days), 

gibberellic acid (GA3; 0, 500, 1000, and 2000 mg/L), and 

scarification alone or a combination of these treatments 

for breaking seed dormancy of E. platyloba 

 

Materials and Methods 

 Seeds of E. platyloba were collected from at least 40 

plants growing in the western region of Isfahan. These 

seeds were then stored in paper bags and kept in a 

refrigerator. Seeds were disinfected using sodium 

hypochlorite (bleach with 1% active chlorine) for 15 min, 

washed three times in distilled water, and germinated in 

the Petri dishes with deionized water. To investigate seed 

germination factors, we tested various treatments, 

including moist chilling (15, 30, 45, 70, and 90 days), 

GA3 (gibberellic acid) concentrations (0, 500, 1000, and 

2000 mg/L), and scarification, both alone and in 

combined. Experiments were done in a factorial 

randomized complete block design with at least three 

replicates with 20 seeds each in Petri dishes. 

 

Result and Dissuasion 

Since the scarification treatment alone or combined with 

other treatments does not affect germination parameters, 

we focused on reporting the results of moist chilling, 

GA3, and their combined treatments. Seed dormancy was 

broken only after 90 days of moist chilling. Therefore, E. 

platyloba seeds have morphophysiological dormancy. 

Pretreatment with GA3 only induced germination with 

germination percentage (GP: 33%) at the highest 

concentration (2000 mg/L). The relatively low rate of 

germination of non-cold stratification of E. platyloba 

seeds may be due to a high concentration of abscisic acid 

(ABA) and a low concentration of GAs within the seeds. 

The highest GP (50%) and germination index (GR; 3 

seeds per day) was recorded in moist chilling treatment 

for 45 days with GA3 treatment of 1000 mg/L. The lowest 

GR was related to moist chilling treatment for 90 days 

and moist chilling treatment for 30 and 70 days with GA3 

treatments of 500 and 2000 mg/L. Our results confirm 

that GA3 could substitute cold stratification. It has been 

reported that moist chilling increases GA biosynthesis, 

and suppresses GA catabolism at the same time. 

Germination of the seeds inside the schizocarp fruit was 

inhibited. This result supports the hypothesis that the 

pericarp acts by providing both mechanical resistances to 

seed imbibition as well as chemical inhibitors. Then the 

pericarp has an important role in seed dispersal. 

 

Conclusions 

Our results show that E. platyloba seeds exhibit 

morphophysiological dormancy, with chemical 

inhibitors in the pericarp playing an important role in 

seed dispersal. Removal of the pericarp, followed by 

moist chilling at 4–5◦C for 45 days in the presence of GA3 

-1000 mg/L is an effective strategy to improve seed 

germination.
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 مقاله پژوهشی   

   خوشاریزه بذرهای  زنی جوانه  سازی بهینه  بر   شکنی خواب  مختلف تیمارهای  اثر

 (Echinophora platyloba ) 

 2اصلانی فرزانه ،*1اسکندری صالحی بهروز

 .ایران تهران، نور، پیام دانشگاه شناسی،زیست استادیار،گروه .1

 .ایران تهران، بهشتی، شهید دانشگاهدانشکده علوم،  شناسی،زیست گروه ،ارشد کارشناسی  آموختهدانش. 2

 چکیده  اطلاعات مقاله

 08/12/1402: افتیدر خیتار

 06/03/1403: یبازنگر خیتار

 07/03/1403: رشیپذ خیتار

 

دارنده  عنوان چاشنی و نگهبه  آنهایاسات که از بر  از خانواده چتریانعلفی چند سااهه و مطرر گیاهی  ،  خوشااریهه 

کنند و اندام هوایی آن دارای خاصیت دارویی است. هدف از این تحقیق، بررسی تیمارهای  استفاده می ییغذا مواد

هیتر(، میلی  2000و    1000،  500،  0   اسااایاد جیکرهیا روز(،    90و    70،  45،  30،  0سااارماادهی مر)و    گرم در 

زمان این تیمارها جهت شاکسات خوا  بذرهای خوشااریهه اسات. خوا  بذرها  دهی به تنهایی و ترکیب همخراش

تیمار جیکرهین تنها در بالاترین غلظت توانساات باع  روزه شااکسااته شااد و پیش  90فقط پس از ساارمادهی مر)و   

در روز( در تیمار  دانه   3زنی  درصااد( و ساارعت جوانه  50درصاادری بذرها شااود. بالاترین درصااد    33زنی  جوانه

زنی  کمترین سارعت جوانه .هیتر حاصا  شاد گرم درمیلی  1000همراه تیمار جیکرهین  روزه به  45سارمادهی مر)و   

و   70ترتیب توام با سااارمادهی مر)و گرم در هیتر بهمیلی  2000و    500روزه، جیکرهین    90در تیمارهای سااارمادهی 

زنی بذرها نداشاات. بذرهای  اثری بر جوانه تنهایی یا توام با دیگر تیمارهادهی بهروزه حاصاا  شااد. تیمار خراش  30

زنی نمایند. با توجه به نتایج حاصا ، خوا  بذرهای خوشااریهه  موجود در پوشاش میوه شایهوکارن نتوانساتند جوانه

که ترکیکی از خوا  فیهیوهوژیکی و مرفوهوژیکی اساات و پوشااش میوه دارای ترکیکات بازدارنده شاایمیایی اساات  

 .نمایدپراکنش بذرها را تسهی  می
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 مقدمه 

که هکتار بوده    ونیلیم 94حدود   1344در ساا   رانیمراتع اوساطت 

 1378در سا  آنها این عرصه  نادرست از    یو بهره بردار  بیبا تخر

این وساطت   ه اسات و امروز  افتهیهکتار کاهش   ونیلیم 86به حدود  

احیای مراتع   .(Esmaeili et al., 2021  اسات ده یرسا  84به حدود  

بااا  بومی آن  گیاااهی  و جااایگهین کردن جوامع  تخریااب شااااده 

های فراوان همراه اسات که در این راساتا آگاهی مشاکتت و ههینه

تغییرات دماایی از زماان کشااات و توجاه باه نیااز دماایی گیااهاان و  

و در   ها شاودزنی بذرتواند منجر به افهایش درصاد جوانهمنرقه می

بهره  ارتقاااد دهااد  نهااایاات  را  .  ( Cerabolini et al., 2004 وری 

ناادر مخت  مناا)ق محادود در شااارایط    باذرهاایبناابراین کشااات  

زنی،  هاای اوهیاه آنهاا برای جواناهآزماایشاااگااهی و سااانجش نیااز

 )کیطی اساااات   بقااد آنهاا را در عرصااااهرشااااد  کنناده  تضااامین

 Salehi-Eskandari et al., 2017) . 

 300جنس و    423در دنیاا دارای   (Apiaceae   چتریاان خاانواده 

 121گونه و  360  ،که در ایران  (Baskin et al., 1992 گونه است  

باا توجاه تنو     و  نماایناداز این خاانواده رویش میجنس مختلف  

گونه از آنها بومی این ساارزمین  122فرد ایران، اقلیمی منحصاار به

 Echinophora   خوشاریهه .  (Emami & Aghazari, 2010 است  

platyloba)    از خاانواده چتریاانمطرر    علفی چناد ساااااهاهگیااهی 

 Umbelliferae)،   زیااارخااااناااوادهApoideae   قاااکااایااالاااه  و 

Echinophoreae  اسات(Avijgan et al., 2010) .  این سااقه    ارتفا

هاای  کاه بر   خااردار  یهاابر باا    متر،سااااانتی  55تاا    20گیااه  

هاای  تطاداد هو   تر وبهر هاای باالایی  نساااکات باه بر ای  قااعاده 

دارای   آن، گتزین چتر   .(Mozaffarian, 2017  اسااتبیشااتری  

سااالیندری  ی کشااایده میوه حاوی ی  یا دو   ،های زرد رنگگ 

تا  1400در ارتفا   و  های شاانی خاکدر اغلب  که  ( اسااتشااک 

دوره رویش آن از  کرده وباالاتر از ساااری دریاا رویش متر    2000

ساا س دوره خوا   یابدمیبان ماه ادامه  آ  اوای  شااهریور تا اوسااط

رویش آن  وره د  ،اهکته تغییرات دمایی و ارتفا  شاود.آن شارو  می

 
1 Dormant seed 
2 Physiological dormancy 
3 Morphological dormancy   
4 Morphophysiological dormancy 
5 Physical dormancy 
6 Combinational dormancy 
7 Moist chilling or stratification 

اغلاب نقااک کوهساااتاانی اهکرز و  این گیااه در  .دهادرا تغییر می

این   .(Avijgan & Mahboubi, 2015  زاگرس رویت شاده اسات

ایران    گونااه دو  کااه    اسااااتگونااه مطرر    دارای چهااارجنس در 

DC.   E. platyloba    وE. cinerea Boiss.  بومی  اندمی ( ایران 

و     E. orientalis Hedge et Lamondر دیگ  هایهسااتند و گونه

E. sibthorpiana    ارمنساااتان، درکشاااورهای روسااایهبجه ایران ،

، سااوریه، جهیره باهکان، ترکمنسااتان، افغانسااتان و قکرس نیه یونان

دیاگار  (Mozaffarian, 1996 رویانااد  مای ماحالای نااام  از  هااای 

بااهمای  خاوشاااااریاهه، کشاااناادر  تاوان  تاورا   ،خاوشاااااروز،     تایات 

 Delaram & Haeri 2011)    ،فیاهه   Mozaffarian, 1996)   توهو ،

  (Avijgan & Mahboubi, 2015   اوتی  علف مَش ( و تنگ زند

  اشاره کرد.

به شاک  سانتی جهت   (Echinophora platyloba  خوشااریهه 

 این گیاه   هوایی هایقسااامت  گردد.اساااتفاده میمطرر کردن غذا  

 فهوده ا ماسات و پنیر به عنوان چاشانیبه خشا  و تازه صاورت  به

 قارچی ضاد . همچنین خاصایت(Sadraei et al., 2003  .شاودمی

 Avijgan & Mahboubi 2015; Majid et al., 2010)  و 

 Pilevar et al., 2017; Sharafati-chaleshtori بااکتریاایی  آنتی

et al., 2012)  از آن گهارش شااده اساات. از عصاااره این گیاه  نیه

اساتفاده کاهش شادت و عتیم ساندروم پیش از قاعدگی و   جهت

  .(Delaram & Haeri, 2011 می کنند 

  محیری نتوانند ایط مسااعدشاردر  کههای گیاهی  گونه  بذرهای

et  Archana نامند  می  1خوا  یا خفته  بذرهایکنند را    زنیجوانه

2023 al.,)   2( فیهیوهوژی  :عکارتند از  بذرهای  خوا . انوا(PD ،

  PY)5(  ، فیهیکیMPD)4( ، مرفوفیهیوهوژیا MD)3(  مرفوهوژیا 

تارکایاکای خاوا     .( 2004 ,Baskin &Baskin     (PY + PD)6و 

ناشای از جنین دانه است که اغلب به سه سری عمیق،  فیهیوهوژی 

که   (Archana et al,. 2023 متوساااط و غیرعمیق تقسااایم شاااده  

 4اهی   3   7عمیق مطمولا با ساارمادهی مر)و  فیهیوهوژی خوا   

  بذرهایزنی  تواند جوانهشاااود و جیکرهین میبر)رف می  بذرهاماه 



 5 صاهحی اسکندری و اصتنی
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متوساااط و غیرعمیق را تحریا  نمااید   فیهیوهوژیا دارای خوا  

 Baskin & Baskin, 2004)  جنین ناارس موجاب ایجااد خوا .

کااهمارفاوهاوژیاا  شااااده  کاااماا    بااذرهااا  ناماو     خاوا   دوره  در 

.  ( Archana et al., 2023; Baskin & Baskin 2004 شااوندمی

خوا  فیهیکی حاصا ، پوشاش دانه، میوه یا ترکیب آنهاسات که 

 & Baskin   نماایادتکاادلات هوایی را محادود میجاذ  آ  و  

Baskin, 2005) . 

زنی باذرهاا دارای خوا  تیماارهاای متطاددی جهات جواناه

ها در جای خش   بر)رف کردن  داری آنشده که شام  نگهارائه

مرفوهوژیاا  تاااریکی، (،  2MD یااا  خوا   یااا  نور  در  دادن  قرار 

Kaviani &Eskandari -Salehi,    7سرمادهی، سرمادهی مر)و 

، تیماار جیکرهین باه تنهاایی یاا سااارماادهی توام باا جیکرهین (2021

 Barreto et al., 2016; Salehi-Eskandari et al., 2017)   و با

(،  ساالساایوسدرجه   90اسااتفاده از قراردادن بذرها در آ  جوش  

شاایمیایی  اسااید سااوهفوری ،   ،(1دهیهای فیهیکی  خراشروش

اهک  و اساتن( و آنهیمی  سالولاز، پکتیناز( نفوذپذیری پوشاش دانه  

 .(Archana et al,. 2023 یابد  افهایش می

هاای گیااهی در خاانواده چتریاان بسااایااری از گوناه  باذرهاای 

با )ی   وخری هساتند که نموشاان کام  نشاده  جنین(  دارای رویان  

نماااینااد.زجوانااهتواننااد  ، میدروه خفتگی و رویش   بااذرهااای  ده 

 MD ت دارای خوا   ساا این خانواده ممکن ا های گیاهی درگونه

از خاوا     MPD  یااا(  مارفاوهاوژیاا   بااا  تارکایااب  فایاهیاوهاوژیاا  

گیاااهااان    .(Zhang et al., 2023   باااشااانااد  (مرفوهوژیاا  بااذر 

Angelica glauca   Baskin & Baskin, 1990)     وTorilis 

nodosa   Rawnsley et al., 2006)   دارای خاوا   MD بااذر و 

 ,Chaerophyllum procumbens    Baskin & Baskinگیااهاان 

2004)  ،Bupleurum aureum   Nikolaeva, 1985 )  ،

Trepocarpus aethusae     Baskin et al., 2003)  و

Cenolophium denudatum   Rosbakh et al., 2020)    دارای

 باشند. میMPD خوا 

کاارفااسجااوانااه بااذرهااای  کااوهاارنااگ  زناای  تااوده   کااوهاای 

)MozaffKelussia odoratissma (  مار)او     بااا  8سااارمااادهای 

 
1 Scarification 
 تیدیازورن  نو  هورمون سیتوکینین(  2

 بنهیا     BA جیکرهین(،    3GAهاای گیااهی  همراه هورمونای باههفتاه

اسااایاد( و ترکیاب هر ساااه آنهاا    بوتیریا    اینادو   IBAآدنین(،  

کاه خوا  فیهیوهوژیا  در باذرهاای کرفس کوهی   یاافاتافهایش  

مای اثاکااات  .  ( Tabatabaeian & Kadkhodaee, 2019 نامااایاادرا 

نیه باا  (Bunium persicum) زنی باذر زیره سااایااه درصاااد جواناه

های جیکرهین روزه و استفاده توام از هورمون  60سرمادهی مر)و   

)1-(100 µmol L   ،BAP    1-10 µmol L  و )2TDZ   6.3 µmol 

1-L)   2023 درصاد افهایش یافت  93به   11از et al., Chauhan )  .

روز را   45مادت  تیماار سااارماادهی مر)و  باه  ،محقیقن دریاافتناد

  باذرهاایدرصااااد(    98زنی  تاا  بهترین تیماار برای افهایش جواناه

Echinophora cinerea  مطرفی کردند  Esmaeili et al., 2021 )  . 

رویاه مراتع جهات کشاااات دیم، افهایش شاااخم بی  باا توجاه

ممکن  کاه   تغییر اهگوهاای باارش  رویاه گیااه از مراتع وبرداشااات بی

و نیه با در   های نادر شاودخشاکسااهی و حذف گونه  اسات منجر به

ضروری است   خوشاریهه   گیاه   خواص درمانی و غذایینظر گرفتن  

 زارعت آندر زمینه شاکساتن خوا  بذر و    ایگساترده مراهطات  تا  

در همین راسااتا در پهوهش حاضاار تاثیر انوا  تیمارها   .انجام شااود

زنی در گیاه های جوانهرفع خوا  و بهکود شاااخ   مختلف جهت

 .گرفت  بررسیخوشاریهه مورد 

 

 هامواد و روش

ماه ساا  آبان در     (Echinophora platyloba)خوشااریهه   بذرهای

جغرافیایی  عرض با  اصافهاناساتان   واقع در غر  ،فریدناز    1401

 43  و درجاه  50  جغرافیاایی )و   و شااامااهی  دقیقاه  84 و درجاه   32

 گیاه  40حداق   از  (ساری دریا از   متر  2125  ارتفا   با شارقی  دقیقه

بذرها   ،پوساااته چوبی شاااد. پس از جداساااازی  آوریجمع مادری

، بذرهای سااهم جهت انجام  شاکساته شاده و بذرهای آسایب دیده 

های کاغذی درون یخچا  نگهداری شااادند.  در پاکتها آزمایش

قک  از اساااتفاده از تیمارهای مختلف شاااکسااات خوا  از آزمون 

جهت  مانی بذرها اساااتفاده شاااد.  تترازوهیوم جهت ا)مینان از زنده 

 جدا شاده از میوه( تیمارهای سارمادهی   بذرهایشاکسات خوا   

زماان این تیماارهاا و ترکیاب هم  GA)3(  اسااایاد جیکرهیا مر)و ،  
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 70، 45، 30، 15به مدت تیمارهای سارمادهی مر)و   .  اعما  شاد

، 500در ساه ساری   3GAو    سالسایوسدرجه   4روز در دمای  90و  

 گرم درهیتر( بود.میلی 2000و   1000

باه تیماار خراش  هاا ازخوا  داناهجهات بر)رف کردن   دهی 

 3GAدهی مر)و  و نهایی و ترکیب آن با همان تیمارهای ساارمات

 براثر پوشااش میوه شاایهوکارن    ، در آزمایش دیگراسااتفاده شااد.  

اما با توجه به    بررساای شااد.  زنی دانه با همان تیمارهای ساارماجوانه

با   هایدانههای درون میوه شااایهوکارن و که هیچ کدام از دانهاین

کنناد   زنینتوانساااتناد جواناهدهی  خراشتیماارهاای مختلف دارای  

و   GA)3( اساید جیکرهی نتایج تیمارهای سارمادهی مر)و ،   صارفا

 ترکیب آنها بررسی شد.

درصاااد    5هی وکلریات سااادیم باا    هاا، باذرهاا جهات انجاام آزماایش   

چنادین باار    از آن باا آ  مقرر و پس شاااده   دقیقاه عفونی   20مادت  باه 

تکرار در نظر    3 برای هر تیمار  ها . در این آزمایش ند گردید   شااسااتشااو 

منظور اعما  عدد بذر بود. به   20گرفته شاد و تطداد بذرها در هر پتری  

سااااعات در تیماارهاای مختلف  24هاا باه مادت  باذر هاای جیکرهین  تیماار 

3GA   و در شااارایط تااریکی قرارگرفتناد     et al., Abbasi sourki

های حاوی آ  مقرر منتق  شادند  ها به پتری . پس از آن بذر ( 2019

  درجاه  25 ± 2 دماای  دماای  تحات  د رشااا  اتاا   در  روز   20  مادت باه و  

ساااعت    16نوری    دوره   در   درصااد   80  نسااکی   ر)وبت   و    ساالساایوس 

  . ساعت تاریکی قرار داده شدند   8روشنایی و  

هاا پس از اعماا  زنی باذرهاای جواناهمحااساااکاه شااااخ   برای 

 25 ± 2 با دمای  درشاا   اتا  درروز   20تیمارها ذکر شااده به مدت 

ها در هر تیمار روزانه  زنی دانهقرار گرفتند و میهان جوانه   سلسیوس

زنی محاسااکه کرد.  های جوانهها شاااخ با آن  ثکت شااده تا بتوان

متر از بذر  میلی 2به اندازه    حداق   چهزنی خروج ریشااهمطیار جوانه

محاسااکه  FGP)1 (زنیدرصااد جوانه 1رابره  در نظر گرفته شااد. از 

 . (Salehi-Eskandari & Kaviani, 2021  شد

      1رابره 

n ،   زده و  تطداد بذر جوانه این رابره،    درN ،   .تطداد ک  بذرها است 

جاوانااه رابارااه  ساااارعاات  از  نایاه  شااااد  2زنای    حاااصاااا  

 Maguire, 1962; Salehi-Eskandari et al., 2024.) 

 
1 Final Germination Percentage 

      2رابره 

ni  هر روز و   بذر جوانه زده در  دتطدا،  در این رابرهDi  شااماره

 است. ژرمیناتوربه  هاانتقا  پتریروز پس از شرو  

  شااااد  تطیین  3( از رابرااه  MGTزنی زمااان متوساااط جوانااه 

Salehi-Eskandari et al., 2024)).  

     3رابره 

 nزنی و  تطاداد روز پس از شااارو  جواناه  Dکاه در این رابراه  

 .( Ellis & Roberts, 1981   ام استDزده در روز  تطداد بذر جوانه

 آماری تحلیل

هاا باا حاداقا  ساااه تکرار انجاام شاااد و باا ساااه عااما  آزماایش

دهی با اساتفاده از نرم و خراش GA)3(سارمادهی مر)و ، جیکرهین  

 three-wayو   ANOVA  Two-wayو باا آزمون    SPSS 26افهار  

ANOVA  .از  ها با اساتفاده و تحلی  و میانگینتجهیه    تحلی  شادند

درصاد  ای دانکن و در ساری احتما  کمتر از پنج چند دامنه زمونآ

 استفاده شد.   Excelمقایسه شدند جهت رسم نمودارها از نرم افهار

 

 و بحث  نتایج 

اثر مادت زماان سااارماادهی مر)و ، غلظات جیکرهین و همچنین  

زنی در سااری احتما  کمتر از ی  برهکنش آنها بر درصااد جوانه

اثر تیماارهاای مختلف (.  1شااااد  جادو     داردرصااااد مطنیدهم

خوشااریهه در شاک   بذرهایسارمادهی مر)و  بر درصاد جوانی  

تواند موجب روزه می 90، نشاان داد که فقط سارمادهی مر)و   1

درصادی بذرها شاود و تیمارهای سارمادهی مر)و   22زنی  جوانه

 500زنی آنهاا ناداشااات. غلظات  روز تااثیری در جواناه  90کمتر از  

جیکرهین نیه اثری بر شکست خوا  بذرها نداشت  گرم در هیتر  میلی

زنی بذرها شد دار جوانیهای بالاتر موجب افهایش مطنیاما غلظت

(P<0.05)باه باذر در غلظاات  کاه میهان جواناه)وری.   2000زنی 

 1000درصااادی( دو برابر غلظت  3/33گرم در هیتر جیکرهین  میلی

درصادی( بود. سارمادهی مر)و   8/16گرم در هیتر جیکرهین  میلی

غلظاات  30 فقط در  درمیلی  2000و    1000هااای  روزه   هیتر   گرم 

بذرها شااد که این دو غلظت از هحاآ آماری   جیکرهین باع  جوانه
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روز  45مر)و  . سارمادهی (P>0.05)داری نداشاتنداختتف مطنی

جیاکارهیان   بااا  درمیالای  2000و    1000،  500توام  جیاکارهیان   گرم  هیاتار 

درصاااادی باذرهاای    24و    50،  7/40زنی  ترتیاب موجاب جواناهباه

دار داشاتند  خوشااریهه شاد که از هحاآ آماری با هم اختتف مطنی

(P<0.05)  ها متطلق به  زنی در این آزمایشو بالاترین درصاد جوانه

گرم میلی 1000روزه توام با جیکرهین  45مر)و  تیمار سااارمادهی

 درصد( بود.  50هیتر   در

مار)او    بااه  90سااارمااادهای  در روزه  فاقاط  جایاکارهایان  هاماراه 

توانسات موجب   )هیتر  گرم درمیلی 500ترین غلظت جیکرهین  پایین

درصااد بذرهای خوشاااریهه شااود. بر)کق این یافته  6/41زنی  جوانه

عمیق  نیماه خوا  باذرهاای خوشااااریهه نوعی خوا  فیهیوهوژیکی

جیکرهین روزه( یا    90اساات که توسااط ساارمادهی )ولانی مدت  

 .(Rouhi et al., 2010 گردد بر)رف می

 (Echinophora platyloba)خوشاریهه زنی تجهیه واریانس اثر تیمارهای مختلف بر صفات جوانه -1جدو   

Table 1- Analysis of variance of the effect of different treatments and their interaction on germination parameters in 

Echinophora platyloba. 

 منابع تغییرات 

Source of variance 

 متوسط مربطات

Mean square 
 درجه آزادی 

df 

 زنیدرصد جوانه

GP 

 زنیسرعت جوانه

GI 

 زنیمتوسط زمان جوانه

MGT 
 جیکرهین 

GA3 
3 866.98*** ***3.297 ***20.11 

 سرمادهی مر)و  

Moist chilling 
4 ***758.9 ***2.99 ***2.83 

جیکرهین  ×سرمادهی مر)و    

× Moist chilling3 GA 
12 ***821.39 ***2.02 ***24.52 

آزمایش خرای  

Error 
80 15.58 0.05 0.182 

 درصد  1/0 احتما  کمتر از سری  در دار بودندهنده مطنی*** نشان
*** showed significant at p<0.001. 

 

روزه( بااعا  بلو  جنین   90)رفی احتماالا )ی این دوره    از

هاای  شاااود کاه این موضاااو  در مقاالات متطادد در مورد جنسمی

خانواده چتریان ذکرشاااده و بیانگر این اسااات که خوا  بذرهای  

 (MPD) فیهیوهوژی  با مرفوهوژی خوشااریهه ترکیب از خوا  

 Baskin & Baskin, 2004; Nikolaeva, 1985; Rosbakh است  

et al., 2020, Zhang et al., 2023)  سااارمادهی مر)و  توهید .

از شاااکساااات آن   و  تحریاا   نمااایااد جلوگیری میجیکرهین را 

 Güleryüz et al., 2011, Yamauchi et al., 2004) از )رفی .

دهد ها را به جیکرهین افهایش میسارمادهی مر)و  حسااسایت دانه

 Rouhi et al., 2010; Salehi-Eskandari et al., 2017)  اهکتاه .

زنی را جیکرهین نیه باا افهایش متاابوهیسااام سااالوهی، درصاااد جواناه

. نتاایج مشاااابهی در مورد (Khan et al., 2023 دهاد  افهایش می

حاصا  شاد. قرار   Torilis scabra (Apiaceae)زنی بذرهای  جوانه

سااارمااادهی مر)و   دمااای   بااذرهااا در دمااای  درجااه   4گرفتن 

و  15( سااا س انتقا  بذرها به دمای محیری با حداق   سااالسااایوس

قاب  ذکر  زنی آنها شااد.  درجه ساالساایوس باع  جوانه 25حداکثر 

ن افهایش قاابا  توجاه داشااات کاه اسااات در این دوره انادازه جنی

اسات   (MD)دهنده نارس بودن رویان و خوا  مرفوهوژی  نشاان

هاای این خاانواده هم گهارش شااااده اساااات کاه در دیگر جنس

 Ahmad et al., 2009; Khan et al., 2023)   اهکته چون بذرها را

بلو  می از  بااا تیمااار  قکاا   بااه جوانااهتوان  زنی کرد  جیکرهین وادار 

فیهیوهوژی  با   MPDاز خوا    یترکیکخوا  پیشاانهاد شااده را  

 .(Zhang et al., 2023 اند ( مطرفی کرده مرفوهوژی 

ترکیکی از خوا    نیه   cinerea  Echinophora  بذرهایخوا   

تحت    بذرهایزنی  اسااات چون جوانه فیهیوهوژی  با مرفوهوژی 

  45مدت  به  درجه ساالساایوس 4 ساارمادهی مر)و  در دمایتیمار 

 ,.Esmaeili et al درصاااد افهایش داشااات    8/97روز باه میهان  

هاای ذکر شاااده موافق باا نتاایج این تحقیق  . نتاایج گهارش(2021
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  Abbasi Sourki اسااات اماا نتاایج تحقیق ساااورکی و همکااران  

et al., 2019)  این پهوهش خوا  خوشاااااریه نتااایج   ه برختف 

 Echinophora platyloba  )  فایاهیاوهاوژیاکای عاناوان کارده فاقاط  را 

 بودند. 

 

 (. Echinophora platyloba  خوشاریههزنی گیاه مختلف جیکرهین و سرمادهی مر)و  بر درصد جوانههای غلظت اثر  -1شک 

 ( است. >05/0Pآزمون دانکن  بر اساسها  دار بین داده گر اختتف مطنیحروف غیرمشابه، بیان خرای استاندارد است و ±هر عدد میانگین سه تکرار 

Fig. 1- Effect of GA3 and moist chilling and their interaction on germination percentage in Echinophora platyloba 

(mean ± SE, n = 3). Different letters indicate statistically significant differences based on Duncan’s test (p < 0.05). 

 

 

 .  (Echinophora platyloba  خوشاریهه زنی دانه/ روز( گیاه سرمادهی مر)و  بر سرعت جوانهمختلف جیکرهین و  های غلظت اثر  -2شک 

 ( است. >0P/ 05آزمون دانکن   بر اساسها  دار بین داده گر اختتف مطنیحروف غیرمشابه، بیان خرای استاندارد است و ±هر عدد میانگین سه تکرار 

Fig. 2- Effect of GA3 and moist chilling and their interaction on germination rate in Echinophora platyloba  

(mean ± SE, n = 3). Different letters indicate statistically significant differences based on Duncan’s test (p < 0.05). 
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در زنی  سارعت جوانهشاود،  مشااهده می 2شاک   همانرور که 

ترین غلظت جیکرهین توام با پایین  سارمادهی مر)و روز   90تیمار 

در هماان   زنیسااارعات جواناهبرابر    1/3  ،هیتر(  گرم درمیلی  500 

زنی در این تیماار فااقاد جیکرهین اسااات. باالاترین سااارعات جواناه

روز   45داناه در روز( مربوک باه تیماار سااارماادهی    03/3هاا  تیماار

هیتر جیکرهین حاص  شد که تیمار  گرم درمیلی 1000همراه تیمار به

نسکت به آن   جیکرهین  هیتر  گرم درمیلی 500و    2000مشابه با غلظت  

.  (P<0.05)درصاااادی داشاااتناد    8/48و    8/69ترتیاب کااهش  باه

 مر)و زنی مربوک به تیمارهای سرمادهیترین سرعت جوانهپایین

 500روزه با جیکرهین  70  مر)و روزه فاقد جیکرهین، سارمادهی 90

و   1000روزه باا جیکرهین   30  مر)و هیتر، سااارماادهی گرم درمیلی

 گرم درمیلی  1000هیتر و اساااتفااده از جیکرهین    گرم درمیلی  2000

تیمار سارمادهی از )ریق بر)رف هیتر بدون دریافت سارمادهی بود.  

جاوانااه فایاهیاوهاوژیاکای  ماواناع  تاجاهیااه ناماودن  از جامالااه  زنای 

( و کاهش غلظت آن نسااکت به اسااید ABA   اساایدآبساایساای 

  بذرهادر   زنیسااارعت جوانه  درصاااد وجیکرهی  منجر به افهایش 

. تیماار سااارماادهی باه کما   (Eisvand et al., 2005   گرددمی

بااه حفر ساااااختااار غشاااااد سااالوهی آنهیم هااای تنفسااای منجر 

.  (Khan et al., 2023; Sharifi & Pouresmael, 2006)شاودمی

اکساااین و ترکیکات   یزارهین از )ریق افهایش درونکتیمار جیپیش

زنی  مشااااباه جیکرهین در جنین داناه موجاب افهایش درصاااد جواناه

  تمراابقا   این تحقیقکاه باا نتاایج    (Rout et al., 2017 شاااود  می

( برهمکنش جیکرهین با P< 0.01دار شاادن  داشااته و موجب مطنی

 (. 1 جدو   زنی شدتیمار سرمادهی برصفات جوانه

روز(   1/6زنی  میاانگین زماان جواناهباالاترین  ، 3مراابق شاااکا   

هیتر ( بود    گرم درمیلی  2000مربوک باه باالاترین غلظات جیکرهین  

تر جیکرهین، اثر کمتری بر صااافاات کاه نساااکات باه سااارو  پاایین

این ممانطت با افهایش دوره   .زنی داشاااتگیری شاااده جوانهاندازه 

احتمالا ناشای از  ذکر شاده  ممانطت  .سارمادهی مر)و  تشادید شاد

افهایش غلظت اکسین در جنین است که با افهایش دوره سرمادهی 

  زنی بذرهاو ساری جیکرهین تشادید شاده و از رشاد ریشاه و جوانه

. کاهش میانگین  (Rout et al., 2017 آورد  عم  میجلوگیری به

هیتر جیکرهین باا سااارماادهی   گرم درمیلی  1000زنی در تیماار  جواناه

روز( نشاان از مهار خوا  توساط غلظت مناساکی از  3/3روزه   70

بااه سااااارماااجاایااکاارهاایاان  اسااااات  هاامااراه  ماار)ااو    دهاای 

(Hilhorst and Karssen, 1992, Koyuncu 2005) . 

 

 .  (Echinophora platyloba) خوشاریهه زنی  روز( گیاه مختلف جیکرهین و سرمادهی مر)و  بر میانگین زمان جوانه هایاثر غلظت  -3شک 

 ( است. >05/0Pآزمون دانکن  بر اساسها  دار بین داده گر اختتف مطنیحروف غیرمشابه، بیان خرای استاندارد است و ±هر عدد میانگین سه تکرار 

 Echinophora platylobaand moist chilling and their interaction on mean germination time in  3Effect of GA -Fig. 3

(mean ± SE, n = 3). Different letters indicate statistically significant differences based on Duncan’s test (p < 0.05). 
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ها ذکر شاد های اوهیه در مواد و روشهمانرور که در آزمایش

بااهخراش مر)و  و دهی  تیمااارهااای مختلف سااارمااادهی  همراه 

 احتمالازنی بذرهای خوشاااریهه نداشاات.  ی بر جوانهجیکرهین تاثیر

  بذر فساااد  باع   هاساامیکروارگانیم  ورود  قی)ر از  بذر یدهخراش

 & Salehi-Eskandariاسات    یزنجوانه  بازدارنده   عام   که شاده 

Kaviani, 2021یهاستمیمر  یدهخراش  نیح  در  است( اهکته ممکن 

 و نیجن نمو  رشاااد  از ماانع  کاه شاااده  بیا آسااا   دچاار نیجن ییانتهاا

 .  شودیم آنها یزنجوانه

در مواد و و  هاای اوهیاه ذکر شااااده  در آزماایش  هماانرور کاه

شااایهوکاارن ماانع از پوشاااش میوه   مشاااخ  گردیاد نیه هااروش

شااد. پوشااش میوه یا  1زنی بذرهای موجود در هر مریکارنجوانه

آ  و   جاذ   اختت  در  بواساااراه، جنین  احاا)اه کنناده باافات هاای 

مهار مکانیکی برای   (،اکسایهن و دی اکساید کربنتکادلات هوایی  

جلوگیری از نشااات  ،  عرضاااه باازدارناده باه جنین،  ریشاااه  خروج

جانایان  هااابااازدارنااده  ناور  از  فایالاتاراسااایاون  دانااه    و  باااعاا  خاوا  

بساایاری از مراهطات . (Bradford & Nonogaki, 2007 شااودمی

  باذرهاا جواناه زنی  را عااما  عادم  ویهه فتونوئیادهااترکیکاات فنلی، باه  

هاا در زنی داناهعادم جواناه .(Kelly et al., 1992   انادکرده ذکر  

پوشاش میوه تضامین کننده بقاد گونه در شارایط نامسااعد و افهایش 

 . (Salehi-Eskandari et al., 2017 دهنده پراکنش بذرهاست 

 

 یریگجهینت

 مااریفقط در ت  هه یخوشاااار  یباذرهاا  یزنجواناه  کاهنیباا توجاه باه ا 

در درصاااد جوانه   نیروزه رخ داد و بالاتر 90مر)و     یسااارماده

م باا ٲوت  ،روزه   45مر)و     تیماارهاا متطلق باه تیماار سااارماادهیاین  

خوا    ن،یبنابرا.  درصااد( بود  50هیتر    گرم درمیلی  1000جیکرهین  

. اسات یکیو مرفوهوژ  یکیوهوژیهیاز ف یکیترک   هه یخوشاار  یبذرها

  یزن جواناه  بر  یاثر  یدهخراش  مختلف  یماارهاایت  کاهنیا  باه  نظر

پوشااش میوه . باشااندیم یکیهیف  خوا  فاقد  آنها  نداشاات،  بذرها

زنی بذرها در تیمارهای مختلف شاد. در شایهوکارن مانع از جوانه

نتیجه پوشاااش میوه دربردارنده بذرها تضااامین کننده بقاد آنها در 

شارایط نامسااعد و افهایش دهنده پراکنش بذرهاسات و هنگامی که 

ها توساط عوام  محیری چون باد و نهولات آسامانی از پوشاش  آن

 
1 Mericarps 

 زنی و رویش خواهند کرد.میوه رها شوند، جوانه

 

 ی قدردان و تشکر
 نیا  از یماه تیحما  جهت  ،اصافهاندانشاگاه   یمطاونت پهوهشا   از

 .شودیم تشکر و ریتقد پهوهش

 

 تعارض منافع

  ی گونه تطارض منافط  چیکه ه  دارندیمقاهه اعتم م  نیگان اسندینو

 . مقاهه ندارند نیانتشار ا ایدر رابره با  نگارش و 
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