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In order to investigate the effect of hydropriming and hormone priming on some 

physiological and biochemical characteristics in chickpea under salinity stress a 

factorial experiment was conducted based on completely randomized design at the 

University of Mohaghegh Ardabili in 2023 with 3 replications. treatments included 

four salinity levels (0, 50, 75 and 100 mM) and four levels of priming (control, 

hydropriming, priming with gibberellin (50 ppm) and salicylic acid (100 ppm)). 

The results showed that salinity stress reduced germination percentage (GP), 

germination rate (GR), radicle and Seedling length (RL and SL) But, seed priming 

improved these traits. Salinity increased the allometric coefficient (AC), So that 

the highest was observed at (0.860) salinity of 100 Mm. The highest mean daily 

germination (MDG), plumule length (PL) and total seed protein content were 

observed in priming with gibberellin and control (without salinity). The maximum 

DGS (0.144) and MDA (0.0137 mmol/g FW) were related to the treatment with 

without priming and salinity of 100 mM. The amount of soluble sugars in 

gibberellin treatment and salinity of 100 mM compared to the control showed an 

increase about 56%. Also, the use of gibberellin increased amount of proline by 

about 40% compared to the control (without priming). In general, seed 

hydropriming, salicylic acid, especially gibberellin can be considered as a growth 

enhancer and reduce the adverse effects of salinity in chickpea plant 
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EXTENDED ABSTRACT  

Introduction 
Pea is one of the most important food legumes worldwide 

due to its multiple uses: forage dry matter, green grains, 

green fodder, flour, straw and green manure. It is a rich 

source of protein because 100 grams of pea contain 6.55 

g of protein, 0.84 g of lipids and 0.92 g of mineral salts. 

Salinity is one of the major abiotic stresses that threaten 

global food security by impacting agricultural 

production, particularly in arid and semi-arid regions of 

the world. Seed priming is a technique for minimizing 

emergence time, ensuring consistent germination, and 

improving crop performance. It is a treatment at pre-

sowing, leading to a physiological condition that makes 

it more useful for the seed to germinate. 
 

Materials and Methods 
This experiment was conducted in 2023 as a factorial in 

the form of a completely randomized design with 3 

replications at University of Mohaghegh Ardabili. 

Experimental treatments included four salinity levels (0, 

50, 75 and 100 mM sodium chloride) and four levels of 

priming (control, hydropriming, priming with gibberellin 

(50 ppm) and salicylic acid (100 ppm)). For priming, the 

seeds were immersed in priming solutions for 12 hours. 

Following priming, the seeds were washed with distilled 

water and dried. Subsequently, sodium chloride was 

added to each Petri dish for the germination test, which 

was executed in a total of three replications of 50 seeds 

each at a temperature of 20 °C for a duration of 8 days. 

Thereafter, germination indices and biochemical 

parameters were measured. 
 

Results and Discussion 
The results showed that salinity stress reduced 

germination percentage (GP), germination rate (GR), 

radicle and Seedling length (RL and SL) But, seed 

priming improved these traits. Salinity increased the 

allometric coefficient (AC), So that the highest was 

observed at (0.860) salinity of 100 Mm. The highest 

mean daily germination (MDG), plumule length (PL) and 

total seed protein content were observed in priming with 

gibberellin and control (without salinity). The decrease in 

the water potential gradient between the seeds and their 

surrounding environment due to disruption in the 

synthesis of essential enzymes for germination may 

explain the reduced germination under saline stress. 

Priming enhances the activity of enzymes that hydrolyze 

storage materials, enabling seedlings to readily absorb 

nutrients during germination. Consequently, primed 

seeds are able to complete the germination process in a 

shorter time frame. The increase in protein in gibberellin 

treatment could be due to the synthesis of dehydrin 

proteins, heat shock proteins, and antioxidant enzymes, 

and gibberellin probably prevents protein degradation by 

oxygen free radicals and increases protein levels. The 

maximum DGS (0.144) and MDA (0.0137 mmol/g FW) 

were related to the treatment with without priming and 

salinity of 100 mM. Radicals generated under saline 

conditions lead to the peroxidation of membrane lipids, 

consequently damaging cell membranes and resulting in 

increased malondialdehyde levels. The amount of soluble 

sugars in gibberellin treatment and salinity of 100 mM 

compared to the control showed an increase about 56%. 

Also, the use of gibberellin increased amount of proline 

by about 40% compared to the control (without priming). 

Increasing Osmolytes helps to reduce the level of reactive 

oxygen species in chickpea under salt stress. 

 

Conclusions 
The results of this study demonstrate that seed 

hydropriming, salicylic acid, especially gibberellin can 

be considered as a growth enhancer and reduce the 

adverse effects of salinity in chickpea plant

 

 

  



 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و علوم نشریه
 x ،xxxxxx Vol.: xx, No.: x, xxxxxx، شماره xxجلد 

 

https://doi.org/10.22092/ijsst.2024.365361.1519  دوره XX، شماره X، صفحات X-X  

 

 ایران بذر فناوری و علوم نشریه

 
ISSN: 2588-4638 

 مقاله پژوهشی  

 ییایمیوشیب و یکیولوژیزیف هاییژگیو یبرخ بر نگیمیپرا هورمون و نگیمیپرا درویه ریتاث

 یشور تنش تحت آرمان رقم( .Cicer arietinum L) نخود اهچهیگ

 2یصدق محمد ،*1سعادت هیهان

ردبیلی، ا، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق گروه مهندسیی وولید و ژنتی  گیاهی ، یزراع اهانیگ اکولوژی دکتریآموخته دانش .1

 اردبیل، ایران.

 ، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران.گروه مهندسی وولید و ژنتی  گیاهی ،استاد .2

 چکیده  اطلاعات مقاله

 11/11/1111: افتیدر خیتار

 22/12/1111: یبازنگر خیتار

 12/11/1111: رشیپذ خیتار

 

 بیوشییییمیایی و فیزیولوژیکی هایویژگی برخی بر پرایمینگ هورمون و هیدرو پرایمینگ وأثیر بررسیییی منظوربه

 در کرارو سییه با وصییادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صییورتبه شییوری آزمایشییی ونش وحت  نخود گیاهچه

 و( مولارمیلی 111 و 20 ،01 ،1) شوری سطح چهار شامل شد. ویمارها انجام 1112سیا    در اردبیلی محقق دانشیگاه 

 111) سییالیلیییلی  اسییید و( امپیپی 01) جیبرلین با پرایمینگ پرایمینگ، هیدرو شییاهد،) پرایمینگ سییطح چهار

 اهشک را چه و گیاهچهطو  ریشه زنی،جوانه ی، سیرعت زنجوانه درصید  شیوری  که داد نشیان  نتایج. بود(( امپیپی

 وییییرینیییییشب یطوربه داد، شیافزا را یآلومتر بیضر یشوربخشید.  بهبود را صفات این بذر پرایمینگ ولی داد،

و  چهطو  ساقه زنی روزانه،میانگین جوانه وییییرینبیییییش. بود مولاریلیم 111یشور در( 061/1) یآلومتر بیضیر 

  روزانه یزنجوانه سرعتحداکثر  .شد مشیاهده ( شیوری  بدون) شیاهد  و جیبرلین ویمار در بذر پرووئین کل محتوای

 111و شیییوری  به ویمار بدون پرایمینگ (مو  بر گرم وزن ورمیلی 1112/1آلدئید )دی مالون محتوای ( و111/1)

 در شییاهد به نلییبت مولارمیلی 111 شییوری و جیبرلین با ویمار در محلو  قندهای . میزاناروباط داشییتمولار میلی

 شاهد به نلبت درصید  11 نیز حدود پرولین را یزانجیبرلین م همچنین، کاربرد .داد نشیان  افزایش درصید  06 حدود

عنوان  به جیبرلینویژه به هیدرو، اسیییید سیییالیلییییلی  بذر با  پرایمینگدر کیل،   .داد افزایش( بیدون پرایمینیگ  )

 .وواند مطرح باشدمی نخود بهبوددهنده رشد و کاهنده اثرات نامطلوب شوری در گیاه

 

 های کلیدی:واژه

   ،یلیلیسال دیاس

  ن،یپرول

  ن،یبرلیج

  محلو ، یقندها

 میسد دیکلر

 نویسنده مسئول:

t.saadat2020@gmail.com   
 

 

 :نحوه استناد به این مقاله

Saadat, H., & Sedghi, M. (2025). The effect of hydropriming and hormone priming on some physiological and biochemical 

characteristics in chickpea cv. Arman (Cicer arietinum L.) under salinity stress Extended. Iranian Journal of Seed Science 

and Technology, XX (X), X-X. https://doi.org/10.22092/ijsst.2024.365361.1519 

 

https://doi.org/10.22092/ijsst.2024.365361.1519
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2588-4638
mailto:t.saadat2020@gmail.com
https://doi.org/10.22092/ijsst.2024.365361.1519
https://orcid.org/0000-0002-2521-0392
https://orcid.org/0000-0001-5969-1860


 1 ...ییایمیوشیب و یکیولوژیزیف هاییژگیو یبرخ بر نگیمیپرا هورمون و نگیمیپرا درویه ریواث

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و علوم نشریه
 x ،xxxxxx Vol.: xx, No.: x, xxxxxx، شماره xxجلد 

 

 مقدمه

 قولاتب ویرهمتعلق به ورین گیاهان خودگشیین و یکی از مهمنخود 

ا  ها نفر در کشورهای در حمنبع مهم پرووئین برای میلیونو  بوده

غنی ( و ٪22-21ووسعه است. علاوه بر این، محتوای پرووئین بالا )

از کربوهییدرات، فیبر، مقیادیر زییاد مواد معدنی و محتوای چربی    

  (.Wallace et al. 2016کم است )

های غیرزیلیییتی اسیییت که  ورین ونششیییوری یکی از عمده

هره وری بفیزیولوژی و  زنی،جوانه بروواند به طور قابل ووجهی می

 (.Eswar et al. 2021) ویأثیر بگذارد محصیییولات کشیییاورزی  

پییامدهای مخرب شیییوری بر روی گیاهان اغلب به شیییکل ونش   

ای، آسیییب اسییمزی، عدم وعاد  یونی، برهم خوردن وعاد  ویذیه

های ناهنجاری، های فعا  اکلییییژناکلیییییداویو نیاشیییی از گونه   

 ;Hafez et al. 2021متابولی  و کاهش وقلیییم سییلولی اسییت ) 

Tahjib-Ul-Arif et al. 2018  بیاعیک کاهش   (. این اثرات بیا هم

ونش (. Gharib et al. 2016شود )رشد گیاه، و وولید محصو  می

های اسمزی ناشی از شوری و ونش یونی باعک افزایش وولید گونه

های شییود که باعک آسیییب به اندام  فعا  اکلیییژن در گیاه می

و باعک مرگ سلو  و گیاه در سطوح شده سلولی و اجزای غشاء 

زنی جوانه .(Hasanuzzaman et al. 2021) شودشدید شوری می

ی  مجموعه وجمعی از چندین پدیده بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی 

سیینتز  ها،مانند فعا  شییدن مجدد ونفس سییلولی، بلیییج متابولیت  

mRNA سییییازی وقلییییم سیییلولی اسییییت هییا و فعییا و پرووئین 

(Riyazuddin et al. 2020.)  زنی بذر وواند جوانهونش شیوری می

را به واخیر بیاندازد و درصد و سرعت زنی جوانهرا مهار کند، زمان 

(. چنین اثرات منفی Malik et al. 2022را کاهش دهد )زنی جوانه

وواند از طریق اختلا  در بذر میزنی جوانهونش شیییوری بر روی 

ی تفرآیندهای فیزیولوژیکی و بیوشییییمیایی و دفان آنتی اکلییییدان

ییرات همراه با وی های فعا  اکلیژنگونهد بیش از حد ناشی از وولی

یل افزایش وواند به دلغشای سلولی و پراکلیداسیون لیپیدی که می

رخ دهد  هیای فعا  اکلییییژن گونیه همراه بیا افزایش   سیییدیم یون

(Apel & Hirt. 2004  گییاهیان می .)  وواننید با الهام بخشییییدن به

ر های غیتاکلیییییدان آنتیی همراه بیا  تاکلیییییدان هیای آنتی آنزیم

های های غیر زنده در گونهآنزیمی برای کاهش اثرات منفی ونش

 ی برای مهارتاکلییییدانهای آنتیگییاهی عمیل کننید و مکانیلیییم   

 (.Parida et al. 2005داشته باشند )های فعا  اکلیژن گونه

های هیای فیزیولوژیکی، بیوشییییمییایی و مولکولی بذر  پیاسییی  

زراعی بیه کیاربرد پرایمینیگ بیذر، آن را به ی      مختلف گییاهیان   

زیلتی در های زیلتی و غیرشده برای مقابله با ونش رویکرد پذیرفته

پرایمینگ (. Marthandan et al. 2020گیاهان وبدیل کرده اسییت )

زنی اسییت، اما نه بذر شییامل هیدراوه کردن بذرها برای القای جوانه

 .Sen & Puthurشیییوند )هر ها ظاچهجوانه زدن، که در آن ریشیییه

ها و تیداناکل(. فعا  کردن فرآیندهای بیوشیمیایی مانند آنتی2020

ر های متابولی  مانند ورمیم اسید نوکلئی  و سنتز پرووئین دسییلتم 

دهد. طو  پرایمینگ بذر، دوره بین کاشیت و استقرار را کاهش می 

ی آوی از محیطهای پرایمینگ بذر فرآیندی است که گیاه را با ونش

کند و وحمل گیاه را در ها سیییازگار میطریق مواجهیه قبلی بیا ونش  

 .Ding et alدهد )ها در شییرایم متییر محیطی افزایش میبرابر ونش

2019; Sher et al. 2019 .) پرایمینییگ  هییایروش ورینراییج از

 وآب( در بییذرهییا )خیلییییانییدنهیییدرو پرایمینییگ ووان بییه، می

 اره کرداشیی (جیبرلین و اسییید سییالیلیییلی  ) رشیید هایکنندهونظیم

(Mondal et al. 2021 .)پرایمینگ ووسم شده ارائه مزایای از برخی 

 یعولییر را زنیجوانه روند وواندمی بذر پرایمینگ( 1: از عباروند بذر

 هوایی و آب شرایم در حتی را گیاهچه شیدن  سیبز  سیرعت  و کند

 رد رشیید کننده ونظیم ی  عنوان به عمل با( 2 دهد، افزایش شییدید

 این( 1. بخشد بهبود گیاهان در را شیوری  به وحمل محدود، شیرایم 

 و بذر بنیه ایشافز برای بذر وکنلین ووسم گلیترده  طور به وکنی 

 ;Devika et al. 2021) شییودمی اسییتفاده زنیجوانه پتانلیییل بهبود

Marthandan et al. 2020.)   بییه ووانید  پرایمینیگ بییذر احتمیالاً می

جوانه زدن بذر کم  کند وا ونش شیوری را با خنثی کردن سمیت  

 .Tlahig et al) یونی یا با اروقای مکانیلییم های دفاعی کاهش دهد

پرایمینیگ بیذر باعک ایجاد ی  سیییری ویییرات   همچنین،  (.2021

ی  و ورمیم متابول ،بیوشییییمیایی مانند فعا  شیییدن آنزیم، هیدرولیز

منجر بیه ولیییریع   زنیکننییده جوانییه هیای وقویییت ایجیاد متییابولیییت 

 ;Hussain et al. 2016)شیییود چه میزنی بذر و رشییید گیاهجوانه

Iqbal et al. 2020.) ( چییاراچیموی و همکییارانCharachimwe  

et al. 2023 یاهچه گ بنیه و زنیجوانه( گزارش کردند که پرایمینگ

 ,2020b, 2020a) در نخود بهبود بخشییید. نتایج مشیییابهی ووسیییم 

2021)Saadat et al.  اسییید سییالیلیییلی  و  هیدروپرایمینگ با که ،
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، طو  گییاهچه،  زنیجوانیه ضیییرییب   ،زنیجوانیه  درصییید جیبرلین

در نش وحت شرایم و پرووئین و گیاهچه شاخص طولی و وزنی بنیه

آلییدئییید و میییانگین مییدت گیییاهییان مختلف افزایش و مییالون دی

 . گزارش گردید.دهدزنی را کاهش میجوانه

هیییدرو پرایمینییگ، ارزیییابی اثر  پژوهش، این انجییام از هیید 

 در شییرایم آزمایشییگاهی و وحت ونشاسیییدسییالیلیییلی  و جیبرلین 

 یاهچهگ بیوشییییمیایی و فیزیولوژیکی هایویژگی برخیشیییوری بر 

 ناشی از ونش شوری بود.  مضر جهت وعدیل اثراترقم آرمان  نخود

 

 هامواد و روش

 رب پرایمینگ هورمون و هیدروپرایمینگ واثیربررسیییی منظور به

رقم  خودن گیاهچه بیوشیییمیایی و فیزیولوژیکی هایویژگی برخی

صورت فاکتوریل در قالب شیوری آزمایشیی به   ونش وحتآرمان 

 111و  20، 01، 1طرح کاملاً وصیییادفی با چهار سیییطح شیییوری ) 

بیدون پرایمینگ، هیدرو  مولار( و چهیار سیییطح پرایمینیگ )  میلی

ام( و اسیید سالیلیلی   پیپی 01گ، پرایمینگ با جیبرلین )پرایمین

انجام  1112در دانشیییگاه محقق اردبیلی در سیییا   ام((پیپی 111)

بود که از  1111وولید رقم آرمان شییید. بیذر گواهی شیییده نخود   

هیه شده و فنی و مهندسی کیمیاگر گلترموسیله وابلته به شرکت  

ت مدهای پرایمینگ و آب مقطر بهبود. ابتیدا بذرها درون محلو  

ور شییدند. بعد از گراد غوطهسییانتی درجه 20سییاعت در دمای  12

وسیله آب مقطر شلتشو و در دمای آزمایشگاه پرایمینگ، بذرها به

دیش در سیییه زنی به روش پتریخشییی  گردیدند. آزمون جوانه

در  روز 0گراد به مدت سییانتی درجه 21 بذری در دمای 01وکرار 

(. در این روش، از ISTA, 2010انجام گرفت ) داخیل ژرمینیاوور  

کاغذهای صافی واومن استفاده شد. کف ظر  با استفاده از ی  

عدد بذر روی کاغذ صییافی که با  01لایه کاغذ صییافی پوشییانده و

 دیشپتریو به هر آب مقطر خیلیییانیده شیییده بود، قرار گرفیت    

 ،اضافه شد لیترمیلی 21 (برند مرک سیدیم  لو  شیوری )کلرید مح

پس از بلییتن درب، ظر  به داخل ژرمیناوور منتقل شیید. در این  

مرحله از آزمون، شیییمارش بذرها ی  روز پس از انتقا  بذرها به 

روز( پس از  0زنی )کشیت آغاز شید و وا ثابت شدن جوانه   محیم

 ناز آو چهساقه و چهریشهبرای خش  کردن کاشت ادامه یافت. 

گیری طو  اندازهبرای استفاده شد.  گراددرجه سیانتی  22دمای با 

 رمتکش مدرج بر حلب سانتیخم از و گیاهچه چهساقه ،چهریشه

از ورازو با دقت ی  هزارم چه چه و ساقهریشهوزن ویر و خش   و

 1 رابطه از یزنجوانهدرصد  محاسیبه  برایهمچنین،  .اسیتفاده شید  

(Omidi et al. 2014)، 2رابطه از زنی سیییرعت جوانه (Ellis & 

Roberts. 1980،) 1 رابطه از زنی روزانهسرعت جوانه (Maguire, 

 & Hoogenboom) 1 رابطه روزانه زنیجوانه مییانگین  ،(1962

Peterson. 1987) 0 رابطه از آلومتری ضییریب و (Ebrahimi et 

al. 2013) 6 رابطه از و درصیید رطوبت گیاهچه (Tsonev et al. 

 شد. استفاده( 1998

 GP = (N×100) / M 1رابطه 

N     زده، : وعداد بذر جوانهMوعداد کل بذور : 

∑= GR 2رابطه  𝑆𝑖 /𝐷𝑖𝑁
𝐼=1 

GRزنی )وعداد بذرهای جوانه زده در هر روز( : سرعت جوانه

Si وعداد بذرهای جوانه زده در هر روز :Di وعداد روز وا شمارش :

nام 

 DGS=1/MDG     1رابطه 

:MDG      میانگین جوانه زنی روزانه 

 MDG = PG/Tx   1رابطه 

GPیزن: درصدجوانه Tx وعداد روزهای آزمایش )طو  دوره :

 (یشآزما یاجرا

 CA = LS/LR  0رابطه 

LS    : چهطو  ساقه ،LR: چهطو  ریشه 

 STWP= SFW– SDW/ SFW ×100     6رابطه 

:SDW   (گرم) گیاهچه خش  وزن ،:SFW اهچهیگ ور وزن 

 (گرم)

 سنجش میزان پرولین

 Bates) و همکاران سنجش میزان پرولین براساس روش بیتس

et al. 1973)  .0با  چهریشه از گرم 0/1 روش این درانجام گردید 

 پسگردید.  له سولفوسالیلیلی  اسیید  درصید  1 محلو  لیترمیلی

 لیترمیلی 2 حاصییل، همگن با صییافی از مخلوط کردن صییا  از
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 اسیییید معر  لیترمیلی 2 اضیییافه کردن از و بعد شییید برداشیییته

 مدت به ماریبن در خالص اسید استی  لیترمیلی 2 و هیدریننین

 سپس شید.  داده قرار گرادیسیانت  درجه 111 دمای با ی  سیاعت 

 لیترمیلی 1 کردن از اضییافه منتقل و بعد ی  آب حمامبه  هانمونه

 قرائت گردید ونانومتر  021 موج طو  در جذب مقدار وولوئن،

 بر حلییب وپرولین  اسییتاندارد منحنی از اسییتفاده با پرولین مقدار

 .دست آمد به میکرومو  بر گرم وزن ور نمونه

 سنجش قندهای محلول

 ,Kochertسیییولفوری  ) میزان قندهای محلو  به روش فنل

 هییدرولیز اسیییییدی قندهای محلو  و ایجاد   ( و براسیییاس1978

کند، رنگی می ورکییب فورفورا  کیه با فنل وولید ی  کمپلکس  

لیتر میلی 0با  چهریشهگرم از  0/1گیری شید. در این روش،  اندازه

 صیییا  از گردید. پس وسییییله هاون خوب سیییاییدهآب مقطر به

 از و بعد لیتر برداشته شدمیلی 2عصیاره گیاهی حاصیل    ازکردن، 

لیتر اسیییییید میلی 1 وحجمی(  -وزنی %0لیتر فنیل ) میلی 1 دنوافز

شدند  ساعت به حا  خود رها 1ها به مدت ، لوله%80سولفوری  

 ظهور رنگ، میزان جذب در وا رنگ ظاهر و وثبیت شییود. پس از

یری گووسیم دسیتگاه اسپکتروفتومتر اندازه   نانومتر 100 موج طو 

چه میزان قند در ریشه دارد قند گلوکز،با اسیتفاد از منحنی اسیتان   و

 گرم وزن ور محاسبه گردید. گرم بروحت ویمار بر حلب میلی

 آلدئیدیدمالون یزانسنجش م

کوئی و آلدئید براسیییاس روش م دیسییینجش میزان مالون

 211( انجام شیید. در این روش، McCue & Shetty. 2002شییتی )

های لیتر آب مقطر در لولهمیلی 011لیتر از بیافیت هموژن بیا    میلی

کلرواسییتی  لیتر از وریمیلی 011آزمایش مخلوط شیید. سییپس،  

مولار میلی 11لیتر از ویوباربیتوری  اسید میلی 1درصد با  21اسید

درجه سییللیوس  111های آزمایش به انکوباوور مخلوط شید. لوله 

ر دقیقه د 11دقیقه منتقل شیدند. سپس، به مدت   11به مدت زمان 

دور در دقیقه سیانتریفیوژ شید و مقدار جذب روشناور در    11111

نانومتر ووسیییم دسیییتگاه اسیییپکتروفتومتر   611و  012طو  موج 

آلدئید از ضیییریب برای محاسیییبه غلظت مالون دی خوانده شییید.

و معادله زیر استفاده شد، که در  cm1-mM 100-1خاموشیی معاد   

عرض کووت و B ضریب خاموشی،  €جذب خوانده شید،   Aآن 

C مولار اسییت. نتایج حاصییل از  غلظت کمپلکس بر حلییب میلی

 مولار بر گرم وزن ور محاسبه گردید.گیری بر حلب میلیاندازه

BC € A= 

 گیری میزان پروتئیناندازه

 چه از روش برادفورداسیییتخراج پرووئین کیل از سیییاقیه   برای 

(Bradford, 1976)  وهیه معر  پرووئین  جهیت شییید.  اسیییتفیاده

لیتر میلی 01 گرم کوماسییی برلیانت بلوجی درمیلی 111 برادفورد

، پس از آن حداقل ی  سیییاعت حل و زمان به مدت %80اوانو  

شد و با  اضافهبه آن  قطره طرهق %00 فلفری  لیتر اسیید میلی 111

برای حذ   .لیتر رسانده شدمیلی 1111حجم محلو  به  طرآب مق

در داده شییید.  ذرات معلق، محلو  از کیاغذ صیییافی واومن عبور 

میکرولیتر از  111 بییا لیتر معر  برادفورد همراهمیلی 0نهییایییت 

ها در طو  شیید. جذب نمونه میکلییرمخلوط و  عصییاره پرووئینی

ئت سیییپکتروفتومتر قرااسیییتگاه داز  سیییتفادهانانومتر با  080 موج

گرم برگرم وزن نمونه بذری میلیعدد حاصیییل براسیییاس . گردید

 محاسبه گردید.

 یلهمقا و SAS 9.1ها با استفاده از نرم افزار داده یآمار آنالیز

 انجامدرصییید  0آزمون دانکن در سیییطح احتما   بیا  هیا ییانگین م

 .استفاده شد  Excel 2018افزار ها از نرمرسم شکلبرای . یدگرد

 

 بحث و نتایج
 زنیدرصد جوانه

متقابل  و اثرویمار پرایمینگ، شیییوری طبق نتیایج وجزیه واریانس  

 یدارمعنیاحتما  ی  درصد  در سطح زنیجوانه بر درصد  هاآن

رین ونشیییان داد که بیش میانگین مقایلیییه نتایج(. 1)جدو   یود

بدون  و جیبرلین با درصیید( در پرایمینگ 86) زنیدرصیید جوانه

درصد( در شاهد و  00/ 62)ورین مقدار آن و کم حضیور شیوری  

بییا  میلی مولار مشییییاهییده شیییید. البتییه پرایمینییگ 111شیییوری 

 و هیییییییدروپرایمینگ اثر قابل ووجهی بر درصد اسیدسالیلییییلی 

 دسالیلییلی از اسی بیشیتر جیبیرلین ویاثیر امیا زنی گذاشتند،جوانه

 .(1 جدو بود ) و هیدروپرایمینگ

 زنیسرعت جوانه

سییاده  وجزیه واریانس بیانگر آن اسییت که اثرنتایج حاصیل از  



 2 سعادت و صدقی
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در سییطح احتما  زنی گ و ونش شییوری بر سییرعت جوانهپرایمین

ود دار بغیر معنی هااثرات متقابل آندار شد ولی ی  درصد معنی

 ورین سیییرعتبیش مقایلیییه میانگین نشیییان داد که  (.1)جدو  

جیبرلین بذر در روز( در پرایمینگ با  820/16زنییییییی )جوانییییییه

 سالیلیلی  و هیدرو اسید (.  البته سیطوح 1جدو  مشیاهده شید )  

با افزایش  (.1)جدو  زنی موثر بود جوانه پرایمینگ نیز در سرعت

که زنی کاهش یافت به طوریسیییرعیت جوانه  سیییطوح شیییوری 

 111بذر در روز( در شییوری  810/20کمترین مقدار این صییفت )

 (.0ده شد )جدو  همولار مشامیلی

 در گیاهچه نخود فیزیولوژیکیوجزیه واریانس اثر پرایمینگ و شوری روی صفات  -1جدو  

Tabel 1- Analysis of variance for the effect of priming and Salinity on physiological traits in Pea Seedling 
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 منابع ویییر

S.O.V 

67.138** 12.519** 23.666** 0.1690** 29.216** 0.00382522** 226.277** **1869.805 3 
 پرایمینگ

Priming (P) 

25.714** 5.628** 7.378** 0.0011ns 9.728** 0.00164634** 284.041** **622.583 3 
 شوری

Salinity (S) 

0.592ns 0.195* 0.076 ns 0.0153ns 1.036** 0.00021187* 1.131ns **66.305 9 

اثر متقابل پرایمینگ و 

 شوری

P×S 

0.308 0.083 0.124 0.0267 0.328 0.00007300 3.847 20.965 30 
 خطا

Error (E) 

7.405 8.492 8.586 19.280 6.149 7.683 6.237 6.149  
 )درصد( ضریب ویییرات

CV (%) 

ns 11/1و  10/1دار در سطح احتما  دار و معنی، * و ** به ورویب غیر معنی 

ns and ** indicating not significant, the significant differences at 5 and 1 percent probability levels. 

 

 زنی روزانهسرعت جوانه

 نتیایج حیاصیییل از وجزیه واریانس نشیییان داد که اثر سیییاده   

 ح احتما  ی  درصد و اثرات متقابلپرایمینگ و شیوری در سیط  

زنی روزانه در سیییطح مطالعه بر سیییرعت جوانه این دو عامل مورد

نتایج مقایله میانگین  (.1)جدو  دار شد احتما  پنج درصید معنی 

( در شاهد 111/1زنی روزانه )سرعت جوانه وریننشان داد که بیش

 جیبییرلین، اسید کیاربرد (.1 جدو  مولار بود )میلی 111و شوری 

زنی سرعت جوانه ووانلییتپرایمینگ  سالیلیییییلی  و هیییییدرو    

 دهد. اما واثیر جیبییییییرلین بیشیییییییییتر از اسیییید   کاهشروزانه را 

سرعت  نکه کمتریبه طوری پرایمینگ بیود سالیلییلی  و هییدرو

( مربوط به پرایمینگ با جیبرلین و  بدون 011/1زنی روزانه )جوانه

 (.1جدو  شوری بود )

 زنی روزانهمیانگین جوانه

نشییان داد  ای این صییفتوجزیه واریانس دادهایج حاصییل از نت

ها بر میانگین آن کیه ویاثیر پرایمینیگ، شیییوری و اثرات متقیابیل     

دار شییید درصییید معنی زنی روزانه در سیییطح احتما  ی جوانه

( در پرایمینگ 12زنی روزانه )ورین میانگین جوانهبیش (.1)جدو  

یییلی  الیلس اسید دست آمد. هر چندبا جیبرلین و بدون شوری به

پرایمینگ نیز روی آن واثیر گذاشت اما اثر جیبیییرلین  و هیییییییدرو

( در 800/6ورین مقدار این صییفت )(. و کم1جدو   بیشییتر بود )

 (.1 جدو مولار بود )میلی 111شاهد و شوری 



 0 ...ییایمیوشیب و یکیولوژیزیف هاییژگیو یبرخ بر نگیمیپرا هورمون و نگیمیپرا درویه ریواث

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و علوم نشریه
 x ،xxxxxx Vol.: xx, No.: x, xxxxxx، شماره xxجلد 

 

 وجزیه واریانس اثر پرایمینگ و شوری روی صفات بیوشیمیایی در گیاهچه نخود -2جدو  

Tabel 2- Analysis of variance for the effect of priming and Salinity on studied traits in Pea Seedling 

 آلدئیددی مالون

Malondialdehyde 
 قندهای محلو 

Soluble Sugars 
 پرولین

Proline 
 پرووئین

Protein 
 گیاهچه رطوبت درصد

Seedling Moisture Percentage 
 درجه آزادی

D.F. 
 منابع ویییر
S.O.V 

0.00221324** 146.803** 6.313** 31.473** 63.685** 3 
 پرایمینگ

Priming (P) 

0.01178958** 7.074** 9.534** 10.679** 2339.463** 3 
 شوری

Salinity (S) 

0.00056445** 0.131** 0.073 ns 0.837** 199.020** 9 
 اثر متقابل پرایمینگ و شوری

P×S 

0.00018295 0.042 0.185 0.261 9.406 30 
 خطا

Error (E) 

26.063 1.653 12.560 4.238 3.498  
 )درصد( ضریب ویییرات

CV (%) 

ns  11/1دار در سطح احتما  دار و معنیو ** به ورویب غیر معنی 

ns and ** indicating not significant, the significant differences at 1 percent probability levels. 
 

 شوری روی صفات فیزیولوژیکی در نخود و پرایمینگ متقابل مقایله میانگین اثر -1جدو  

Tabel 3- Mean Comparison on interaction effect of salinity and priming for physiological traits in Pea 

گیاهچه  رطوبت درصد

   )درصد(

Seedling Moisture 
Percentage (%) 

 متر(چه )سانتیساقه طو 
Pedicel length (cm) 

روزانه زنیجوانه میانگین  
Mean Daily 

Germination 

روزانه زنیجوانه سرعت  

Daily Germination 

Speed 

زنیدرصد جوانه  
Germination 

Percentage (%) 

 ویمار
Treatment 

95.431bc 2.707fg efg8.375 cd0.119 73.000efg 
 شاهد و بدون شوری

P1s1 

95.952bc 2.437gh fgh7.917 cd0.126 fgh63.333 
 مولارمیلی 01شاهد و شوری 

P1s2 

98.579a 2.067hi gh7.333 ab0.136 58.667gh 
مولارمیلی 20شاهد و شوری    

P1s3 

59.893e 1.633i h6.958 a0.144 55.667h 
مولارمیلی111شاهد و شوری    

P1s4 

91.348bcd 3.670de de9.292 de0.108 74.333de هیدروپرایمینگ بدون شوری P2s1 

96.312b 3.313e ef8.875d cd0.113 71.000def 
مولارمیلی 01هیدروپرایمینگ  

P2s2 

98.782a 2.730fg efg8.333 0.121cd 66.667efg 
مولارمیلی 20هیدروپرایمینگ   

P2s3 

62.559e 2.033hi fgh7.917 0.127bc 63.333fgh 
مولارمیلی 111هیدروپرایمینگ  

P2s4 

90.373cd 4.446c ab11.542 g0.088 92.333ab 
شوری بدون و سالیلیلی  اسید  

P3s1 

90.438cd 4.097cd c10.417 efg0.096 83.333c 
مولارمیلی 01سالیلیلی  اسید  

P3s2 

95.654bc 3.673de d9.458 def0.107 75.667d 
مولارمیلی 20سالیلیلی   اسید  

P3s3 

60.600e 3.200ef gh7.375 0.140a 59.000gh 
مولارمیلی 111سالیلیلی  اسید  

 P3s4 

89.285d 5.620a 12.000a g0.084 96.000a 
شوری بدون و جیبرلین  

P4s1 

89.526d 5.133b ab11.583 g0.086 92.667ab 
مولارمیلی 01جیبرلین  

P4s2 

91.035bcd 4.033cd bc10.958 fg0.0913 87.667bc 
مولارمیلی 02جیبرلین  

P4s3 

85.917d 3.3667e cd10.5833 efg0.095 84.667bc 
مولارمیلی 111جیبرلین  

P4s4 

:Priming (P) ،پرایمینگ:Salinity (S) شوری 

 .درصد است پنجدار در سطح احتما  حرو  متفاوت در هر ستون نشاندهنده وفاوت معنی

The different letters in each column indicate significant difference at 5% probability level. 
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 ضریب آلومتری

نتایج حاصیل از وجزیه واریانس بیانگر آن اسیت که ونها اثر ساده   

دار سیطح احتما  ی  درصد معنی در  پرایمینگ بر ضیریب آلومتری 

دار عنیغیرم شید و اثر ساده شوری و اثرات متقابل پرایمینگ و شوری 

ب ورین ضیییریی (. طبق نتیایج مقیایلیییات مییانگین بیش   1بود )جیدو   

( در 221/1( در شییاهد و کمترین مقدار این صییفت )812/1آلومتری )

ین برلسالیلیلی  و جی اسیید  . هرچند(1)جدو   هیدرو پرایمینگ بود

در ضیریب آلومتری واثیر داشت. بین سطوح شوری در این صفت  نیز 

 .(0)جدو   دار مشاهده نشدوفاوت معنی

 چه و گیاهچهچه، ساقهطول ریشه

اثر ساده پرایمینگ و ونش شوری طبق جدو  وجزیه واریانس 

چه و گیاهچه در سطح احتما  ی  درصد چه، ساقهبر طو  ریشیه 

سییطح احتما  پنج  چه دربر طو  سییاقه ونها هاو اثرات متقابل آن

 براسیییاس نتایج مقایلیییه میانگین (.1دار بود )جدو درصییید معنی

 مترسانتی 110/11و  6ورویب به چه و گیاهچهطو  ریشه ورینبیش

 100/2چییه )در پرایمینییگ بییا جیبرلین و کمترین طو  ریشییییه 

جدو  بود )متر( در شاهد سانتی 688/1( و طو  گیاهچه )مترسانتی

چه و گیاهچه کاهش یافت (. بیا وشیییدیید شیییوری طو  ریشیییه   1

 چه و گیاهچه به ورویبورین مقدار طو  ریشیییهکیه بیش طوریبیه 

 ورینبیش(. 0جدو   در شییاهد بود. ) مترسییانتی 120/8و  861/1

( در پرایمینگ با جیبرلین و بدون مترسانتی 621/0چه  )طو  سیاقه 

( در شاهد با مترسانتی 611/1حضور شوری و کمترین مقدار آن )

 در این وحقیق، هیییییییدرو  .(1 جدو ) میلی مولار بود 111شوری 

چه، یشهطو  رسالیلیییییییلی  روی  رایمینگ با اسیدپرایمینگ و پ

 از اسید رچه و گیاهچه واثیر گذاشت. اما واثیر جیبییرلین بیشیت ساقه

 پرایمینگ بیود. سالیلییلی  و هییدرو

 درصد رطوبت گیاهچه

که ویمار  ها نشیییان دادنتایج حاصیییل از وجزیه واریانس داده

 بر درصد رطوبت گیاهچه هاآناثر متقابل و پرایمینگ و شیوری  

نتایج (. 2جدو  ) دار اسییتمعنیدرصیید  ی سییطح احتما   در

ه درصیید رطوبت گیاهچ ورینبیشمقایلییه میانگین نشییان داد که  

 20درصید( در پرایمینگ با اسییدسیالیلییلی  و شوری      202/80)

 111درصد( در شاهد با شوری  081/08مولار و کمترین آن )میلی

پرایمینگ و جیبرلین نیز روی  یدروهییی  .(1 جدو ) مولار بودمیلی

لیییییلی  سالی درصد رطوبت گیاهچه واثیر گذاشت. اما واثیر اسید

 پرایمینگ بیود. بیشیتر از جیبیرلین و هییدرو

 در نخود ییایمیوشیب و یکیولوژیزیفمقایله میانگین واثیر پرایمینگ روی صفات  -1جدو  
Tabel 4- Mean Comparison for the effect of Priming on physiological and biochemical traits in Pea 

 پرایمینگ
Priming 

 زنی  سرعت جوانه

 )بذر در روز(

Germination Rate 

(seed-1day) 

 ضریب آلومتری

Allometry 

Coefficient 

چه طو  ریشه

متر()سانتی  

Radicle length 

(cm) 

طو  گیاهچه 

متر()سانتی  

Seedling Length 

(cm) 

 پرولین 

 (میکرومو  بر گرم وزن ور)

(µMg-FW)1 

  شاهد

Control 
26.792d 0.937a 2.488c 4.699d 2.368c 

 هیدرو پرایمینگ

Hydropriming 
29.525c 0.722b 4.020b 6.957c 3.533b 

 اسیدسالیلیلی 

Salicylic acid 
32.540b 0.960a 4.078b 7.932b 3.876ab 

 جیبرلین
Gibberellin 

36.925a 0.772b 6.001a 10.408a 3.919a 

 .دار در سطح احتما  ی  درصد استدهنده وفاوت معنیحرو  متفاوت در هر ستون نشان 

The different letters in each column indicate a significant differences at 1% probability level. 

 

 پروتئین

نشان داد که اثر ساده پرایمینگ، ونش  جدو  وجزیه واریانس
ی   در سطح احتما ها بر محتوای پرووئین شوری و اثر متقابل آن

طبق نتایج مقایلیییه میانگین  .(2جیدو   دار شییید )معنی درصییید
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( در گرم در گرممیلی 121/0ویریین میحیتیوای پرووئین )     بیییش  

ئین و کمترین محتوای پروورایمینگ با جیبرلین و بدون شیییوری پ

میلی مولار  111در شیییاهد با شیییوری  گرم در گرم(میلی 611/1)

و سالیلیلی  و هیدر پرایمینگ با اسید. ((A) 1)شکل حاصل شد 

که بعد طوریداشت، به محتوای پرووئینپرایمینگ نیز اثر مثبتی بر 

ورین بیش هیدرو پرایمینگ سیییالیلییییلی  و  از جیبرلین، اسیییید

 .((A) 1)شکل نشان دادند  محتوای پرووئین را

 پرولین

اثر ساده پرایمینگ و ونش شوری طبق جدو  وجزیه واریانس 

ات دار بود و اثربر مقدار پرولین در سطح احتما  ی  درصد معنی

دار شیید متقابل پرایمینگ و ونش شییوری بر این صییفت غیر معنی 

پرولین  ورین مقدار(. براساس نتایج مقایله میانگین بیش2جدو  )

د. در پرایمینگ با جیبرلین بو میکرومو  بر گرم وزن ور( 1 /818)

هیدرو پرایمینگ نیز اثر مثبتی بر  سیالیلیلی  و  پرایمینگ با اسیید 

 که بعد از جیبرلین، اسییییدطوری، به(1)جیدو    داشیییتنید  پرولین

ورین مقدار پرولین را نشییان بیش هیدرو پرایمینگ سییالیلیییلی  و

ا بووان گفت که دسیییت آمده می(. طبق نتایج به1جیدو   دادنید ) 

که ریطوشود. بهافزایش سطوح شوری به مقدار پرولین افزوده می

( در شوری میکرومو  بر گرم وزن ور 161/1ورین مقدار آن )بیش

 (.0جدو  )مولار مشاهد شد میلی 111

 قندهای محلول

ها بر محتوای قندهای آن پرایمینگ و ونش شییوری و اثر متقابل

یر وحت وأثدر سطح احتما  ی  درصد داری طور معنیمحلو  را به

میزان  نوریطبق نتایج مقایلییات میانگین بیش .(2جدو  قرار دادند )

 در پرایمینگ با گرم بر گرم وزن ور(میلی616/12) قنیدهای محلو  

گرم میلی 011/2میلی مولار و کمترین آن ) 111جیبرلین و شیییوری 

ده شیید در شییاهد و بدون حضییوری شییوری مشییاه  بر گرم وزن ور(

یز پرایمینگ ن سالیلیلی  و هیدرو اسید البته سطوح (.(B) 1شکل )

 ((.B) 1)شکل در میزان قندهای محلو  موثر بود

 آلدئیدمالون دی

براسییاس نتایج وجزیه واریانس اثر سییاده پرایمینگ، شییوری و 

در آلدئید بر مالون دی مطالعه اثرات متقیابیل این دو عیامیل مورد    

(. مقایلییه 2جدو  شیید ) داریمعنیسییطح احتما  ی  درصیید  

 1162/1آلدئید )محتوای مالون دی ورینمیانگین نشان داد که بیش

میلی مولار  و  111( در شییاهد با شییوری گرم وزن ور میلی مو  بر

( در میلی مو  بر گرم وزن ور 1116/1کیمیتیریین مقییدار آن )    

 1کل )ش دست آمدپرایمینگ با جیبرلین و بدن حضیور شیوری به  

(C .)) د را آلدئیهیدرو پرایمینگ و اسییید سییالیلیییلی  مالون دی

کاهش دادند ولی واثیر پرایمینگ با جیبرلین روی این صفت بیشتر 

 ((.C) 1)شکل  بود

 در نخود ییایمیوشیب و یکیولوژیزیفمقایله میانگین واثیر شوری روی صفات  -0جدو  
Tabel 5-. Mean Comparison for the effect of Salinity on physiological and biochemical traits in Pea 

 شوری 

 مولار()میلی

Salinity (Mm) 

زنیسرعت جوانه  

 )بذر در روز(

Germination Rate 

(seed-1day) 

 ضریب آلومتری

Allometry 

Coefficient 

چه طو  ریشه

متر()سانتی  

Radicle length 

(cm) 

 طو  گیاهچه 

 متر()سانتی

Seedling Length 

(cm) 

 پرولین

(میکرومو  بر گرم وزن ور)  

(µMg-FW)1 

0 37.058a 0.837a 4.964a 9.075a 2.417d 

50 33.542b 0.847a 4.477b 8.222b 3.028c 

75 29.233c 0.8487a 3.796c 6.974c 3.787b 

100 25.943d 0.8607a 3.167d 5.725d 4.464a 

 .دار در سطح احتما  ی  درصد استمتفاوت در هر ستون نشان دهنده وفاوت معنیحرو  

The different letters in each column indicate a significant difference at 1% probability level. 

 

 نفعا  اکلیژ هایگونه حد از بیش در شیرایم شیوری، وولید  

 یداسیوناکل لیپیدی، پراکلیداسیون القای با را گیاهی هایسیلو  

 مرگ یندفرآ شرون و آنزیم مهار نوکلئی ، اسید آسیب پرووئین،

 دهیید می قرار خطر معرض در شییییدهریزیبیرنییامییه  سیییلیولیی  

(Gill et al. 2010.) بیذرها در داخیل   سیییدیمهیای  افزایش یون 

لی یکپارچگی غشای سلو ووواند باعک ایجاد سمیت یونی شود می
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های غشیییاء و پراکلییییداسییییون  دلیل دناووره شیییدن پرووئینرا به

متعاقباً، هموسییتاز  (.Chen et al. 2020) فلییفولیپیدها از بین ببرد

یونی، جذب مواد میذی ضییروری، مکانیلییم حمل و نقل فعا  و  

کند محدود می شیییوریبلیییته به شیییدت ونش  را ونظیم اسیییمزی

(Hasanuzzaman et al. 2022.)   هییای ویعییاد  غییرمعمو  یون

 هیا را بیه حداقل  هیای متیابولیکی آنزیم  ووانید فعیالییت   مختلف می

 مشییرای زنی کم بذرهای کاشییته شییده دربرسییاند و منجر به جوانه

  (.Mbarki et al. 2018) ونش شوری شود

 

 

 

 ( در نخود. Cآلدئید )( و مالون دیB(، قندهای محلو  )Aروی پرووئین )مقایله میانگین اثر متقابل پرایمینگ و شوری  -1شکل 

 .دار در سطح احتما  ی  درصد استدهنده وفاوت معنیحرو  متفاوت در هر ستون نشان
Figure 1- Mean Comparison for the interaction effect of Priming and Salinity on Protein (A), Soluble Sugars (B), 

Malondialdehyde (C) in Pea. The different letters in each column indicate significant differences at 1% probability level. 
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مولار میلی 111در مطالعه حاضیر، بالاورین سیطح ونش شوری )  

کلرید سییدیم به میلی مولار  20و   01( و به دنبا  آن کلرید سییدیم

داری بر اکثر صیییفات مورد بررسیییی در مقایلیییه با ویمار  طور معنی

 وحت نخود در یزنجوانه درصییید کاهششیییاهد وأثیر گذاشیییت. 

 شیافزا ا،غشیی یرینفوذپوذ بر ونش ریواث به مربوط وواندیم یشییور

 باشیید یزنجوانه یبرا بذر ازین مورد هیاول یانرژ کاهش و بذر ونفس

(Nazari et al. 2020 .) یط نخود بذر یزنجوانه به مثبت پاسییی 

 بر یرگییذاریوییأث در آن نقش لیییدل بییه اسیییت ممکن نییگیمیپرا

 یهامیآنز شدن فعا  به منجر تینها در که باشد غشیاها  یرینفوذپذ

 ودشییییم دراتیییکربوه لیییمیمتییابول و نیپرووئ سییینتز در لیییدخ

(Devasirvatham et al. 2012   شیییوری بیا کیاهش فعیالیت .) های

ی زنجوانه روندزنی را کاهش داده و متابولیکی لازم، سییرعت جوانه

(. دلایل مختلفی برای Debez et al. 2020اندازد )میرا بیه ویأخیر   

زنی بذر در شرایم ونش شوری وجود دارد. واخیر و سرکوب جوانه

دهد و پتانلیییل اسییمزی محیم خارجی را کاهش می اولاً، شییوری 

کند و در نتیجه رشییید ها را برای جذب آب محدود میظرفیت بذر

(. ثانیاً، ونش شییوری Migahid et al. 2019کند )سییلولی را مهار می

های مختلف، مانند اختلا  در سیییاختار ممکن اسیییت بیا مکانیلیییم 

 زنی کاهشانهپرووئین، کیارایی وحرک ذخیایر بیذر را در طو  جو   

زنی (. بیه عبارت دیگر، کاهش جوانه Ibrahim et al. 2016دهید ) 

اشد اسمزی ب پتانلیل طی ونش شوری، ممکن است به علت کاهش

 .Ma et alشیییود )بذر می که منجر به کاهش جذب آب ووسیییم

2018; Seleiman et al. 2020.)   همچنین، سیمیت یونی حاصل از

 ونفس، میاننیید  آنزیمی فعیالییت  از طریق  ووانید ونش شیییوری می

 وأثیر متابولیکی فرآیندهای بر انرژی وولید و میذی مواد هیدرولیز

 (.Naseer et al. 2022; Mwando et al. 2020) بگذارد نامطلوب

 در این وحقیق شییوریونش  شییرایم زنی درکاهش سییرعت جوانه

فرآینیید  هییای مروبم بییاکییاهش فعییالیییت آنزیم دلیییلووانیید بییهمی

ها رخ آنزیم در اثر وخریب سیییاختمان سیییه بعدی  که زنیجوانیه 

(. با کاهش جذب آب طی Fabian et al. 2008باشییید ) دهدمی

اخیر افتاده وزنی در داخل بذر به های متابولیکی جوانهفعالیت ونش

 زیاد شدهچه از بذر زمان لازم برای خروج ریشه مدت و در نهایت

 (.Armand et al. 2015) یابدزنی کاهش میجوانه و سیییرعیت 

 بذر و در هیا آنزیم برخی کردن از طریق فعیا  بیذر،   پرایمینیگ 

 وواندمی زنیجوانه مرحله در میذی مواد ور بهراحت دسییترسییی 

 ورشییده سییریع  ویمار دهد. بذرهای افزایش را زنیجوانه سییرعت

 .Bahrasemani et alدارند ) ونش به بیشییتری وحمل و زدهجوانه

های کمحر سییاختها، فعا  شییدن آنزیمدر این وحقیق،  (.2024

ت پرایمینگ سرعدر طو  آسیب سلولی به بذرها بازسازی رشید،  

(. در واقع Digirolamo et al. 2021د )دهافزایش میرا زنی جوانه

دلیل  وواند بهشیییده می پرایمدر بذور  زنیجوانهافزایش سیییرعت 

سیییازی سیییاختار و  افزایش سیییرعیت جیذب آب ورمیم و آمیاده   

 & Johnsonو وضعیف پوسته بذری مربوط باشد ) های بذرآنزیم

Puthur. 2021; Mondal & Bose. 2021.)  افزایش سیییرعییت

ن ، اسیییدسییالیلییلی  و جیبرلیمقطر آبزنی در پرایمینگ با جوانه

 .Saadat & Sedghiنیز گزارش شییده اسییت ) و برنج روی لوبیا 

2021; Saadat et al. 2020b.) وحت یزنجوانه سییرعت کاهش 

 ;Saadat et al. 2023a)نیز گزارش شیییده اسیییت ونش شیییوری 

Saadat et al. 2023b .)روزانه زنیجوانه سییرعت این وحقیق، در 

برلین ویژه جیبه، اسییییدسیییالیلییییلی  آب مقطر با پرایمینگ طی

 زنینهجوا میانگین عکس صفت از آنجایی که، این. یافت کاهش

ر دروزانه  زنیجوانه میانگین در نتیجه افزایشاسیییت، در  روزانه

 کییاهش پرایمینییگ موجییبطو  هورمون پرایمینییگ و هیییدرو 

مشییاهده  .Saadat et al (2023c) شیید. روزانه زنیجوانه سییرعت

افزایش ونش شیییوری  وحتروزانه  زنیجوانه کردند که سییرعت 

 ،رآب مقط با در پرایمینگ روزانه زنیجوانه . کاهش سرعتیافت

 & Saadatنیز گزارش شیده است )  جیبرلین و اسییدسیالیلییلی    

Sedghi. 2021 .)      ،آب مقطر،پرایمینییگ بییا در ایین ویحیقیییق 

ا افزایش رزنی روزانه یبرلین میانگین جوانهاسیییدسییالیلیییلی  و ج

  زنی به طواز نلیبت درصد جوانه  میانگین جوانه زنی روزانهداد. 

آید، بنابراین، افزایش درصییید دسیییت میدوره اجرای آزمایش به

اسییییدسیییالیلییییلی  و   آب مقطر،زنی در طی پرایمینگ با جوانه

زنی روزانه خواهد شییید. جیبرلین موجیب افزایش مییانگین جوانه  

یل وواند به دلزنی طی ونش شوری میکاهش میانگین مدت جوانه

 دراختلالات رشیییدی و کوچ  شیییدن غیرطبیعی سیییلولی  بروز 

 بههمچنین و  (Ghanbari et al. 2019باشییید ) زنیمرحله جوانه

 از ناشییی یزنجوانه از قبل متابولیکی فرآیندهای ومام وکمیل دلیل

زنی جوانه در بهبود (.Sadeghi et al. 2011) باشییید پرایمینگ
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 شده، ذخیره غذایی مواد نقل و حمل حفظ از ناشیی  اسیت  ممکن

 در RNA و DNA بیوسیینتز و ها، آنزیم مجدد سیینتز و محرک،

 (2023c) .(Mohamed et al. 2019بییاشیییید ) پرایمینییگ طو 

Saadat et al.  وحتروزانه زنی جوانهمشییاهده کردند که میانگین 

در  انهروز زنیجوانه افزایش میانگین .یافتونش شییوری افزایش 

یز گزارش ن جیبرلین و اسیییدسییالیلیییلی  آب مقطر، با پرایمینگ

لومتری آنجایی که ضریب آ از (.Saadat et al. 2021شده است )

شود، کاهش آن طی چه حاصل میریشهچه به از وقلیم طو  ساقه

چه چه نلبت به ریشهونش شیوری نشیان دهنده کاهش طو  سیاقه   

 جیبرلینژه ویاسیدسالیلیل ، بهبا  آب مقطر، و پرایمینگ با است

 ارضییریب آلومتری شییوری ، پژوهشدر این آن را بهبود بخشییید 

 20، 01 داری بین سیطوح شوری هر چند وفاوت معنی دادکاهش 

سیله وکاهش جذب آب به بیانگرنبود و این امر  مولارمیلی 111و 

کاهش ورشییح  اسییت که موجب شییوری ونششییرایم بذر وحت 

 سییببهای آلفا آمیلاز، لیپاز و اینورواز شییده و ها و آنزیمهورمون

چه به نلبت طو  ساقهبر در نتیجه گردد و چه میاختلا  در سیاقه 

 شوریهمچنین، (. Panahi et al. 2012) گذاردمی ریواثچه ریشیه 

ریق از ط محدود کرده و را جنینی محور به لپه از غذایی مواد انتقا 

 چهسییاقه و چهریشییه رشیید از جنین محور رشیید سییرعت کاهش

آلومتری  ضیییریب میزان منجر بیه کیاهش   و کنید می جلوگیری

 آب مقطر،پیراییمینییگ بییا   (. Soltani et al. 2006) شیییودمیی 

گذارد اسییدسیالیللی  و جیبرلین روی ضریب آلومتری واثیر می  

(Saadat et al. 2021.)   طو  پرایمینییگ محققییان نشیییان دادنیید

که به دنبا  آن ضیییریب  دهدمیچه افزایش چیه و سیییاقیه  ریشیییه

 این افزایش (.Saadat et al. 2023eیابد )آلومتری نیز افزایش می

 .Luo et alاسیییت ) ونش نخود به گیاه مقاومت بیانگر صیییفت

ین کاهش و جیبرلاسیدسالیلیلی   آب مقطر،با  رایمینگپ (.2020

را به طور گیاهچه وحت ونش شییوری  و چههسییاق ،چهریشییه طو 

های حاصل از بذرهای پرایم مقایله با گیاهچه ای درظهقابل ملاح

و پرایمینییگ بییا جیبرلین  وحییت ونش شیییوری بهبود داد نشییییده

 چهریشیییهکاهش رشییید  ورین واثیر را در این مورد داشیییت.بیش

در شیرایم شوری ممکن است با سمیت کلرید  گیاهچه  و سیاقچه 

ایی ووسم گیاهچه اروباط ذوعاد  در جذب عناصر غسدیم و عدم 

 اعکب ونش شرایم در بذرها ووسم آب جذب کاهش. داشته باشد

 رد اختلا  نتیجه در و هاآنزیم فعالیت ،هاهورمون ورشییح کاهش

 Batool) شودمی چهچه و ساقهطو  ریشه جمله از گیاهچه رشید 

et al. 2014; Masoumi et al. 2010 .)    بین رابطییه هیمیچینیین 

 ولیتالکتر هایمحلو  نشییت افزایش و لیپیدی پراکلیییداسیییون 

و  ط کاهش باعک سیییتوپلاسییمی غشییای سییاختار وخریب دلیلبه

طو  کاهش . (Zamani et al. 2010)شود می چهچه و ساقهریشیه 

 قلیمو کاهش دلیل به است وحت ونش ممکن چههساق چه وریشیه 

 .(Tao et al. 2018) باشییید کم ونفس طو ، افزایش و سیییلولی

در پرایمینیگ بیا جیبرلین،    چیه چییه و سیییاقیه ریشیییه طو افزایش 

د وواند به دلیل شرون ی  فرآینمی آب مقطراسییدسیالیلیلی  و   

ووسیییم پرایمینیگ باشییید که قبل از ظهور    جنین در متیابولیکی 

چه آماده افتید و بیذرهیا را برای ظهور ریشیییه   گییاهچیه اوفیای می   

علاوه بر  .(Farooq et al. 2007; Wahid et al. 2008) کندمی

این، پرایمینیگ بیذر موانع فیزیکی آندوسیییپرم را در طو  جذب   

 هایکند، رشد جنیندهد، آسییب غشیایی را ورمیم می  کاهش می

زنی را شیییلیییته  های جوانهبخشییید، و بازدارندهنابالغ را بهبود می

 Bewley etرا افزایش دهد ) چهچه و سییاقهریشییه کند وا رشید می

al. 2013; Kibinza et al. 2011.) از ناشیی  گیاهچه طو  افزایش 

 .Golizadeh et al)اسییت  سییلو  شییدن بزرگ و وقلیییم انگیزه

 دریافتند( Masoumi et al. 2010) همکاران و معصییومی (.2015

 بذر سییازی ذخیره مواد از اسییتفاده میزان افزایش با پرایمینگ که

 چه،ریشییهطو  کاهش  .دهدمی افزایش را سییاقچه چهریشییهطو  

قبلی  انقق با نتایج محقطابسیطوح شوری م گیاهچه طی  و سیاقچه 

 (.;2023c Saadat et al. 2023a) روی گییاهان مختلف اسیییت 

 چه،و  ریشهطاسیدسالیلیلی  و جیبرلین   آب مقطر،پرایمینگ با 

 & Saadatبخشیید ) بهبود می و برنج در لوبیا گیاهچه  و سییاقچه 

Sedghi. 2021; Saadat et al. 2020a; 2020b.) با بذر پرایمینگ 

یاه را در گ چهقهاچه و ساسییدسیالیلییلی  وحت ونش طو  ریشه   

به دلیل  شوریونش  (.Tamindži et al. 2023) داد افزایشنخود 

اختلا  در غشییای پلاسییمایی و وأثیر مضییر بر نفوذپذیری انتخابی، 

درصییید کاهش  موجبکم آبی سییییتوپلاسیییم و پایداری غشیییاء 

در نتیجه، این  (.Rashwan et al. 2020) شودرطوبت گیاهچه می

، های استرس اکلیداویو مانند غلظت پرولینباعک افزایش سیگنا 

کلییید در گیاه نخود وحت ونش و سییطح سییوپرا آلدئیدمالون دی
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در نتیجیه کاهش  گییاهچیه    رطوبیت  درصیییدکیاهش   شیییود.می

به آب در اثر افزایش پتانلیییل اسییمزی ناشییی از وجود  دسییترسییی

 کاهش(. Mansouri Gandomani et al. 2019) اسیییت نم 

 برای مناسییب شییاخص ی  عنوان به ،گیاهچه رطوبت درصیید

 مروبم هچریشه کندور رشد با وواندمی شوری، ونش به حلیاسیت 

 (.Wassie et al. 2019) بگذارد وأثیر گیاه متابولیلییم بر و باشیید

 درصد کاهش که کرد بیان (Iqbal et al. 2020) همکاران و اقبا 

 های متابولیت نتیجه اسیییت ممکن ونش دلیل بهگیاهچه  رطوبت

 .باشییید آب نگهداری برای بافت در اسیییمزی غلظت و ورپایین

بیا در لو شوریونش  وحت شرایمگیاهچه  رطوبت درصد کاهش

 دیگر، طر  از .(Saadat et al. 2023b) گزارش شییده اسییتنیز 

 افزایش کباع اسییدسیالیللی  و جیبرلین   آب مقطر، با پرایمینگ

 که شد ونش شوری شیرایم  در نخود گیاهچه در رطوبت درصید 

 یلتمس اصیلاح  با ونش به گیاه وحمل افزایش دلیلبه اسیت  ممکن

 درصد شیافزا (.Iqbal et al. 2020) باشد یتاکلیدانآنتی فعالیت

 نیا به وواندمی یشور ونش یبیییالا  سیییطوح  در اهچهیگ رطوبت

 در سازگار یهامحلو  سییینتز جهیییت یییاهیگ کیییه باشییید علیییت

 ار خود دراوییکربوه منیییابع از بخشیییی ،یشیییور وییینش میشیییرا

 جادیا با جهینت در و کندیم مصییر  هامحلو  نیا سییاختن جهت

 یقیقر و آب جیذب شیافیزا و منفی سلولی درون یاسمز لیپتانل

 میشرا در یسازگار نیوعی یاه،یگ در موجیود یهیانمی  یسیاز

 هییییایگ یبییییرا کار یییینیا که هرچند کند،می برقرار یشور ونش

 از نگیمیپرا (.Khan et al. 2002) شیودمیی محلییوب  نییه یپرهز

 یییییزانیم شیافیییییزا ،ATP به دسییترسییی تیقابل شیافیییییزا قیطر

 اننیییدم غشیییاء یاجزا از برخی رییوی سلولی، یغشیییا کپیییارچگیی

 در بذر از خارج به مواد نشت از یریجلوگ و چییییرب یدهایاسیییی

 هاهچیگ یرشییید ووان شیافزا جهینت در و بذر نگیمیپرا طو 

 Mazor et) گییرددمیییی  اهچهیگ رطوبت درصد شیافزا موجب

al. 1984.) رطوبت درصدونش شوری ها نشیان داده است  وحقیق 

 ;Noreen et al. 2024) دهدکاهش میدر گیاه نخود را  گیاهچه

Arafa et al. 2021.)  ،اسییدسیالیللی    با بذر پرایمینگهمچنین 

 دهدمی افزایش ونش شییرایم در را نخود گیاهچه رطوبت درصیید

(Tamindži et al. 2023.) آنزیمی غیر وولید طریق از گیاهان، 

 کاهش دهدمی رخ شییور شییرایم در که را اکلیییداویو آسیییب

 حیاوی نقش فرآیندها این (.AAl-Ashkar et al. 2019) دهندمی

 در که اکلیییداویو آسیییب از گیاهی هایسییلو  از محافظت در

 ایفا دهد،می رخ آب وضییعیت و یونی وعاد  در و سییلولی غشییای

 ی  پرولین .(Gill et al. 2010; Coskun et al. 2016) کنندمی

 هایونش وحت گیاهان در که است شیده  شیناخته  سیازگار  املاح

( Tarabih et al. 2020یابد )می وجمع شوری از جمله غیرزیلیتی 

نقش مهمی در غلبه بر اثر نامطلوب ونش شیییوری و  و این افزایش

صر عن صفتاین  (.Nathalie et al. 2008) بهبود رشید گیاه دارند 

عا  های فگونه اصییلی سیییلییتم دفان گیاه اسییت که اثرات منفی   

پرولین (. Mansoor et al. 2022کند )زدایی میرا سییم اکلیییژن

 & Ghassemi-Golezani) نیقیش حییییاویی در ونظیم اسیییمزی    

Abdoli. 2022; Ozturk et al. 2021) حفاظت از سیییاختار زیر ،

ور وواند فشیییار وورگو می کردههای آنزیمی ایفا سیییلولی، فعالیت

سییلولی را که ملییئو  گلییترش سییلو  در شییرایم شییوری اسییت، 

  مییقطر، آب کییاربییرد (.Zulfiqar et al. 2020) افیزاییش دهیید  

ر در این مطالعه اثر نامطلوب شوری ب اسییدسیالیلیلی  و جیبرلین  

ین . اافزایش دادرشد گیاه نخود را کاهش داده و وجمع پرولین را 

در نتیجه ( Roshdy et al. 2020) دلیل وعاد  یونیممکن است به 

ها در یکپارچگی و همبلییتگی غشییای پلاسییمایی سییلو   پایداری

( Guo et al. 2019بین عناصییر سییدیم و سییایر مواد میذی ) مثبت

 از شییینا وواندطی پرایمینگ می افزایش پرولینهمچنین، باشیید. 

 پرولین تزبیوسن افزایش پرووئین، سنتز کاهش مانند متعددی عوامل

 و رولینپ کاوابولیلییم یا وخریب کاهش اورنیتین، یا گلووامات از

 Tarabih et al. 2020; Gotz et) باشد پرووئین هیدرولیز افزایش

al. 2018ونش وحمل در را متعددی هاینقش وواندمی (. پرولین 

 های فعا گونه حذ  ها،پرووئین و غشیییاها وثبیت میاننید   گییاه 

 و سمزی،ا پتانلیل ونظیم سیلولی،  ردوکس وعاد  حفظ اکلییژن، 

 .Ghosh et al) کند سیییگنالینگ ایفا مولکو  ی  عنوان به عمل

2022; Shafi et al. 2019 .)داد که میزان نشییان هاپژوهش نتایج 

 یییافییتنخود افزایش وحییت ونش شیییوری در گیییاه   پیرولییین   

(2024 et al.Noreen 2020;  et al. Azadbakht) . افزایش پرولین

 .Saadat et alگزارش شده است )نیزطی ونش شوری روی لوبیا 

2023d.) وربالا سطوح شوری ونش وحت گیاه نخود ما، مطالعه در 

 رد غشاء آسییب  نشیانه  افزایش این. داد نشیان  راآلدئید مالون دی
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مالون  ،(Li et al. 2019) اسییت شییوری ونش وحت سییلولی سیطح 

 ه وکرد عمل اکلیییداویو ونش شییاخص ی  عنوان به آلدئیددی

 ;El Mahi et al. 2019شیییود )می بذر زنیجوانه مهار به منجر

Guo et al. 2019 .)داد طی ونش نشییانآلدئید مالون دی افزایش 

 یش از حدی برای مقابله با وولید بتاکلیدانکه سییلتم دفاعی آنتی 

هیدرو با  ویمار حا ، این با .کافی نبود اکلییییژنفعا   هایگونه

 ووجهی لقاب کاهش جیبرلین نیز)آب مقطر(، اسییدسیالیلیلی  و   

 بذور آلدئید دردی مالون محتوایند و داد نشییان زمینه این در را

 فزایشا بود. بیشییتر نشییده ویمار بذرهای با مقایلییه در شییده ویمار

 هایاندام  اکلییییداویو ونش به اسیییت ممکنآلدئید دی مالون

 ودشیی داده نلییبتنیز  کلروپلاسییت و میتوکندری مانند مختلف

(Hafez et al. 2015.)    درجییه بییاآلییدئییید دی مییالون ویجیمیع 

 که دارد مثبت همبلییتگی سییلولی غشییای لیپیدی پراکلیییداسیییون

 .Imran et al) است سیلولی  غشیای  به آسییب  میزان دهنده نشیان 

گزارش کردند  (Hussain et al. 2016) همکاران و حلین(. 2021

 هایهگون وولید دلیلبه نامطلوب هایمحیم معرض در گیاهان که

 الاوریب لیپیدی پراکلیییداسیییون  سییطوح به منجر اکلیییژنفعا  

 اویواکلید هایآنیون کاهش باآلدئید دی مالون محتوای. شوندمی

اوالاز و ک آنزیم فعالیت ونظیم با و غشییاء، پایداری افزایش و فعا 

 هاسلو  زا و بردمی بین از را اکلیژنفعا   هایگونه که پراکلیداز

 و القا ار گیاه دفان کند،می محافظت اکلییییداویو ونش برابر در

 مالون محتوای کاهش حاضیییر، مطیالعیه   در .کنید می وحریی  

و  اسیدسالیلیلی  آب مقطر،پرایم شیده با   بذرهای درآلدئید دی

 اکلیداویو ونش موفقیت با بذر پرایمینگ که دهدمی نشان جیبرلین

 را شییوری ناشییی از گیاهچه آسیییب همچنین شییوری و از ناشییی

 وگیریجل درلوبیا  بذر پرایمینگ مشییابه مثبت اثرات. داد کاهش

نیز  عا ف اکلییییژن هایگونه وولید و لیپیدی پراکلیییداسیییون   از

 ووانایی پرایمینگ .(Saadat et al. 2023c)گزارش شییده اسییت  

 مالون وجمع و داده افزایش را اکلییییژن فعا  هیای گونیه  مهیار 

 نتییایج (.Altaf et al. 2022) دهییدمی کییاهش راآلییدئیییید  دی

 پرایمینگ طیآلدئید مالون دی که ه اسییتداد نشییان هاپژوهشییی

  Arafa) یابدمیکاهش  نخود گیاهچه در شیییوری ونش وحیت 

2020 et al. Azadbakht ;2021 et al..)  آلدئید مالون دیکاهش

 سمویژه جیبرلین وحت ونش وواسییدسیالیلییل ، به    آب مقطر،با 

(2020a) . Saadat et al  همچنین،  .گزارش شییییده اسییییتنیز

 وحت ونشآلدئید مالون دیافزایش قیابل ووجهی در   هیا، گزارش

 (.Noreen et al. 2024)است  داده را نشانشوری در گیاه نخود 

رای بمحتوای پرووئین ی  پارامتر فیزیولوژیکی مهم است که 

ری گیشییود. اندازهدرک رشیید، نمو و متابولیلییم گیاه ارزیابی می

ه وواند اطلاعاوی در مورد سنتز پرووئین، وجزیمحتوای پرووئین می

با وولید مشیییتقات  شیییوری و فرآینیدهیای متیابولیی  ارائه دهد.    

پراکلییییداسییییون لیپیدهای   موجب ،فعیا  اکلییییژن  هیای گونیه 

 ،DNA جهش ،میتوکنیدری، از دسیییت دادن یکپارچگی غشیییاء  

 El Mahi) شییودها میفعا  شییدن آنزیم ها و غیروخریب پرووئین

et al. 2019; Mansoor et al. 2022.) زنی بذر ونش شوری جوانه

، وجزیییه مواد هکییاهش داد ،را در نتیجییه جییذب آب محییدود

ازی را سهای ذخیرهو وولید پرووئین هکردسازی بذر را کند ذخیره

طبق (. Ashraf et al. 2005; Eslami et al. 2009)کند میمهار 

آب )هیدرو ویمار سیییه هر پرایمینگ بذرها با این آزمایش،  نتایج

ش منجر به افزایجیبرلین  اسیییدسییالیلیییلی  مخصییوصییا   مقطر(، 

 ذرهایبای که روی طور مشییابه، مطالعهمحتوای پرووئینی شیید. به

نش محتوای پرووئین با افزایش و لوبیا پرایم شده انجام شد، کاهش

 پرووئین افزایش محتوای(. Saadat et al. 2023b)نشان داد شوری 

 یرنظ هییایپرووئین سییینتز دلیییلاحتمییالا بییه طی پرایمینییگ، در

 هییایآنزیم حراروی، شیییوک هییایپیروویئییین     هییا،دهییییدریین  

 سازگاری یاب مروبم هیایپیرووئین سیطح افزایش و اکلیدانتآنتی

 هایآنزیم به ووانمی اسیییت که ونش شیییوری با گیاه وطابق و

 هیدرو و هورمون پرایمینگ با ویمار در که کرد اشاره ضداکلنده

هیییدرو و هورمون  بنییابراین،. یییابییدمی افزایش زیییادی میزان بییه

 لیژناک آزاد هایرادیکا  ووسیم  هاپرووئین آسییب  از پرایمینگ

 شییودیم پرووئین میزان افزایش موجب نتیجه در کرده جلوگیری

(Landi et al. 2019 .)هایپرووئیننشییان داده اسییت که  هاوحقیق 

یییابیید کییاهش میدر گیییاه نخودونش شیییوری وحییت میحلو   

(2024 et al.Noreen 2020;  et al. Azadbakht.)  ،هییمییچنین

 در رووئینپ محتوای افزایش موجب اسییدسالیلیلی   با پرایمینگ

افزایش پرووئین با  (.(Khan & Ahmad. 2024 شیییودمی نخود

ووسم  وحت ونش آب مقطر(، اسیید سالیلیلی ، جیبرلین هیدرو )

(2020a ). Saadat et al.برای دفان در لوبیا نیز گزارش شده است 
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های در برابر اثرات نیامطلوب ونش شیییوری، گییاهیان مکانیلیییم    

مانند  های آلیکنند. افزایش وولید اسیییمولیتاوخاذ میمختلفی را 

های سیلتمی  اصلی برای به حداقل رساندن قندها یکی از پاسی  

 & Ghassemi-Golezani) اسییت شییوریاسییمزی ناشییی از  ونش

Abdoli. 2022; Ozturk et al. 2021) .   قنیدهیا از گیاهان برای

ناشی از شوری حمایت  های فعا  اکلیژنگونه زدایی کارآمدسم

 هاکربوهیدرات در واقع، وجمع (.Ahanger et al. 2020کنند )می

ر را د شوریهای هلتند که وحمل به در شیرایم شوری سازگاری 

با  شیییوری (.Karimian & Samiei. 2021دهد )گیاه افزایش می

ی و فرآیندهای فیزیولوژیکمهار انبلیاط و وقلیم سلولی و  کاهش 

موجب کاهش محتوای قندهای  (Zhang et al. 2015)بیوشیمیایی 

 دلیل به آب جذب کاهش از ناشییی اسییمزی ونششییود. کل می

 رب و کندمی مختل را غذایی عناصیییر وعاد  یون، بالاور غلظت

 را سلولی مآنزی فعالیت و گذاردمی وأثیر هاکربوهیدرات بیوشیمی

(. Blumwald et al. 2000; Khan & Bano. 2019) کندمی مهار

)آب هیدرو شیییده با های پرایمبیذر در  قنید میزان  مطیابق بیا این،  

تر سیالیلییلی  وحت ونش شوری بالا بیش   ، جیبرلین و اسیید مقطر(

 شیییرایم ونش وحت هیدرو پرایمینگ و هورمون پرایمینگ. بود

 لیلپتان حفظ و اسیمزی  ونظیم محلو ، قندهای افزایش با شیوری 

 گیاهان روی شییوری ونش منفی اثرات کاهش سییبب سییلو  آب

 قنیدهیای محلو  طی ونش شیییوری روی لوبیا   افزایش . شیییودمی

 ها نشییانگزارش (.Saadat et al. 2023dگزارش شییده اسییت )نیز

 کربوهیدارت روی شوری و پرایمینگ بر همکنش که اسیت  داده

 (.Mousavi et al. 2021) بود دارمعنی

 

 گیریهجنتی

شیییوری موجب  داد که ونشنتایج حاصیییل از این پژوهش نشیییان 

های نخود شیید و با زنی و رشیید گیاهچههای جوانهکاهش شییاخص

افزایش شییدت ونش شییوری، رشیید گیاهچه و محتوای کل پرووئین 

 آلییدئییید و قنییدهییای محلو دیکییاهش و محتوای پرولین، مییالون

زنی و جیبرلین در افزایش قابلیت جوانهبا افزایش ییافیت. پرایمینگ   

زنی، سیییرعت سیییرعت جوانهشیییوری، در صیییفات با ونش  مقابله

 چهچه، ساقهطو  ریشه، روزانه زنیمیانگین جوانهزنی روزانه، جوانه

 اسیییییید و پرایمینییگ بییا گیییاهچییه موثرور از هیییدرو پرایمینییگو 

حاصییل از ونش شییوری را  مضییرعمل کرده و اثرات  سییالیلیییلی 

و  گهییدرو پرایمین بیا   نخودکیاهش داد. همچنین، پرایمینیگ بیذر    

 قندهای محلو  روند افزایشی محتوای پرولین وهورمون پرایمینگ 

 ،)آب مقطر( هیدرورا در پی داشیییت. بنیابراین، اعما  پرایمینگ با  

 نامطلوب اثرات برای مقابله و کاهش اسیییدسییالیلیییلی   و جیبرلین

ل قاب نخودزنی بذر ناشییی از ونش شییوری در برخی صییفات جوانه  

 .ووصیه است
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