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Seed emergence is one of the main success factors in the production and establishment 

of woody species seedlings in horticulture and forestry. Oleaster (Elaeagnus 

angustifolia L.) is distributed in different parts of the Iran with different climatic 

conditions and has shown a wide ecological range. Due to the fact that Elaeagnus 

angustifolia seed has a hard shell, the present study was conducted to investigate the 

types of appropriate treatments for emergence of Elaeagnus angustifolia seed. The 

experiment was done in Semnan. Seed treatments performed in a completely 

randomized design with three replications (12 seed per replication). Experimental 

treatments to break dormancy of Elaeagnus angustifolia seed included control, 60% 

sodium hydroxide for 20 and 30 minutes, 98% sulfuric acid for 20 and 30 minutes, 

1% oxygenated water for 10 and 20 minutes, physical scraping, 90°C boiling water 

for 15 minutes and ice water(5 days at a temperature of zero degrees and then 24 hours 

at a temperature of 25 degrees for 3 days).The results showed that there was a 

significant difference at the level of 1 % between the emergence treatments of 

Elaeagnus angustifolia seed including of emergence percent, emergence rate, and 

mean time of emergence seed vitality index, and seed vegetative traits such as root 

length, stem length, number of leaflets and seed emergence indices. The highest 

emergence percentage was 88.67% in 98% sulfuric acid treatment for 20 minutes. 

Also, the highest seed vigor index (96%), mean root length(48 mm), mean stem 

length(60 mm) and average number of leaflets (5.7 number) were observed in this 

treatment. Totally, the results showed that in all parameters examined that Sulfuric 

acid treatment of 98% for 20 years obtained the highest values, but two treatments of 

ice water and boiling water prevented the emergence of Oleaster seeds. 
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EXTENDED ABSTRACT  

Introductuin  

Seed dormancy is a phenomenon where the seeds of a 

plant, even if placed in the best environmental conditions, 

are unable to germinate despite being alive. Seed 

dormancy is actually a type of adaptation in different 

species that allows them to survive against unfavorable 

environmental conditions. To break physical seed 

dormancy, various scarification treatments are 

recommended, which soften or weaken the seed coat. 

Hard seeds usually require chemical or physical 

scarification, soaking in boiling water, stratification, or 

weathering to facilitate water absorption and 

germination. The Oleaster tree (Elaeagnus angustifolia 

L.), from the Elaeagnaceae family, is native to Europe 

and Asia and grows in Iran in the Irano-Turanian floristic 

region. Different species of oleaster (Hippophae 

rhamnoides L., Elaeagnus rhamnoides L.) have been 

widely planted in Iran, but its natural habitats are limited 

(Asadi & Janighorban, 2016). The oleaster tree is a light-

loving plant and is resistant to drought, high pH, soil 

salinity, and strong winds, but does not grow well in soil 

with a pH less than 6. This study aimed to investigate the 

effect of different treatments for breaking physical seed 

dormancy of Oleaster (Elaeagnus angustifolia L) and 

using this species in the green space of Semnan city. 

 

Method and Materials  

This experiment was conducted in 2020 at the Faculty of 

Desert Studies, University of Semnan. Oleaster fruits 

were obtained from the nursery of the Department of 

Natural Resources of Isfahan. The fruits were collected 

in the summer of 2020 and stored in a cold storage. To 

conduct the research, after separating the skin and pulp 

of the fruit, the seeds were soaked in cold water to 

separate the empty seeds from the healthy seeds. After 

one hour, the empty seeds floated on the water surface 

and were separated from the other seeds. The seeds were 

then washed with distilled water and treated immediately 

after drying. Ten treatments were considered for this 

research. A completely randomized design was 

employed to investigate the effects of various seed 

treatments on breaking dormancy in Elaeagnus 

angustifolia seeds, utilizing three replications with 12 

seeds per replication. The experimental treatments 

included the following: Control (no treatment), Sodium 

hydroxide (60%) exposure for 20 minutes and 30 

minutes, Sulfuric acid (98%) exposure for 20 minutes 

and 30 minutes, H2O2 (1%) exposure for 10 minutes and 

20 minutes, scarification, Boiling water at 90°C for 15 

minutes, Ice water treatment consisting of 5 days at 0°C, 

followed by 24 hours at 25°C, repeated over 3 days. For 

planting, special planting trays (seedling trays with 7x13 

holes) were used. Before starting, the seedling trays and 

soil were disinfected. After 2 months, the average shoot 

length, average root length, number of leaves, and traits 

such as percentage of germination, speed of germination, 

seed vigor index, and average germination time were 

calculated 

 

Results and Discussion 

The results of the present study showed that boiling water 

at 90 degrees for 15 minutes and ice-water treatments had 

no effect on seed germination, and the germination rate 

in these two treatments was zero. The highest percentage 

of germination was obtained in the sulfuric acid treatment 

for 20 and 30 minutes, with 88.67% and 75%, 

respectively. Also, according to the results obtained, it 

was found that the highest germination speed was in the 

sodium hydroxide treatment for 20 minutes, which was 

not significantly different from the 30-minute sulfuric 

acid treatment, and the lowest speed, except for the ice-

water and boiling water treatments in which no seed 

germination was observed, was in the hydrogen peroxide 

treatment for 10 minutes. The results showed that the 

highest seed vigor index belonged to the sulfuric acid 

treatment for 20 minutes, and the remaining treatments 

did not show a significant difference. 

The Tukey test results showed that the effect of different 

treatments on the germination characteristics of oleaster 

seeds is significant. The highest average root length, 

shoot length, and number of leaves were obtained in the 

treatment with 98% sulfuric acid for 20 minutes, and the 

lowest amount was obtained in the scarification 

treatment. The results obtained from this research 

showed that treatment with 98% sulfuric acid had a 

positive effect on increasing the germination of seeds. 

Concentrated sulfuric acid, by removing the seed coat, 

allows water to penetrate into the seed and overcomes 

seed dormancy caused by the impermeability of the seed 

coat. In addition to the acid concentration, the duration of 

seed contact with it, the type of seed, and the plant species 

affect the germination rate of seeds. 

 

Conclusion  

Elaeagnus angustifolia seeds exhibit physical dormancy 

due to their hard outer seed coat. Therefore, in this 

research, scarification treatments were employed to 

break seed dormancy and increase seed germination 

rates. Ultimately, the results obtained from the research 

showed that the highest percentage of germination, seed 

vitality index, as well as the highest average radicle 

length, stem length, and number of leaflets were observed 

in the treatment using 98% sulfuric acid for 20 minutes. 

Following the sulfuric acid treatment, sodium hydroxide 

and mechanical scarification treatments showed the 

highest germination rates. Among all the treatments 

performed, neither hot water nor ice water treatments 

resulted in any seed germination.
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 مقاله پژوهشی   

 ( .Elaeagnus angustifolia L)  سنجد  بذر سبزشدن  بر دهیخراش  تیمارهای  اثر

 3روانبخش هومن ،2مشکی علیرضا ،*2ملاشاهی  مریم ،1نیکوئی الهه

 ، ایران.سمنان سمنان، دانشگاه کویرشناسی، دانشکده، جنگلداری در مناطق خشک گروه  ،جنگل ی ستیعلوم ز ارشد کارشناسی  آموخته دانش .1

 ، ایران.سمنان سمنان، دانشگاه کویرشناسی، دانشکده خشک، مناطقدر  جنگلداری گروه ،. استادیار2

 .ایران تهران، کشاورزی، ترویج و  آموزش تحقیقات، سازمان کشور، مراتع و  هاجنگل تحقیقات مؤسسه ،. استادیار3

 چکیده  اطلاعات مقاله

 14/01/1403: افتیدر خیتار

 23/02/1403: یبازنگر خیتار

 24/02/1403: رشیپذ خیتار

 

به شبمار  کاریچوبی در باغزانی و جنگلهای شبدن بذر یکی از عوامل اصبلی موفقید در تودید و اسبتقرار نهاو گونهسبز 

هوایی متفاوت پراکنش دارد  ودر نقاط مختلف ایران با شبرای  آ  (.Elaeagnus angustifolia L)آید. درخد سبندد می

و دامنه اکودوژیکی وسبییی از خود نشبان داده اسبد. از آندایی که بذر سبندد پوسبته سبختی دارد، هدق تحقیق  ا بر 

باشبد. ای  آزمایش در شهر سمنان صورت پذیرفد. بذر سبندد میسبز  شبدن دهی بذر بر  ی مختلف خراشهابررسبی تیمار

بذر( اندام شببد. تیمارهای مورد اسببتفاده    12دهی بذر در قادب طرح کاملًا تصببادفی با  سببه تکرار )هر تکرارتیمار خراش

با  % 4SO2H 98دقیقه،    30و   20با مدت زمان  % NaOH  60برای شبکسبت  خوا  فی یکی بذر سبندد شبامل تیمار شباهد،  

دهی فی یکی، آ  جوش با مدت زمان یقه، خراشدق  20و   10با مدت زمان  %1اکسبببی نه  دقیقه، آ  30و   20مدت زمان 

نتایج تحقیق   روز( بود. 3درجه به مدت   25سبباعد در دمای  24روز در دمای صببفر درجه و سبب   5آ )دقیقه و یخ  15

، شباخ  بنیه بذر و سبز  شبدن ، سبرعد  سبز  شبدن نشبان داد که در بی  تیمارهای سبز  شبدن بذر سبندد شبامل درصبد 

های چه و شباخ چه، تیداد برگچه، طوو ریشبهو نی  صبفات سبز  شبدن بذر از جمله طوو سباقهن سبز  شبد میانگی  زمان 

درصبد در   67/88داری وجود داشبد. بیشبتری  درصبد سبز  شبدن به می ان  گیری اختلاق مینیسبز شبدن بذر مورد اندازه

درصبد(، میانگی  طوو 96بذر )دقیقه بود. همچنی  بیشبتری  شباخ  بنیه   20درصبد به مدت  98تیمار اسبید سبودفوریک 

عدد( نی  در ای  تیمار مشبباهده  7/5متر( و میانگی  تیداد برگچه)میلی 60چه )متر(، میانگی  طوو سبباقهمیلی  48چه)ریشببه

درصبد  98پارامترهای مورد بررسبی تیمار اسبید سبودفوریک   گردید. در مدموع نتایج بدسبد آمده نشبان داد که در تمامی

آ  و تیمار آ  جوش، سببزب ممانید از سببز  شببدن بذرهای ی  مقادیر بدسببد آمد ودی دو تیمار یخ بالاتر 20به مدت 

 سندد شدند.
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 مقدمه 

علاوه بر   کبه  بباشبببدمی  ببذر  گیباهباندر  تری  عبامبل تودیبدم لیمهم

انتقاو خصبوصبیات وراثتی  در   موثری فاظد ذخایر توارثی، نقش  

در بسبببیباری از هبای پراکنش و اسبببتقرار گیباه دارد.  و مکبانی م

  ،خوا  بذر   به نامتوسب  مکانیسبمی   سبز  شبدنهای گیاهی،  گونه

 (. Nasiri et al., 2003گیرد )قرار می کنتروتحد 

که با باشببد  کود موقد در بذر میربذر، یک   کمون یا خوا 

قادر به    بذر،  نی  کاشببددر بهتری  شببرای   گیری بذور  وجود قرار

نقش مهمی   . خوا  ببذر(Bryant, 1996)  نخواهبد بودزنی  جوانبه

بذر در  ادد سبکون و زندگی گیاهان دارد زیرا  تددید  یاتدر 

بذر    .(Mollashahi et al., 2017) قرار داشبته و فرصبد انتشبار دارد

های  شبببرای  نامناسبببب اقلیمی و تنش  تواندمی در  ادد سبببکون

تحمببل   را  نسببببل    نموده محیطی  سببببازدتببداوم  ممک   را   خود 

(Finch  savage & Leubner, 2006 طوو دوره خوا .)   در یک

و شرای  مناسب و ساختار ژنتیکی گیاه مادری   منطقه  به اقلیم  گونه

 . (Fateh et al., 2006)بستگی دارد بذر آن  سز  شدن

ای اسبببد کبه ببذور یبک گیباه پبدیبده (  Dormancy) خوا  ببذر

 تی اگر در ای  و بببییبد در بهتری  شبببرای  محیطی قرار گیرنبد، 

بذر در    خوا  نخواهند بود.    سببز  شببدن علیرغم زنده بودن، باز قادر به  

شود های مختلف اسد که باعث می واقع یک نوع سازگاری در گونه 

بذر شبامل  خوا   در مقابل شبرای  نامسباعد محیطی زنده بمانند. انواع  

مورفودوژیکی، مورفوفی یودوژیکی، فی یودوژیکی    فی یکی، مکبانیکی، 

درجه   (.Valizadeh Kaji & Abbasifar, 2018) و چندگانه اسبد 

  ورود  نفوذ ناپذیری پوسبببته نسبببزد بهمی ان )  بذر  پوسبببتهسبببختی 

 هم چنی   مقاوت مکانیکی پوسببته بذر(، نی  می ان  اکسببی ن، آ  و

(، وجود خوا بادغ، جنی  در  او جنی  )جنی  نا رسببیدگیدرجه 

ببازدارنبده  ببذر  خوا   از جملبه عوامبل موثر در    هبادر ببذر  مواد 

خوا  بذر  برای از بی  بردن    (.Finch savage, 2013)  باشبببندمی

دهی کبه بباعبث نرم تیمبارهبای خراشهبای مختلف  فی یکی روش

گردد. بذور  شبوند توصبیه میشبدن یا  بییف شبدن پوسبته بذر می

دهی  به خراش  سبز  شبدنسبخد میمولا برای تسبهیل جذ  آ  و  

وری در آ  در  باو جوشبببیبدن،  شبببیمیبایی، فی یکی و غوطبه

اسبببتراتیفیکباسبببیون و یبا هوادیبدگی نیباز دارنبد. ببه طور کلی، هر 

ی بذر را از بی  بزرد یا کاهش دهد،  پذیری پوسببتهنفوذتیماری که 

های مختلفی شبود. روشدهی یا اسبکاریفیکاسبیون نامیده میخراش

های همراه بذر مانند  های بذر و سبایر پوشبشبرای نرم کردن پوسبته

بببا آ  گرم، خراشخراش دادن  ببا  دهی مکببانیکی، خراش  دهی 

ا دمای زیاد استفاده دهی بدهی مرطو  گرم و خراشاسید، خراش

خیسباندن ای  بذور در اسبید سبودفوریک، اسبید رقیق به    .شبوندمی

سبز  ی بذر و تسبریع مدت چند دقیقه نی  سبزب ناز  شبدن پوسبته

 خوا  ببذرچنی  برای از بی  بردن  خواهبد شبببد. هم  شبببدن ببذر

تیمارهای چینه سرمایی، استفاده از جیزردی  و نیترات پتاسیم توصیه  

ببه عنوان م باو (.  Mahdavi Faikjor et al., 2015شبببده اسبببد)

با مطادیه اثر تیمارهای    (Salehi et al., 2018) و همکاران  صبادحی

هایی  که از جمله گونه Iris spuriaزنی بذر گونه  مختلف بر جوانه

هیدروکسبید  آید نشبان دادند که تیمار  شبمار میبا پوسبته سبخد به  

زنی،  زنی، سبببرعد جوانهبیشبببتری  می ان درصبببد جوانه  سبببدیم 

چه و وزن خشببک و تر چه و سبباقهشبباخ  بنیه بذر، طوو ریشببه

هم چنی  مطادیات اندام شببده نشببان شببود.چه میچه و سبباقهریشببه

زنی در جوانهتواند باعث اف ایش  داده اند که آ  اکسبببی نه نی  می

 ,.Ahmadloo et al)فی یکی و فی یودوژیکی شببودخوا   بذور با  

2015; Mollashahi et al., 2009.) 

اندم  زنی  جهبد شبببکسبببت  خوا  ببذر و تحریبک جوانبه

کبه از   ارائبه کرده انبدرا    هبای مختلفیروشادمللی آزمون ببذر  بی 

اسبببتفباده از مواد شبببیمیبایی محر    توان ببهمی  هبا  تری  آنمهم

زنی مانند اسبید نیتریک، پلی اتیل  گلایکوو، نیترات پتاسبیم، جوانه

مکانیکی و دهی خراش)  اتانوو، جیزردی ، اسبببکاریفیکاسبببیون بذر

 (های مختلفپردازی در بستر)لایهبذر    شیمیایی(، استراتیفیکاسیون

نوری اشببباره   و  نباو  دمباییتهبایی ببا  قرار گرفت  در محی   و نی 

 .(Saberi & Tavili, 2010) کرد

( با نام انگلیسبی  Elaeagnus angustifolia L)  سبندددرخد 

Oleaster    از خبانوادهElaeagnaceae،   اروپبا و   منباطق  بومی  گیباه

. در ایران در منطقه رویشی ایران و تورانی رویش داردآسیا بوده و  

 .،Hippophae rhamnoides L)  سبببنبدببد  مبخبتبلبف  هببایگبونببه

Elaeagnus rhamnoides (L.)  ) در ایران در سبط  وسبییی کاشبته

طبزبیبیبیرویشبببگبباه   دبیانببد وشببببده    اسببببدمبحببدود  آن    هببای 

(Asadi & Janighorban, 2016).   درخد سببندد گیاه نور پسببند

و شببوری خا  و نی    pHاسببد و نسببزد به خشببکی، بالا بودن  
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رشبببد   6کمتر از    pHهبای شبببدیبد مقباوم بوده امبا در خباکی ببا بباد

 مناسزی ندارد.

در  او  ا ببر در اک ر نقاط دنیا از جمله ایران رویشببگاه ای  

و در  او  ا بر    ایش یافتهفگونه به ددیل کاشبد توسب  انسبان ا

 درخد به طور طزییی تددید  یات نموده و  در بسببیاری از مناطق

ای  گونه در بسبیاری از   اسبد. یافته  اف ایشآن   هایرویشبگاه  سبط 

تودیبد میوه   با اهدافی چونایالات متحبده آمریکبا نقباط دنیبا از جملبه 

د کباشبببد قرار حب ت ببا هبدق ایدباد ببادشبببک   نی برای پرنبدگبان  

آمریکا به    وفرانسببه   ،، انگلسببتان یی چونو در کشببورها گیردمی

شبود اسبتفاده می از آن  زیزایی ظاهری درخد در فضبای سبز   جهد

(Jazirehi, 2001).  هبای  خوراکی و سبببندبد در زمینبه  از گونبه

چو  آن از . شبوداسبتفاده میو نی  اهداق زیسبد محیطی دارویی 

موجود  های چوبیو گره  شبودمیسبوخد اسبتفاده چو     به عنوان

تهیه  های زینتی  آن اب ار  نقوش زیزا شده که ازآن موجب ایداد  در  

و رنگ ، درخد آن فرم خاص  ددیلشبببود. درخد سبببندد به  می

، ببه فراوانی در آنی  هباعطر تنبد گبل  خباص آن و نی   هبایگبر

 .گیردفضای سز  مورد استفاده قرار می

با هدق تودید میوه بیشبببتر در ایران، کاشبببد درخد سبببندد 

امبا اودویبد تک یر ای  گونبه اغلبب ببه وسبببیلبه ببذر بوده  رواج دارد. 

برای   نی زدن و خواببانیبدن  قلمبه مباننبدجنسبببی  تک یر غیر  هبایروش

از   .(Muzika & Randall,1997) شبودمی  اسبتفاده   تک یر ای  گیاه 

  تحقیقتوان ببه جملبه مطبادیباتی کبه روی ای  گونبه اندبام شبببده می

(1997)Jinks & Ciccarese,   اشاره کرد که نشان با قرار دادن بذر

به مدت چند   ( در آ Elaeagnus angustifolia Lگونه سبندد )

در   سبز  شبدنو سب   سبرمادهی بذر می توان موجب اف ایش  روز

نی  ببا مطبادیبه بر روی   .Guilbault et al(2012)  ای  گونبه گردیبد.

( نشببببان دادنبد کبه Elaeagnus angustifolia Lگونبه سبببندبد )

و شبکسبد   سبز  شبدنسبرمادهی بذر یکی از عوامل اصبلی اف ایش  

با مطادیه   .Ahani et al(  2016)باشبد.  خوا  بذر در ای  گونه می

مب   زنبیروی جبوانببه  ببر بببا  سبببنبدببد  بببذور  بببذر  مبخبتبلبف  زببداهببای 

(Elaeagnus angustifolia L نشبببان دادنبد کبه مزبدا آذرببایدبان )

 را داشته اسد.زنی جوانهمی ان بیشتری   شرفی 

از دیگر مطبادیبات اندبام شبببده در خانواده سبببندبد می توان به 

اشبباره کرد که به بررسببی تیمارهای    .Ahani et al  (2015)تحقیق

گببونببه  جببوانببه   خببانببواده   از  rhamnoides   Hippophaeزنببی 

Elaeagnaceae  آ  بیشبتری   پرداختند و نشبان دادند که تیمار یخ

با    Olmez & Olcum   (2017)  زنی را داشببته اسببد.می ان جوانه

جببوانببه تببیببمببارهببای  اثببر  گببونببه  بببررسبببببی  روی  بببر   زنببی 

Hippophae rhamnoides    از خانوادهElaeagnaceae    کردند  بیان

  را نشبان داده اسبد. زنی  که تیمار اسبید سبودفوریک بیشبتری  جوانه 

ی  مطادیه با هدق بررسبببی اثر تیمارهای مختلف برای شبببکسبببت  ا 

و (  Elaeagnus angustifolia L)  بببذر سبببنبدببد   فبیب یبکبی   خبوا  

 سمنان اندام شد.شهر  استفاده از ای  گونه در فضای سز 

 

 هامواد وروش

در دانشببکده کویرشببناسببی دانشببگاه  1399ای  آزمایش در سبباو 

اداره منابع طزییی نهادسببتان  از  میوه های سببنددسببمنان اندام شببد. 

آوری شبده جمع  1399در تابسبتان سباو   هامیوه   .اصبفهان تهیه شبدند

پ  از   ،جهبد اندبام تحقیق.  شبببدنبدو در سبببردخبانبه نگهبداری  

های  بذر  ابتدا برای جداسازیدر   ،میوه   گوشدپوسد و  جداسازی 

پ  خیسبانده شبدند.   سبرد  داخل آ   هابذرپو  از بذرهای سبادم، 

و از   شبده بر روی سبط  آ  شبناور  پو   های  بذراز یک سباعد 

با   بذرها سب  .  (Esmaili et al., 2012)سبایر بذور جدا گردیدند

تحد    بید از خشبک شبدن بذور ه و بلافاصبلهشبد  آ  مقطر شبسبته

 3قبادبب طرح کباملاً تصبببادفی و ببا  آزمبایش در   .تیمبار قرار گرفتنبد

در نظر تیمبار    10 برای اندبام ای  تحقیق.  صبببورت پبذیرفبدتکرار  

 (.1شد )جدوو  گرفته

دهی ببا اسبببتفباده از کباغبذ سبببمزباده جهبد اندبام تیمبار خراش

(Siliciummcarbid P220 ببه کمبک دسبببد و ببا فشبببار کم و )

متر روی کاغذ، خراشببی بر روی بذور  سببانتی  2اندازه   رکتی در 

(.  Shamsodinn et al., 2018در نا یه ای غیر از ناق ایداد شببد)

ها با آ  مقطر شبسبتو داده شبدند تا مواد  ها، بذرپ  از اندام تیمار

 مورد استفاده روی بذر باقی نماند.

 آماده سازی بستر کاشت

کاشبد )سبینی های های مخصبوص  برای کاشبد بدور از سبینی

( استفاده گردید. قزل از شروع  13×7نشاء مخصوص با تیداد  فره 

های نشباء و خا   بدعفونی شبدند. برای ای  کار از کار، سبینی

های کاشببد در دمای سببینی  اسببتفاده شببد.  دسببتگاه اتوکلاو اندام
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آخری  شبدن سبز محی  با نور کافی قرار داده شبدند و آزمایش تا  

رطوببد ببذرهبا هر روزه ببه  اه ببه طوو اندبامیبد.  ببذر ببه مبدت دو مب 

پاشببی و به محخ خشببک شببدن سببط  خا  تامی  و وسببیله آ 

شمارش شد. ملا  سز  شدن بذور،  سز شدن به طور روزانه    می ان

 .(Soltani et al., 2001)بود  2مترچه به طوو  میلیخروج ریشه

 بذر سندد  سز  شدنتیمارهای  -1جدوو  

Table1- Oleaster seed emergence treatments 

 مشخصات

(Characterizes ) 

 تیمارها

(Treatment ) 
Number of 

treatments 

 بذر بدون تیمار 

(Seed without Treatment ) 

 شاهد  

(Control ) 1 

 دقیقه   20درصد به مدت  60  هیدروکسید سدیم ها در محلوو قرار دادن بذر 

(Soaking in NaOH 60% for 20 min) (Sahlehi et al., 2018 ) 

دقیقه   20 هیدروکسید سدیم 

(NaOH 20 Min ) 2 

 قیقه  د 30درصد به مدت  60  هیدروکسید سدیم ها در محلوو قرار دادن بذر 

(Soaking in NaOH 60% for 30 min) 

 دقیقه   30 هیدروکسید سدیم 

(NaOH 30 Min ) 3 

 دقیقه  20درصد به مدت   98ها در اسید سودفوریک غلیظ قرار دادن بذر 

(98% for 20 min 4SO2HSoaking in ( )Olcum, 2017 &Olmes ) 

 دقیقه    20اسید سودفوریک 

(20 Min4 OS2H ) 4 

 دقیقه   30درصد به مدت   98ها در اسید سودفوریک غلیظ قرار دادن بذر 

(98% for 30 min 4SO2HSoaking in ) 

 دقیقه    30اسید سودفوریک 

(30 Min4 OS2H ) 5 

(Ahmadlo et al., 2015) 
 دقیقه    10آ  اکسی نه 

(10 Min 2O2H) 6 

 دقیقه 20درصد  به مدت   1ها در آ  اکسی نه قرار دادن بذر 

(1% for 20 min 2O2Soaking in H ) 

 دقیقه    20آ  اکسی نه 

(20 Min 2O2H) 7 

 دهی پوسته بذر به وسیله کاغذ سمزادهخراش

(seed coat scarification by sand paper) (Hatami Moghadam & Htami, 2008 ) 

دهی فی یکی  خراش

(Scarification) 8 

 دوره   3گراد به مدت  درجه سانتی  25ساعد در دمای    24روز در دمای صفر درجه به مدت    5هادر یخ آ  پ  از هر  قرار دادن بذر 

(Soaking seed in Ice water after freezing in 0 °C temperature for 24 h in 25 °C in periods  )

(Ahani et al., 2015 ) 

 آ یخ 

(Ice/water ) 9 

 دقیقه   15درجه سلسیوس به مدت   90قرار دادن بذرها در آ  جوش 

(Soaking seed in Hot water 90 °C for 15 min( )Hatami Moghadam & Htami, 2008 ) 

 آ  جوش  

(Hot water ) 10 

 

چه، میانگی  طوو میانگی  طوو سببباقه،  ماه   2پ  از گذشبببد  

سبز  ، سبرعد سبز  شبدنچه، تیداد برگچه و صبفات درصبد ریشبه

  شبدندمحاسبزه سبز  شبدن  ، شباخ  بنیه بذر و میانگی  زمان شبدن

(Ahani et al., 2015). 

 های سبز شدن گیری شاخص روش اندازه

های سز  شدن شامل سرعد سز  شدن و  برای محاسزه شاخ  

، شاخ  بنیه بذر  (Panwar & Bahardwaj, 2005)درصد سز  شدن  

 
1 One Way ANOVA 
2 Kolmogorov - Smirnov 
3 Levene's Test 
4 Tukey 

& Anderson, 1973)  (Abdul-Baki    شدن سز   زمان  میانگی   و 

(Kulkarni et al., 2007)   های زیر مورد استفاده قرار گرفد.فرموو 

 هاتجزیه و تحلیل داده 

تکرار و با استفاده   3ها در قادب طرح کاملًا تصادفی، با  آزمایش 

ها  اندام گردید. نرماو بودن داده  1از آنادی  تد یه واریان  یک طرفه 

کب  از آزمبون  اسبببتبفبباده  ببراببری    2اسبببمبیبرنبوق   - ودبمبوگبروق  بببا  و 

جهد   4بررسببی و از آزمون توکی   3ها با کمک تسببد دون واریان  
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 اندام شد.   Excelو رسم نمودارها نی  در برنامه    SPSSاف ار ها اسبتفاده شبد. کلیه آنادی های آماری در محی  نرم  مقایسبه میانگی  

 

 های نشاءکاشد بذرها درون سینی -1شکل

Fig 1. Planting the seeds in the seedling trays 

 

 بذر سندد سز  شدن نحوه محاسزه صفات -2جدوو  

Table 2- Analysis method of Oleaster seed Emergence  
 زنی بذر شاخ  های جوانه

Germination seed indexes 

 محاسزه صفات

  Characteristic Measurement   

 انه زنی درصد جو 

Germination Percentage 
(GP) = (n/N)*100 

 سرعد جوانه زنی 

Germination rate 
)i/ t i(Gr) = Σ(n 

 شاخ  بنیه بذر 

Seed Vigour Index 
SVI = GP * Mean (PL + RL) / 100 

 میانگی  زمان جوانه زنی 

Mean time to Germination 
MTG = Σ (ni * ti) / Σn 

چه طوو ساقه  PL=تیداد بذرهای کاشته شده،    N=تیداد روزهای پ  از شروع جوانه زنی،  =   tiتیداد کل بذرهای جوانه زده در طی دوره،  =   nدر رواب  بررسی شده،  

 باشد. متر میچه به میلیبرابر طوو ریشه  RLتیداد بذرهای جوانه زده در یک فاصله زمانی مشخ  و  ni =متر(، )میلی

 

 بحث و نتایج 
 بذر سنجد  بر سبز شدن نتایج بررسی اثر تیمارهای مختلف 

 One Wayبررسبببی  باصببببل از تد یبه واریبان  یبک طرفبه )

ANOVA01/0ا تماو داری در سبط  ( نشبان داد که تفاوت مینی 

های  بذر سبندد و شباخ   سبز  شبدنمیان تیمارهای مختلف جهد  

 (.5 وجود دارد )جدووسز  شدن 

 درصد و سرعت سبز شدن 

درجه    90نتایج تحقیق  ا ر نشان داد که تیمارهای آ  جوش  

در سز  شدن بذر تاثیرنداشته و   آ   دقیقه و تیمار یخ   15به مدت  

می ان سز  شدن در ای  دو تیمار صفر بوده اسد. بنابرای  ای  دو  

تیمار در مقایسات آماری در نظر گرفته نشدند.  به نحوی که سز   

بیشتری  درصد سز  شدن  شدن در ای  دو تیمار مشاه ده نگردید. 

دقیقه به ترتیب به می ان    30و    20در تیمار اسید سودفوریک به مدت  

توان عنوان نمود  درصد بدسد آمد. بنابرای  می  75درصد و    67/88

های موثر جهد اف ایش سز  شدن  تیمار اسید سودفوریک از روش

ن تیمارهای  در بذر سندد اسد. ادزته به دحاظ آماری درصد سز  شد

دهی دقیقه و خراش  10دقیقه، آ  کسی نه    20هیدروکسید سدیم   

داری نداشتند. نی  با تیمار اسید سودفوریک تفاوت مینی
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 بذر سز  شدن های نتایج تد یه واریان  اثر تیمارهای مختلف بر شاخ  -3جدوو  

Table 3- Variance analysis results of different treatments on seed Emergence characteristics 

 میانگی  مربیات   

Mean of Square 
 منابع تغییرات 

Source of Variance 

    آزادی  درجه

df 

 شاخ  بنیه بذر

Seed vitality index 

 سز  شدنسرعد 

Emergence rate 

سز  شدن درصد   

Emergence percent 

 سز  شدنمیانگی  زمان 

Mean time of Emergence 

 تیمار 

Treatment 
7 1606.92** 0.69** 328.09* 229.4** 

 خطا

Eror 
23 5.66 0.1 3.03 1.8 

  ریب تغییرات 

 Coefficient Variance 
 1.2 1.1 1.77 1.39 

Significant  0.01 0.00 0.05 0.00 
 ** probility level 01.0Mean significant at the  درصد      0/ 01داری در سط  ا تماو   مینی **

 *probility level.0 Mean significant at the 05     درصد  0/ 05  ا تماو  مینی درای در سط *

 

اسببید سببودفوریک،  بذرها در تیمارهای  تیمار اف ایش هم چنی   

سز  شدن  درصد    موجب کاهش و آ  آکسی نه    هیدروکسید سدیم  

  نمود   عنوان توان آسببیب به جنی  بذر  که علد آن را می   بذرها شببد 

  مشبخ  شبد که   با توجه به نتایج بدسبد آمده همچنی   (.  2)شبکل  

 20به مدت    هیدروکسبید سبدیم  تیمار   در سبز  شبدن  بیشبتری  سبرعد 

داری  دقیقه تفاوت مینی  30ر اسیدسودوفوریک بوده که با تیما   دقیقه 

جوش آ  و آ  آن به ج  تیمارهای یخ  سبرعد تری  و کم   نداشبد 

مشباهده نگردید، در تیمار آ  اکسبی نه به    سبز  شبدن بذر که در آن  

هبای دارای  رق میبانگی  . ( 3)شبببکبل  دقیقبه بوده اسبببد   10مبدت 

داری  تفاوت مینی توکی  آزمون  0/ 01مشبببتر  در سبببط  ا تماو 

 ندارند. 

 
   بذر سنددسز  شدن  دهی بر درصد مقایسه اثر تیمارهای خراش - 2شکل 

 ندارند. داری تفاوت مینیتوکی آزمون  0/ 01های دارای  رق مشتر  در سط  ا تماو  میانگی 

Fig 2- Comparison of different scarification treatments on Oleaster seed Emergence percent 
Means with the same letter do not differ significantly at the 0.01 probability level of the Tukey test. 
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   01/0  در سط  بذر سندد سز  شدنبر سرعد   دهیمقایسه اثر تیمارهای خراش - 3شکل 

 داری ندارند. تفاوت مینیتوکی آزمون  0/ 01های دارای  رق مشتر  در سط  ا تماو  میانگی 

Fig 3- Comparison of different scarification treatments on Oleaster seed Emergence rate 
Means with the same letter do not differ significantly at the 0.01 probability level of the Tukey test. 

 

 شاخص بنیه بذر 

متیلق به  نتایج نشبان داد که بیشبتری  شباخ  بنیه بذر به ترتیب  

و بباقی تیمبارهبا   بوده دقیقبه   20اسبببیبد سبببودفوریبک ببه مبدت تیمبار 

ببا توجبه ببه رابطبه   (.4)شبببکبل  داری را نشبببان نبدادنبدتفباوت مینی

و طوو گیاهچه، زیاد سبز  شبدن  مسبتقیم شباخ  بنیه بذر با درصبد  

توان بودن اندازه ای  شبباخ  در تیمار اسببید سببودفوریک را می

و طوو گیاهچه در ای  تیمار سبز  شبدن  از زیاد بودن درصبد   ناشبی

 بیان نمود.

 

 01/0در سط  ا تماو  بذر سندد بنیه بر شاخ    دهیمقایسه اثر تیمارهای خراش - 4شکل 

 داری ندارند. تفاوت مینیتوکی آزمون  0/ 01های دارای  رق مشتر  در سط  ا تماو  میانگی 

Fig 4- Comparison of different scarification treatments on Oleaster seed Emergence viability 
Means with the same letter do not differ significantly at the 0.01 probability level of the Tukey test. 
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 سبز شدن میانگین زمان 

بر اسباس نتایج بدسبد آمده مشبخ  شبد که بیشبتری  میانگی  

دقیقه و کمتری   10تیمار آ  اکسبی نه به مدت  درسبز  شبدن  زمان 

.  دقیقه بوده اسبد  30ک به مدت  می ان آن در تیمار اسبید سبودفوری

ببذر سبببز  شبببده   تیبداد  دهی نی  از میبانگی همچنی  تیمبار خراش

  10آماری با تیمار آ  اکسبببی نه  بالایی برخوردار بوده و به دحباظ  

توان میبنابرای   (.  5)شببکل    داری را نشببان نداددقیقه تفاوت مینی

اف ایش یابد، از   سبببز  شبببدنهرچه میانگی  زمان نتیده گرفد که 

 شود.کاسته می سز  شدنسرعد 

 

 01/0ا تماو  در سط  بذر سنددسز  شدن زمان بر میانگی    دهیمقایسه اثر تیمارهای خراش - 5شکل 

 داری ندارند. تفاوت مینیتوکی آزمون  0/ 01های دارای  رق مشتر  در سط  ا تماو  میانگی 

Fig 5- Comparison of different scarification treatments on Oleaster mean time of Seed Emergence 
Means with the same letter do not differ significantly at the 0.01 probability level of the Tukey test. 

 

سییبز نتایج بررسییی اثر تیمارهای مختلف بر صیی ات 

 بذر سنجدشدن 

نشان داد که   نتایج بدسد آمده از تد یه واریان  یک طرفه  

بر روی شاخ  تیمارهای مختلف  چه، طوو  های طوو ریشه میان 

مینیساقه اختلاق  برگچه  تیداد  و  در سط   چه    درصد  99داری 

 (.  4وجود دارد )جدوو 

 بذر سندد سز  شدن نتایج تد یه واریان  اثر تیمارهای مختلف بر صفات -4جدوو  

Table 4- Results of analysis variance of different treatments on Oleaster Emergence characteristics 

 Mean of Squareمیانگی  مربیات    

 منابع تغییرات 

Source of Variance 

درجه آزادی    

df 

 تیداد برگچه 

Leaf number 

 چهطوو ساقه

(Shoot length ) 

 چه طوو ریشه 

(Root length) 

 تیمار 

Treatment 
7 51.99** 5573.12** 3211.42** 

 خطا

Eror 
287 0.16 1.85 1.4 

  ریب تغییرات 

Coefficient Variance 
 0.84 0.83 0.82 

Significant  0.00 0.00 0.00 
 Mean significant at the probility level**     درصد   01/0داری در سط  ا تماو  مینی **
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نتبایج آزمون توکی نشببببان داد کبه اثر تیمبارهبای مختلف بر 

دار اسبد، به نحوی که بیشبتری  بذر سبندد مینیسبز  شبدن صبفات 

چه و تیداد برگچه در تیمار اسید ساقهچه، طوو  میانگی  طوو ریشه

دقیقه و کمتری  می ان آن در  20صببد به مدت  رد 98سببودفوریک 

آ  نی  دهی ببدسبببد آمبد. در تیمبار آ  جوش و یختیمبار خراش

در آن ها سببز  شببدن  مشبباهده نگردید و می ان    بذر سببز  شببده ایی

 (.5صفر بوده اسد )جدوو 

 بذر سندد سز  شدن نتایج مقایسه میانگی  اثر تیمارهای مختلف بر صفات  -5  جدوو 

Table 5- Comparison mean of different treatments on Oleaster seed Emergence charectristics 

 چه طوو ریشه

Root length(mm) 

 چه طوو ساقه

Shoot length (mm) 

 تیداد برگچه 

Leaf number 

 تیمارها 

 (Pretreatment) 
30.11±4.83bc 35.22±5.60bcd 3.25±0.52 ab شاهد Control 

29.05±3.38bc 42.72±5.23bc 3.44±0.4ab 
 دقیقه  20هیدروکسید سدیم  

(NaoH 20 Min ) 

29±4.31bc 35.08±5.62bcd 3.33±0.51ab 
 دقیقه  30هیدروکسید سدیم  

(NaoH 30 Min ) 

48.41±3.45a 60.08±4.22a 5.72±0.39a 
 دقیقه  20اسید سودفوریک 

(20Min4 so2H ) 

33.22±3.79b 48.05±5.43ab 4.27±0.48b 
 دقیقه  30اسید سودفوریک 

(30Min4 so2H ) 

19.91±2.85bc 25.50±3.93cd 2.11±0.33b 
 دقیقه  10آ  اکسی نه 

(10 Min 2o2H ) 

25.30±3.94bc 39.97±5.41bcd 2.72±0.45ab 
 دقیقه 20اکسی نه آ  

  (20 Min 2o2H ) 

17.50±2.84bc 21.38±3.35cd 2.05±0.32b 
 دهیخراش

(Scarification ) 

 ها نمایش داده شدند. ها به همراه انحراق داده میانگی 

 داری ندارند. تفاوت مینیتوکی آزمون  0/ 01میانگی  های دارای  رق مشتر  در سط  ا تماو  
The averages were displayed along with the data deviations. 
Means with the same letter do not differ significantly at the 0.01 probability level of the Tukey test. 

 
 چهمیانگین رشد طولی ساقه

چه گیری رشبد طودی سباقهنتایج بدسبد آمده از اندازه  6شبکل  

را نشببان  زمان مختلف( 5روزه )در مدموع   10در فواصببل زمانی 

بیشبتری  و کمتری  میانگی     شبودطور که مشباهده میدهد. همانمی

چه به ترتیب در تیمار اسبید سبودفوریک به مدت رشبد طودی سباقه

 دهی بوده اسد.دقیقه و خراش 20

نتبایج بدسبببد آمده از ای  تحقیق نشبببان داد که تیمبار اسبببیبد 

درصببد تاثیر م زتی بر اف ایش سببز  شببدن بذرهای   98سببودفوریک 

سبندد داشبته اسبد. اسبید سبودفوریک غلیظ با  ذق پوسبته بذر،  

باعث نفوذ آ  به داخل بذر شبببده و برخوا  بذر ناشبببی از نفوذ  

سبببید، مدت زمان کند. علاوه بر غلظد اناپذیری پوسبببتبه غلزبه می

تماس بذر با آن، نوع بذر و گونه گیاهی بر می ان سبز  شبدن بذرها  

. بیشتری  درصد سز  (Sacheti & Al – Rawahy, 1998)اثر دارد 

چه چه و میانگی  طوو سبباقهشببدن ، بنیه بذر، میانگی  طوو ریشببه

 دقیقه بود که با نتایج 20متیلق به تیمار اسبید سبودفوریک به مدت 

(2020)  Fazli et al.    بر روی بذر دیلکی  (Gleditsia  caspica 

Desf.  ) که نشبان دادند بیشبتری  درصبد سبز  شبدن در تیمار اسبید

دقیقبه بوده و ببه می ان   40و   20درصبببد ببه مبدت  98سبببودفوریبک  

% اسببد مطابقد دارد. ای  مو ببوع در تحقیقات دیگری نی   100

نبتببا مب بباو  ببرای  اسببببد.  گبرفبتببه  قبرار  تبوجببه  تبحبقبیبق مبورد   یبج 
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(2014  )Mahmoudi et al.      بر روی بذرProspopis juliflora  ،

Rosner & Harrington (2003)  بر روی ببذرL.   Shepherdia 

Canadensis  (و ،)(  2099)از خانواده سببنددGoktur & Olmez 

  .Pipinis et al(  2011)   و  Colutea armenaبر روی سبز  شبدن گونه  

گبونببه   )ببر روی  مبیبمبودبی  نبیب   .Cercis siliquastrum Lارغبوان   )

 اکی از اف ایش درصببد می ان سببز  شببدن بذرها به وسببیله تیمار 

 .باشداسید سودفوریک می

 
 چه سندد میانگی  رشد طودی ساقه - 6شکل 

Fig 6- Mean of length growth of Oleaster stem 

 

دقیقه  20در تیمار اسبید سبودفوریک به مدت    سبز  شبدندرصبد  

ی ان بیشبتر از درصبد بدسبد آمد که ای  مدرصبد   67/87به می ان  

 75دقیقه به می ان   30تیمار اسید سودفوریک به مدت    درسز  شدن  

بر روی     Farhoudi et al  (2006)درصبببد بود که با نتایج تحقیق

که از نظر وزن و اندازه مانند  (.Rubia tinctorum L) بذر روناس  

  می ان سبز  شبدن در آن  باشبد وبذر سبندد تلخ از خانواده سبندد می

 20دقیقه بیشببتر از  15بذرها در تیمار اسببید سببودفوریک به مدت  

بر روی    .Fazli et al  (2020 )  نتایج تحقیق  نی   دقیقه بوده اسبد و

در تیمار اسببید   سببز  شببدن  درصببد  بیان کردند کهبذر دیلکی که 

دقیقه بوده  60دقیقه بیشببتر از   20درصببد به مدت   98سببودفوریک 

و کاهش   جنی آسبیب رسبیدن   آن  ددیلاسبد مطابقد داشبد که  

تیمبار ببذرهبا ببا اسبببیبد    زمبانبر اثر اف ایش    سبببز  شبببدندرصبببد  

 .(Muhmmad & Amusa, 2003) اسدسودفوریک غلیظ 

پ  از تیمار اسید سودفوریک   نتایج تحقیق  ا ر نشان داد که

ببا   هیبدروکسبببیبد سبببدیم  دقیقبه، تیمبار   30و  20ببه ترتیبب ببه مبدت 

سبز  تری  می ان درصبد  دقیقه از بیشب  20درصبد در زمان  60غلظد  

چه و تیداد برگچه  ، میانگی  طوو سباقهسبز  شبدن  ، سبرعد شبدن

 ذق مواد با   هیدروکسببید سببدیم . محلوو  برخوردار بوده اسببد

 وجبذ  آ  ببه داخبل ببذر و تغییر اسبببیبدیتبه ببذر   موجببببازدارنبده  

سط  آبس یک   ود موجب کاهشخکه    محی  آن شدقلیایی شدن  

بببذر و   شببببدناف ایش    ببباعببثاسبببیببد در     هببا شببببدبببذر  سبببز  

(Lee et al, 2007: Hu et al, 2014)،با نتایج تحقیق  . ای  مو وع  

(2018  )Salehi et al.  ببببذر روی    ، .Iris spuria Lببببر 

(2006) Sun et al.  بر روی ببذر نوعی زنزق  (Iris lactea  var. 

Chinensis)    (2011)وOkeyo et al.    روی  Zanthoxylumبببر 

gilletii  به   هیدروکسبید سبدیم کردند اسبتفاده از محلوو   ثابدکه

بذر نسبزد به    سبز  شبدنتواند سبزب بهزود  دقیقه می 20مدت زمان  

 خوانی دارد.شود همشاهد 

دهی نی  اثر م زتی که تیمار خراش  نشبان دادنتایج بدسبد آمده 

بذرهای سبندد داشبته اسبد که با نتایج   سبز  شبدنبر روی درصبد  
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رونبباس   .Sharifi et al(2015)  تببحببقببیببق بببذر  روی   بببر 

(tinctorum Rubia،)  (2018)  Arjmand et al.   بر روی بذر اقاقیا 

(Robinia peseudoacacia L.)    (2012)  و  Talebi et al.,   بر روی

 مطابقد داشد. (.Colutea persica Boiss) بذر دغدغک

اف ایش   موجببدقیقبه نی     10تیمبار آ  اکسبببی نبه ببه مبدت  

   کبه ببا نتبایج تحقیق  گردیبدببذرهبای سبببندبد    سبببز  شبببدندرصبببد  

(2015)  Ahmadloo et al.     ایببروانببی زادبب ادببک  بببذر  بببر روی 

(Crataegus pseudoheterophylla)،  (2016) Rasouli et al.  بر

بر روی گونه    ,.Mollashahi et al(2017)  و  Prunusروی جن  

تیمببار آ    (.Tilia begonifolia Stev)نمببدار بیببان کردنببد  کببه 

شببود، مطابقد دارد. بذرها می  سببز  شببدناکسببی نه سببزب اف ایش 

بذرها در تیمار آ  اکسببی نه نفوذ پذیر   سببز  شببدناف ایش   علد

تسبریع در انتفاو ذخایر غذایی   فیاو شبدن بذر و  شبدن دیواره بذر و

نتبایج   همچنی (Muller et al, 2009).   بیبان نمودببه درون جنی   

و کمتری  سبرعد سبز  شبدن  نشبان داد که بیشبتری  میانگی  زمان 

 10نی  متیلق به تیمار آ  اکسبی نه یک درصبد به مدت سبز  شبدن  

بر   .Rasouli et al (2016) دقیقبه بوده اسبببد کبه ببا نتبایج تحقیق

که بیان نمودند بیشببتری  میانگی  زمان  L.  Prunus persicaروی

در تیمار آ  اکسبی نه یک   سبز  شبدنو کمتری  سبرعد   سبز  شبدن

 درصد بوده اسد مطابقد دارد.

سز  شدن آ  اثر م زتی بر نتایج نشبان داد که تیمار یخهمچنی   

در ای  تیمار مشباهده بذر  سبز  شبدن  بذرهای سبندد نداشبته اسبد و  

بر روی ببذر    .Ahani et al  (2015)  نگردیبد کبه ببا نتبایج تحقیق

مغایرت دارد که علد  (  .Hippophae rhamnoides L)  سبندد تلخ

  توان ببه ددیبل متفباوت بودن جن  ای  دو گونبه دانسبببد. آن را می 

جوش که تیمار آ    بر اساس نتایج بدسد آمده مشخ  شد همچنی   

سبندد   بذرهای سبز  شبدن  دقیقه نی  سبزب مهار   15درجه به مدت    90

بر روی بذر   .Mahmoudzadeh et al  (2016) که با نتایج   گردد می 

جوش تیمار آ   نشان دادندکه    (.Datura stramonium L)تاتوره  

 100داشبببتبه و اثر ببازدارنبدگی آن    بر روی ببذرهبااثر ببازدارنبدگی  

اسببببد نتبایج تحقیقبات   درصببببد بوده   مطبابقبد دارد. همچنی  

(2011) Nabaei et al. بر روی بذر ریواس (Rheum ribes L)   و

(2015  )Ahani et al.   نی  به کاهش درصبد  بر روی گونه سبندد تلخ

د که با نتایج ای   ن نمای بذرها در تیمار آ  جوش اشباره می   سبز  شبدن 

آسیب دیدگی جنی  و از بی  رفت   آن    ددیل   که   خوانی دارد تحقیق هم 

 .(Patane & Gresta,2006) اسد در دمای بالا    سز  شدن توانایی 

 

 گیری نهایینتیجه

  بذر از نوع  بذر سبندد به ددیل پوسبته سبخد خارجی دارای خوا 

اسبببتفباده از تیمبار هبای   ببهدبذا در تحقیق  با بببر  فی یکی اسبببد   

شببکسببت  خوا  بذر و بالا بردن می ان سببز    در جهددهی خراش

نتایج بدسببد آمده از تحقیق     در نهاید  پرداخته شببد.شببدن بذر  

و شبباخ  بنیه بذر و سببز  شببدن  نشببان دادکه بیشببتری  درصببد  

چه و تیداد  چه، طوو سبباقههمچنی  بیشببتری  میانگی  طوو ریشببه

دقیقه    20درصببد به مدت   98برگچه در تیمار اسببید سببودفوریک 

تیمارهای هیدروکسبید    ،. بید از تیمار اسبید سبودفوریکبوده اسبد

در   و  را نشبان دادندسبز  شبدن  بیشبتری  می ان  دهیسبدیم و خراش

آ  جوش و یختیمار آ   دو، در بی  تمامی تیمارهای اندام شببده 

 .کدام از بذور سز  نشدند هیچ

 

 تعارض منافع 

  ی گونه تیارض منافی  چیکه ه  دارندیمقاده اعلام م   یا  گانسبندیون

 .مقاده ندارند  یانتشار ا ایدر رابطه با  نگارش و 
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