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Seed emergence is one of the main success factors in the production and establishment 

of woody species seedlings in horticulture and forestry. Oleaster (Elaeagnus 

angustifolia L.) is distributed in different parts of the Iran with different climatic 

conditions and has shown a wide ecological range. Due to the fact that Elaeagnus 

angustifolia seed has a hard shell, the present study was conducted to investigate the 

types of appropriate treatments for emergence of Elaeagnus angustifolia seed. The 

experiment was done in Semnan. Seed treatments performed in a completely 

randomized design with three replications (12 seed per replication). Experimental 

treatments to break dormancy of Elaeagnus angustifolia seed included control, 60% 

sodium hydroxide for 20 and 30 minutes, 98% sulfuric acid for 20 and 30 minutes, 

1% oxygenated water for 10 and 20 minutes, physical scraping, 90°C boiling water 

for 15 minutes and ice water(5 days at a temperature of zero degrees and then 24 hours 

at a temperature of 25 degrees for 3 days).The results showed that there was a 

significant difference at the level of 1 % between the emergence treatments of 

Elaeagnus angustifolia seed including of emergence percent, emergence rate, and 

mean time of emergence seed vitality index, and seed vegetative traits such as root 

length, stem length, number of leaflets and seed emergence indices. The highest 

emergence percentage was 88.67% in 98% sulfuric acid treatment for 20 minutes. 

Also, the highest seed vigor index (96%), mean root length(48 mm), mean stem 

length(60 mm) and average number of leaflets (5.7 number) were observed in this 

treatment. Totally, the results showed that in all parameters examined that Sulfuric 

acid treatment of 98% for 20 years obtained the highest values, but two treatments of 

ice water and boiling water prevented the emergence of Oleaster seeds. 
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EXTENDED ABSTRACT  

Introductuin  

Seed dormancy is a phenomenon where the seeds of a 

plant, even if placed in the best environmental conditions, 

are unable to germinate despite being alive. Seed 

dormancy is actually a type of adaptation in different 

species that allows them to survive against unfavorable 

environmental conditions. To break physical seed 

dormancy, various scarification treatments are 

recommended, which soften or weaken the seed coat. 

Hard seeds usually require chemical or physical 

scarification, soaking in boiling water, stratification, or 

weathering to facilitate water absorption and 

germination. The Oleaster tree (Elaeagnus angustifolia 

L.), from the Elaeagnaceae family, is native to Europe 

and Asia and grows in Iran in the Irano-Turanian floristic 

region. Different species of oleaster (Hippophae 

rhamnoides L., Elaeagnus rhamnoides L.) have been 

widely planted in Iran, but its natural habitats are limited 

(Asadi & Janighorban, 2016). The oleaster tree is a light-

loving plant and is resistant to drought, high pH, soil 

salinity, and strong winds, but does not grow well in soil 

with a pH less than 6. This study aimed to investigate the 

effect of different treatments for breaking physical seed 

dormancy of Oleaster (Elaeagnus angustifolia L) and 

using this species in the green space of Semnan city. 

 

Method and Materials  

This experiment was conducted in 2020 at the Faculty of 

Desert Studies, University of Semnan. Oleaster fruits 

were obtained from the nursery of the Department of 

Natural Resources of Isfahan. The fruits were collected 

in the summer of 2020 and stored in a cold storage. To 

conduct the research, after separating the skin and pulp 

of the fruit, the seeds were soaked in cold water to 

separate the empty seeds from the healthy seeds. After 

one hour, the empty seeds floated on the water surface 

and were separated from the other seeds. The seeds were 

then washed with distilled water and treated immediately 

after drying. Ten treatments were considered for this 

research. A completely randomized design was 

employed to investigate the effects of various seed 

treatments on breaking dormancy in Elaeagnus 

angustifolia seeds, utilizing three replications with 12 

seeds per replication. The experimental treatments 

included the following: Control (no treatment), Sodium 

hydroxide (60%) exposure for 20 minutes and 30 

minutes, Sulfuric acid (98%) exposure for 20 minutes 

and 30 minutes, H2O2 (1%) exposure for 10 minutes and 

20 minutes, scarification, Boiling water at 90°C for 15 

minutes, Ice water treatment consisting of 5 days at 0°C, 

followed by 24 hours at 25°C, repeated over 3 days. For 

planting, special planting trays (seedling trays with 7x13 

holes) were used. Before starting, the seedling trays and 

soil were disinfected. After 2 months, the average shoot 

length, average root length, number of leaves, and traits 

such as percentage of germination, speed of germination, 

seed vigor index, and average germination time were 

calculated 

 

Results and Discussion 

The results of the present study showed that boiling water 

at 90 degrees for 15 minutes and ice-water treatments had 

no effect on seed germination, and the germination rate 

in these two treatments was zero. The highest percentage 

of germination was obtained in the sulfuric acid treatment 

for 20 and 30 minutes, with 88.67% and 75%, 

respectively. Also, according to the results obtained, it 

was found that the highest germination speed was in the 

sodium hydroxide treatment for 20 minutes, which was 

not significantly different from the 30-minute sulfuric 

acid treatment, and the lowest speed, except for the ice-

water and boiling water treatments in which no seed 

germination was observed, was in the hydrogen peroxide 

treatment for 10 minutes. The results showed that the 

highest seed vigor index belonged to the sulfuric acid 

treatment for 20 minutes, and the remaining treatments 

did not show a significant difference. 

The Tukey test results showed that the effect of different 

treatments on the germination characteristics of oleaster 

seeds is significant. The highest average root length, 

shoot length, and number of leaves were obtained in the 

treatment with 98% sulfuric acid for 20 minutes, and the 

lowest amount was obtained in the scarification 

treatment. The results obtained from this research 

showed that treatment with 98% sulfuric acid had a 

positive effect on increasing the germination of seeds. 

Concentrated sulfuric acid, by removing the seed coat, 

allows water to penetrate into the seed and overcomes 

seed dormancy caused by the impermeability of the seed 

coat. In addition to the acid concentration, the duration of 

seed contact with it, the type of seed, and the plant species 

affect the germination rate of seeds. 

 

Conclusion  

Elaeagnus angustifolia seeds exhibit physical dormancy 

due to their hard outer seed coat. Therefore, in this 

research, scarification treatments were employed to 

break seed dormancy and increase seed germination 

rates. Ultimately, the results obtained from the research 

showed that the highest percentage of germination, seed 

vitality index, as well as the highest average radicle 

length, stem length, and number of leaflets were observed 

in the treatment using 98% sulfuric acid for 20 minutes. 

Following the sulfuric acid treatment, sodium hydroxide 

and mechanical scarification treatments showed the 

highest germination rates. Among all the treatments 

performed, neither hot water nor ice water treatments 

resulted in any seed germination.
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 مقاله پژوهشی  

 (.Elaeagnus angustifolia L) سنجد بذر سبزشدن بر دهیخراش تیمارهای اثر

 3روانبخش هومن ،2مشکی علیرضا ،*2ملاشاهی مریم ،1نیکوئی الهه

 ، ایران.سمنان سمنان، دانشگاه کویرشناسی، دانشکدهزدایی، گروه بیابان  بیابان، کنترل و مدیریت ارشد کارشناسی آموخته دانش .1

 ، ایران.سمنان سمنان، دانشگاه کویرشناسی، دانشکده خشک، مناطقدر  جنگلداری گروه ،. استادیار2

 .ایران تهران، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشور، مراتع و هاجنگل تحقیقات مؤسسه ،. استادیار3

 چکیده  اطلاعات مقاله

 14/01/1403: افتیدر خیتار

 23/02/1403: یبازنگر خیتار

 24/02/1403: رشیپذ خیتار

 

ستقرار نهال گونهسبز صلی موفقیت در تولید و ا شمار  کاریهای چوبی در باغبانی و جنگلشدن بذر یکی از عوامل ا به 

سنجد می شرایط آب (.Elaeagnus angustifolia L)آید. درخت  هوایی متفاوت پراکنش دارد ودر نقاط مختلف ایران با 

ضر  سختی دارد، هدف تحقیق حا سته  سنجد پو ست. از آنجایی که بذر  شان داده ا سیعی از خود ن و دامنه اکولوژیکی و

باشد. این آزمایش در شهر سمنان صورت پذیرفت. می بذر سنجدسبز شدن دهی بذر بر های مختلف خراشبررسی تیمار

بذر( انجام شااد. تیمارهای مورد اسااتفاده  12دهی بذر در قالب طرح کاملاً تصااادفی با  سااه تکرار )هر تکرارتیمار خراش

شاهد،  شامل تیمار  سنجد  شکستن خواب فیزیکی بذر  با  % 4SO2H 98دقیقه،  30و  20با مدت زمان  % NaOH 60برای 

دهی فیزیکی، آب جوش با مدت زمان دقیقه، خراش 20و  10با مدت زمان  %1اکسااای نه دقیقه، آب 30و  20ت زمان مد

نتایج تحقیق  روز( بود. 3درجه به مدت  25ساااعت در دمای  24روز در دمای صاافر درجه و ساا   5آب)دقیقه و یخ 15

صد  شامل در سنجد  شدن بذر  سبز  شان داد که در بین تیمارهای  شدن سبن سرعت ز  شدن ،  شاخص بنیه بذر و سبز   ،

شدن میانگین زمان  ساقهسبز  شدن بذر از جمله طول  سبز  صفات  شهو نیز  شاخصچه، تعداد برگچه، طول ری های چه و 

شدن به میزان گیری اختلاف معنیسبزشدن بذر مورد اندازه سبز  شترین درصد  شت. بی درصد در  67/88داری وجود دا

سولفو سید  صد به مدت  98ریک تیمار ا شاخص بنیه بذر ) 20در شترین  صد(، میانگین طول 96دقیقه بود. همچنین بی در

عدد( نیز در این تیمار مشاااهده  7/5متر( و میانگین تعداد برگچه)میلی 60چه )متر(، میانگین طول ساااقهمیلی 48چه)ریشااه

درصد  98ای مورد بررسی تیمار اسید سولفوریک پارامتره گردید. در مجموع نتایج بدست آمده نشان داد که در تمامی

آب و تیمار آب جوش، ساابب ممانعت از ساابز شاادن بذرهای بالاترین مقادیر بدساات آمد ولی دو تیمار یخ 20به مدت 

 سنجد شدند.
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 مقدمه

یدمثلیمهم علاوه بر  که باشااادمی بذر گیاهاندر ترین عامل تول

انتقال خصوصیات وراثتی در  موثریحفاظت ذخایر توارثی، نقش 

کانیزم یاه دارد. و م یاری از های پراکنش و اساااتقرار گ در بسااا

شدنهای گیاهی، گونه سمی  سبز  سط مکانی  ،خواب بذر به نامتو

 (. Nasiri et al., 2003گیرد )قرار می کنترلتحت 

که با باشااد کود موقت در بذر میربذر، یک  کمون یا خواب

قادر به  بذر، نیز کاشااتدر بهترین شاارایط گیری بذور وجود قرار

نه هد بودزنی جوا بذر(Bryant, 1996) نخوا نقش مهمی  . خواب 

بذر در حالت سکون و زندگی گیاهان دارد زیرا  تجدید حیاتدر 

بذر  .(Mollashahi et al., 2017) قرار داشته و فرصت انتشار دارد

های شااارایط نامناساااب اقلیمی و تنش تواندمی در حالت ساااکون

 خود را ممکن سااااازدتااداوم نساااال  نمودهمحیطی را تحماال 

(Finch  savage & Leubner, 2006طول دوره خواب .)  در یک

و شرایط مناسب و ساختار ژنتیکی گیاه مادری  منطقه به اقلیم گونه

 . (Fateh et al., 2006)بستگی دارد بذر آن  سبز شدن

ای اسااات که بذور یک گیاه پدیده( Dormancy) خواب بذر

حتی اگر در این وضاااعیت در بهترین شااارایط محیطی قرار گیرند، 

بذر در  خوابنخواهند بود.  شادنسابز علیرغم زنده بودن، باز قادر به 

شود های مختلف است که باعث میواقع یک نوع سازگاری در گونه

ساعد محیطی زنده بمانند. انواع  شرایط نام شامل خواب در مقابل  بذر 

مورفولوژیکی، مورفوفیزیولوژیکی، فیزیولوژیکی  فیزیکی، مکانیکی،

ست درجه  (.Valizadeh Kaji & Abbasifar, 2018) و چندگانه ا

 ورود نفوذ ناپذیری پوساااته نسااابت بهمیزان ) بذر پوساااتهساااختی 

 هم چنین مقاوت مکانیکی پوسااته بذر(، نیز میزان اکساای ن، آب و

(، وجود خواببالغ، جنین در حال جنین )جنین نا رساایدگیدرجه 

نده بازدار بذر مواد  مل موثر در  هادر  له عوا بذر  خواب از جم

خواب بذر برای از بین بردن  (.Finch savage, 2013) باشاااندمی

های خراشفیزیکی روش مار عث نرم های مختلف تی با که  دهی 

سته بذر می شدن پو ضعیف  صیه میشدن یا  گردد. بذور شوند تو

سهیل جذب آب و  شدنسخت معمولا برای ت دهی به خراش سبز 

طه یایی، فیزیکی و غو یدن، شااایم حال جوشااا وری در آب در 

یاز دارند. به طور کلی، هر اساااتراتیفیکاسااایون و  یا هوادیدگی ن

ی بذر را از بین ببرد یا کاهش دهد، پذیری پوسااتهتیماری که نفوذ

های مختلفی شود. روشدهی یا اسکاریفیکاسیون نامیده میخراش

های همراه بذر مانند های بذر و سایر پوششبرای نرم کردن پوسته

با خراشدهی مکاانیکی، خراش دادن باا آب گرم، خراش دهی 

دهی با دمای زیاد استفاده دهی مرطوب گرم و خراشاسید، خراش

سید رقیق به   .شوندمی سولفوریک، ا سید  ساندن این بذور در ا خی

سته شدن پو سبب نازك  سریع مدت چند دقیقه نیز  سبز ی بذر و ت

بذر هد شاااد. هم شااادن  بذرچنین برای از بین بردن خوا  خواب 

تیمارهای چینه سرمایی، استفاده از جیبرلین و نیترات پتاسیم توصیه 

به عنوان مثال (. Mahdavi Faikjor et al., 2015شاااده اسااات)

با مطالعه اثر تیمارهای  (Salehi et al., 2018) و همکاران صالحی

هایی که از جمله گونه Iris spuriaزنی بذر گونه مختلف بر جوانه

شان دادند که تیمار شمار میبا پوسته سخت به  هیدروکسید آید ن

زنی، زنی، سااارعت جوانهبیشاااترین میزان درصاااد جوانه سااادیم 

چه و وزن خشااک و تر چه و ساااقهشاااخص بنیه بذر، طول ریشااه

هم چنین مطالعات انجام شااده نشااان شااود.چه میچه و ساااقهریشااه

زنی در تواند باعث افزایش جوانهداده اند که آب اکسااای نه نیز می

 ,.Ahmadloo et al)فیزیکی و فیزیولوژیکی شااودخواب بذور با 

2015; Mollashahi et al., 2009.) 

نه یک جوا بذر و تحر هت شاااکساااتن خواب  انجمن زنی ج

بذر بین ندرا  های مختلفیروشالمللی آزمون  ئه کرده ا که از  ارا

بهمی ها ترین آنمهم یایی محرك  توان  فاده از مواد شااایم اسااات

زنی مانند اسید نیتریک، پلی اتیلن گلایکول، نیترات پتاسیم، جوانه

مکانیکی و دهی خراش) اتانول، جیبرلین، اساااکاریفیکاسااایون بذر

 (های مختلفپردازی در بستر)لایهبذر  شیمیایی(، استراتیفیکاسیون

با قرار گرفتن در محیط و نیز نوری اشااااره  و ناوب دماییتهایی 

 .(Saberi & Tavili, 2010) کرد

سی  Elaeagnus angustifolia L) سنجددرخت  ( با نام انگلی

Oleaster  خانواده یاه ،Elaeagnaceaeاز  ناطق بومی گ پا و  م ارو

. در ایران در منطقه رویشی ایران و تورانی رویش داردآسیا بوده و 

 .،Hippophae rhamnoides L) سااانجااد مختلف هااایگونااه

Elaeagnus rhamnoides (L.) ) در ایران در سطح وسیعی کاشته

یعیرویشاااگاااه لیانااد وشااااده   اسااااتمحاادود آن  هااای طب

(Asadi & Janighorban, 2016).  درخت ساانجد گیاه نور پسااند

و شااوری خاك و نیز  pHاساات و نساابت به خشااکی، بالا بودن 
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رشاااد  6کمتر از  pHهای شااادید مقاوم بوده اما در خاکی با باد

 مناسبی ندارد.

در حال حاضاار در اکثر نقاط دنیا از جمله ایران رویشااگاه این 

سان ا سط ان شت تو ضر  زایش یافتهفگونه به دلیل کا و در حال حا

 درخت به طور طبیعی تجدید حیات نموده و در بساایاری از مناطق

این گونه در بسیاری از  است. یافته افزایشآن  هایرویشگاه سطح

تولید میوه  با اهدافی چونایالات متحده آمریکا نقاط دنیا از جمله 

بادشاااکن نیزبرای پرندگان  ت کاشااات قرار حت با هدف ایجاد 

آمریکا به  فرانسااه و ،، انگلسااتان یی چونو در کشااورها گیردمی

شود استفاده می از آن زیبایی ظاهری درخت در فضای سبز جهت

(Jazirehi, 2001). نه نه از گو جد در زمی های  خوراکی و سااان

چوب آن از . شوداستفاده میو نیز اهداف زیست محیطی دارویی 

ستفاده چوب  به عنوان موجود  های چوبیو گره شودمیسوخت ا

تهیه های زینتی آن ابزار آن موجب ایجاد نقوش زیبا شده که ازدر 

و رنگ ، درخت آن فرم خاص دلیلشاااود. درخت سااانجد به می

گل خاص آن و نیز هایگبر ند  به فراوانی در آنی هاعطر ت  ،

 .گیردفضای سبز مورد استفاده قرار می

با هدف تولید میوه بیشاااتر در ایران، کاشااات درخت سااانجد 

اما اولویت تکثیر این گونه اغلب به وسااایله بذر بوده رواج دارد. 

برای  نیززدن و خوابانیدن قلمه مانندجنسااای تکثیر غیر هایروش

ستفاده تکثیر این گیاه از  .(Muzika & Randall,1997) شودمی ا

 توان به تحقیقجمله مطالعاتی که روی این گونه انجام شاااده می

(1997)Jinks & Ciccarese,  اشاره کرد که نشان با قرار دادن بذر

سنجد ) به مدت چند  ( در آبElaeagnus angustifolia Lگونه 

شدنو س   سرمادهی بذر می توان موجب افزایش  روز در  سبز 

نیز با مطالعه بر روی   .Guilbault et al(2012) این گونه گردید.

جد ) نه سااان که Elaeagnus angustifolia Lگو ند  ( نشاااان داد

صلی افزایش  شدنسرمادهی بذر یکی از عوامل ا و شکست  سبز 

شد. خواب بذر در این گونه می با مطالعه   .Ahani et al( 2016)با

بااداهااای مختلف بااذر سااانجااد  بااذور بااا م زنیروی جوانااه بر

(Elaeagnus angustifolia L نشاااان دادند که مبدا آذربایجان )

 را داشته است.زنی جوانهمیزان بیشترین  شرفی 

از دیگر مطالعات انجام شاااده در خانواده سااانجد می توان به 

اشاااره کرد که به بررساای تیمارهای   .Ahani et al (2015)تحقیق

 خااانااواده از rhamnoides  Hippophaeزناای گااونااه جااوانااه

Elaeagnaceae شان دادند که تیمار یخ شترین پرداختند و ن آب بی

با   Olmez & Olcum  (2017) زنی را داشااته اساات.میزان جوانه

 زناای باار روی گااونااه بااررسااااای اثاار تاایاامااارهااای جااوانااه

Hippophae rhamnoides  از خانوادهElaeagnaceae  کردند بیان

شترین جوانه سولفوریک بی سید  ست.که تیمار ا شان داده ا  زنی را ن

ین مطالعه با هدف بررسااای اثر تیمارهای مختلف برای شاااکساااتن ا

و ( Elaeagnus angustifolia L) بااذر سااانجااد فیزیکی خواب

 شد. سمنان انجامشهر  استفاده از این گونه در فضای سبز

 

 هامواد وروش

در دانشااکده کویرشااناساای دانشااگاه  1399این آزمایش در سااال 

اداره منابع طبیعی نهالسااتان از  میوه های ساانجدساامنان انجام شااد. 

آوری شده جمع 1399در تابستان سال  هامیوه .اصفهان تهیه شدند

نه نگهداری  جام تحقیق. شااادندو در ساااردخا پ  از  ،جهت ان

های بذر در ابتدا برای جداسازی ،میوه گوشتپوست و جداسازی 

پ  خیسانده شدند.  سرد داخل آب هابذرپوك از بذرهای سالم، 

ساعت  شناور پوك های بذراز یک  سطح آب  و از  شدهبر روی 

با  بذرها س  . (Esmaili et al., 2012)سایر بذور جدا گردیدند

شسته صلهشد آب مقطر  شدن بذور ه و بلافا تحت  بعد از خشک 

 3قالب طرح کاملاً تصاااادفی و با آزمایش در  .تیمار قرار گرفتند

در نظر تیمار  10 برای انجام این تحقیق. صاااورت پذیرفتتکرار 

 (.1شد )جدول  گرفته

دهی با اساااتفاده از کاغذ سااامباده جهت انجام تیمار خراش

(Siliciummcarbid P220 با فشاااار کم و به کمک دسااات و   )

متر روی کاغذ، خراشاای بر روی بذور سااانتی 2حرکتی در اندازه 

(. Shamsodinn et al., 2018در ناحیه ای غیر از ناف ایجاد شااد)

شدند تا مواد  ها، بذرپ  از انجام تیمار ستو داده  ش ها با آب مقطر 

 مورد استفاده روی بذر باقی نماند.

 آماده سازی بستر کاشت

نی های های مخصوص کاشت )سیبرای کاشت بدور از سینی

( استفاده گردید. قبل از شروع 13×7نشاء مخصوص با تعداد حفره 

سینی شدند. برای این کار از کار،  ضدعفونی  شاء و خاك  های ن

های کاشاات در دمای سااینی اسااتفاده شااد. دسااتگاه اتوکلاو انجام
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شدند و آزمایش تا  آخرین شدن سبزمحیط با نور کافی قرار داده 

به طو ماه  به مدت دو  ید. بذر  جام به ل ان بذرها هر روزه  رطوبت 

پاشاای و به محخ خشااک شاادن سااطح خاك تامین و وساایله آب

شمارش شد. ملاك سبز شدن بذور، سبزشدن به طور روزانه  میزان

 .(Soltani et al., 2001)بود  2مترچه به طول  میلیخروج ریشه

 بذر سنجد سبز شدنتیمارهای  -1جدول 

Table1- Oleaster seed emergence treatments 

 مشخصات

(Characterizes) 

 تیمارها

(Treatment) 
Number of 

treatments 

 بذر بدون تیمار

(Seed without Treatment) 

 شاهد 

(Control) 
1 

 دقیقه  20درصد به مدت  60 هیدروکسید سدیم ها در محلول قرار دادن بذر

(Soaking in NaOH 60% for 20 min) (Sahlehi et al., 2018) 

دقیقه  20 هیدروکسید سدیم 

(NaOH 20 Min) 
2 

 قیقه د 30درصد به مدت  60 هیدروکسید سدیم ها در محلول قرار دادن بذر

(Soaking in NaOH 60% for 30 min) 

 دقیقه  30 هیدروکسید سدیم 

(NaOH 30 Min) 
3 

 دقیقه 20درصد به مدت  98ها در اسید سولفوریک غلیظ قرار دادن بذر

(min 20for  98% 4SO2HSoaking in ( )2017Olcum,  &Olmes ) 

 دقیقه  20اسید سولفوریک 

(Min 20 4OS2H) 
4 

 دقیقه  30درصد به مدت  98ها در اسید سولفوریک غلیظ قرار دادن بذر

(min 30for  98% 4SO2HSoaking in ) 

 دقیقه  30اسید سولفوریک 

(Min 30 4OS2H) 
5 

(Ahmadlo et al., 2015) 
 دقیقه  10آب اکسی نه 

(Min 10 2O2H) 
6 

 قیقهد 20درصد  به مدت  1ها در آب اکسی نه قرار دادن بذر

(min 20for  1% 2O2Soaking in H) 

 دقیقه  20آب اکسی نه 

(Min 20 2O2H) 
7 

 دهی پوسته بذر به وسیله کاغذ سمبادهخراش

(seed coat scarification by sand paper) (Hatami Moghadam & Htami, 2008) 

دهی فیزیکی خراش

(Scarification) 
8 

 دوره  3گراد به مدت درجه سانتی 25ساعت در دمای  24روز در دمای صفر درجه به مدت  5هادر یخ آب پ  از هر قرار دادن بذر

(Soaking seed in Ice water after freezing in 0 °C temperature for 24 h in 25 °C in periods) 

(Ahani et al., 2015) 

 آبیخ

(Ice/water) 
9 

 دقیقه  15درجه سلسیوس به مدت  90ن بذرها در آب جوش قرار داد

(Soaking seed in Hot water 90 °C for 15 min( )Hatami Moghadam & Htami, 2008) 

 آب جوش 

(Hot water) 
10 

 

چه، میانگین طول میانگین طول سااااقه، ماه 2پ  از گذشااات 

شه صفاری صد چه، تعداد برگچه و  شدنت در سرعت سبز  سبز ، 

شاخص بنیه بذر و میانگین زمان شدن شدن ،  سبه سبز   شدندمحا

(Ahani et al., 2015). 

 های سبز شدنگیری شاخصروش اندازه

های سبز شدن شامل سرعت سبز شدن و شاخصبرای محاسبه 

، شاخص بنیه بذر (Panwar & Bahardwaj, 2005)درصد سبز شدن 

                                                           
1 One Way ANOVA 
2 Kolmogorov - Smirnov 
3 Levene's Test 
4 Tukey 

& Anderson, 1973) (Abdul-Baki  و میانگین زمان سبز شدن

(Kulkarni et al., 2007) های زیر مورد استفاده قرار گرفت.فرمول 

 هاتجزیه و تحلیل داده

تکرار و با استفاده  3کاملاً تصادفی، با ها در قالب طرح آزمایش

ها انجام گردید. نرمال بودن داده 1از آنالیز تجزیه واریان  یک طرفه

و برابری  2اسااامیرنوف -بااا اساااتفاااده از آزمون کولموگروف 

جهت  4بررسااای و از آزمون توکی 3ها با کمک تسااات لونواریان 
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سه میانگین شد. کلیه آنالیزهای آممقای ستفاده   انجام شد. Excelو رسم نمودارها نیز در برنامه  SPSSافزار اری در محیط نرم ها ا

 

 های نشاءکاشت بذرها درون سینی -1شکل

Fig 1. Planting the seeds in the seedling trays 

 

 بذر سنجدسبز شدن نحوه محاسبه صفات -2جدول 

Table 2- Analysis method of Oleaster seed Emergence  
 زنی بذرشاخص های جوانه

Germination seed indexes 

 محاسبه صفات

  Characteristic Measurement   

 انه زنیدرصد جو
Germination Percentage 

(GP) = (n/N)*100 

 سرعت جوانه زنی

Germination rate 
)i/ t i(Gr) = Σ(n 

 بنیه بذر شاخص

Seed Vigour Index 
SVI = GP * Mean (PL + RL) / 100 

 میانگین زمان جوانه زنی

Mean time to Germination 
MTG = Σ (ni * ti) / Σn 

چه طول ساقه PL=تعداد بذرهای کاشته شده،  N=تعداد روزهای پ  از شروع جوانه زنی، =  tiتعداد کل بذرهای جوانه زده در طی دوره، =  nدر روابط بررسی شده، 

 باشد.متر میچه به میلیبرابر طول ریشه RLتعداد بذرهای جوانه زده در یک فاصله زمانی مشخص و  ni =متر(، )میلی

 

 بحث و نتایج
 بذر سنجد بر سبز شدننتایج بررسی اثر تیمارهای مختلف 

حاصاااال  فه )بررسااای  یک طر یان   یه وار  One Wayاز تجز

ANOVA01/0تمال احداری در سطح ( نشان داد که تفاوت معنی 

های بذر سنجد و شاخص سبز شدنمیان تیمارهای مختلف جهت 

 (.5 وجود دارد )جدولسبز شدن 

 درصد و سرعت سبز شدن

درجه  90نتایج تحقیق حاضر نشان داد که تیمارهای آب جوش 

در سبز شدن بذر تاثیرنداشته و  آب دقیقه و تیمار یخ 15به مدت 

میزان سبز شدن در این دو تیمار صفر بوده است. بنابراین این دو 

تیمار در مقایسات آماری در نظر گرفته نشدند.  به نحوی که سبز 

ده نگردید. بیشترین درصد سبز شدن شدن در این دو تیمار مشاه

دقیقه به ترتیب به میزان  30و  20در تیمار اسید سولفوریک به مدت 

توان عنوان نمود درصد بدست آمد. بنابراین می 75درصد و  67/88

های موثر جهت افزایش سبز شدن تیمار اسید سولفوریک از روش

ن تیمارهای در بذر سنجد است. البته به لحاظ آماری درصد سبز شد

دهی دقیقه و خراش 10دقیقه، آب کسی نه  20هیدروکسید سدیم  

داری نداشتند.نیز با تیمار اسید سولفوریک تفاوت معنی
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 بذرسبز شدن های نتایج تجزیه واریان  اثر تیمارهای مختلف بر شاخص -3جدول 

Table 3- Variance analysis results of different treatments on seed Emergence characteristics 

 میانگین مربعات  

Mean of Square 
 منابع تغییرات

Source of Variance 

   آزادی درجه

df 

 شاخص بنیه بذر

Seed vitality index 

 سبز شدنسرعت 

Emergence rate 

سبز شدن درصد  

Emergence percent 

 سبز شدنمیانگین زمان 

Mean time of Emergence 

 تیمار

Treatment 
7 1606.92** 0.69** 328.09* 229.4** 

 خطا

Eror 
23 5.66 0.1 3.03 1.8 

 ضریب تغییرات

 Coefficient Variance 
 1.2 1.1 1.77 1.39 

Significant  0.01 0.00 0.05 0.00 
 ** probility level 01.0Mean significant at the  درصد     01/0داری در سطح احتمال  معنی **

 *probility level 05.0 Mean significant at the     درصد 05/0 احتمال معنی درای در سطح*

 

اسااید سااولفوریک،  بذرها در تیمارهای تیمارافزایش هم چنین 

سبز شدن درصد  موجب کاهشو آب آکسی نه  هیدروکسید سدیم 

 نمود عنوانتوان آساایب به جنین بذر که علت آن را می بذرها شااد

شکل  ست آمدههمچنین (. 2) شد که با توجه به نتایج بد شخص   م

 20به مدت  هیدروکسید سدیم تیمار  درسبز شدن بیشترین سرعت 

داری معنی دقیقه تفاوت 30بوده که با تیمار اسیدسولوفوریک  دقیقه

شت جوش آب و آبآن به جز تیمارهای یخ سرعتترین و کم ندا

شدن بذرکه در آن  شاهده نگردید، در تیمار آب اکسی نه به  سبز  م

های دارای حرف میانگین. (3)شاااکل  دقیقه بوده اسااات 10مدت 

داری تفاوت معنیتوکی آزمون  01/0مشاااترك در ساااطح احتمال 

 ندارند.

 
  بذر سنجدسبز شدن دهی بر درصد مقایسه اثر تیمارهای خراش -2شکل 

 داری ندارند.تفاوت معنیتوکی آزمون  01/0های دارای حرف مشترك در سطح احتمال میانگین

Fig 2- Comparison of different scarification treatments on Oleaster seed Emergence percent 
Means with the same letter do not differ significantly at the 0.01 probability level of the Tukey test. 
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  01/0 در سطح بذر سنجد سبز شدنبر سرعت  دهیمقایسه اثر تیمارهای خراش -3شکل 

 داری ندارند.تفاوت معنیتوکی آزمون  01/0های دارای حرف مشترك در سطح احتمال میانگین

Fig 3- Comparison of different scarification treatments on Oleaster seed Emergence rate 
Means with the same letter do not differ significantly at the 0.01 probability level of the Tukey test.  

 

 شاخص بنیه بذر

متعلق به نتایج نشان داد که بیشترین شاخص بنیه بذر به ترتیب 

و باقی تیمارها  بودهدقیقه  20اساااید ساااولفوریک به مدت تیمار 

با توجه به رابطه  (.4)شاااکل داری را نشاااان ندادندتفاوت معنی

و طول گیاهچه، زیاد سبز شدن مستقیم شاخص بنیه بذر با درصد 

توان بودن اندازه این شاااخص در تیمار اسااید سااولفوریک را می

شی صد  نا شدن از زیاد بودن در و طول گیاهچه در این تیمار سبز 

 بیان نمود.

 

 01/0در سطح احتمال  بذر سنجد بنیهبر شاخص  دهیمقایسه اثر تیمارهای خراش -4شکل 

 داری ندارند.تفاوت معنیتوکی آزمون  01/0های دارای حرف مشترك در سطح احتمال میانگین

Fig 4- Comparison of different scarification treatments on Oleaster seed Emergence viability 
Means with the same letter do not differ significantly at the 0.01 probability level of the Tukey test. 
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 سبز شدنمیانگین زمان 

بر اساس نتایج بدست آمده مشخص شد که بیشترین میانگین 

دقیقه و کمترین  10تیمار آب اکسی نه به مدت  درسبز شدن زمان 

سید سولفوری . دقیقه بوده است 30ک به مدت میزان آن در تیمار ا

یانگینهمچنین تیمار خراش بذر سااابز شاااده  تعداد دهی نیز از م

 10بالایی برخوردار بوده و به لحاظ آماری با تیمار آب اکسااای نه 

توان میبنابراین (. 5)شااکل  داری را نشااان نداددقیقه تفاوت معنی

افزایش یابد، از  سااابز شااادنهرچه میانگین زمان نتیجه گرفت که 

 شود.کاسته می سبز شدنسرعت 

 

 01/0احتمال  در سطح بذر سنجدسبز شدن زمان بر میانگین  دهیمقایسه اثر تیمارهای خراش -5شکل 

 داری ندارند.تفاوت معنیتوکی آزمون  01/0های دارای حرف مشترك در سطح احتمال میانگین
Fig 5- Comparison of different scarification treatments on Oleaster mean time of Seed Emergence 

Means with the same letter do not differ significantly at the 0.01 probability level of the Tukey test.  

 

سییبز نتایج بررسییی اثر تیمارهای مختلف بر صیی ات 

 سنجدبذر شدن 

نشان داد که  نتایج بدست آمده از تجزیه واریان  یک طرفه 

چه، طول های طول ریشهمیان تیمارهای مختلف بر روی شاخص

 درصد 99داری در سطح چه و تعداد برگچه اختلاف معنیساقه

 (. 4وجود دارد )جدول 

 بذر سنجدسبز شدن نتایج تجزیه واریان  اثر تیمارهای مختلف بر صفات -4جدول 

Table 4- Results of analysis variance of different treatments on Oleaster Emergence characteristics 

 Mean of Squareمیانگین مربعات   

 منابع تغییرات

Source of Variance 

درجه آزادی   

df 

 برگچهتعداد 

Leaf number 

 چهطول ساقه

(Shoot length) 

 چهطول ریشه

(Root length) 

 تیمار
Treatment 

7 51.99** 5573.12** 3211.42** 

 خطا

Eror 
287 0.16 1.85 1.4 

 ضریب تغییرات

Coefficient Variance 
 0.84 0.83 0.82 

Significant  0.00 0.00 0.00 
 Mean significant at the probility level**     درصد  01/0داری در سطح احتمال  معنی **
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های مختلف بر  مار که اثر تی تایج آزمون توکی نشااااان داد  ن

دار است، به نحوی که بیشترین بذر سنجد معنیسبز شدن صفات 

 چه و تعداد برگچه در تیمار اسیدچه، طول ساقهمیانگین طول ریشه

دقیقه و کمترین میزان آن در  20صااد به مدت رد 98سااولفوریک 

آب نیز دهی بدسااات آمد. در تیمار آب جوش و یختیمار خراش

در آن ها ساابز شاادن مشاااهده نگردید و میزان  بذر ساابز شااده ایی

 (.5صفر بوده است )جدول 

 بذر سنجدسبز شدن نتایج مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف بر صفات  -5 جدول

Table 5- Comparison mean of different treatments on Oleaster seed Emergence charectristics 

 چهطول ریشه

Root length(mm) 

 چهطول ساقه

Shoot length (mm) 

 تعداد برگچه

Leaf number 

 تیمارها

 (Pretreatment) 
30.11±4.83bc 35.22±5.60bcd 3.25±0.52 ab شاهد Control 

29.05±3.38bc 42.72±5.23bc 3.44±0.4ab 
 دقیقه 20هیدروکسید سدیم 

(NaoH 20 Min) 

29±4.31bc 35.08±5.62bcd 3.33±0.51ab 
 دقیقه 30هیدروکسید سدیم 

(NaoH 30 Min) 

48.41±3.45a 60.08±4.22a 5.72±0.39a 
 دقیقه 20اسید سولفوریک 

(Min20 4so2H) 

33.22±3.79b 48.05±5.43ab 4.27±0.48b 
 دقیقه 30اسید سولفوریک 

(Min30 4so2H) 

19.91±2.85bc 25.50±3.93cd 2.11±0.33b 
 دقیقه 10آب اکسی نه 

(Min 10 2o2H) 

25.30±3.94bc 39.97±5.41bcd 2.72±0.45ab 
 دقیقه20آب اکسی نه 

  (Min 20 2o2H) 

17.50±2.84bc 21.38±3.35cd 2.05±0.32b 
 دهیخراش

(Scarification) 

 ها نمایش داده شدند.ها به همراه انحراف دادهمیانگین

 داری ندارند.تفاوت معنیتوکی آزمون  01/0میانگین های دارای حرف مشترك در سطح احتمال 
The averages were displayed along with the data deviations. 
Means with the same letter do not differ significantly at the 0.01 probability level of the Tukey test. 

 
 چهمیانگین رشد طولی ساقه

چه گیری رشد طولی ساقهنتایج بدست آمده از اندازه 6شکل 

را نشااان  زمان مختلف( 5مجموع روزه )در  10در فواصاال زمانی 

بیشترین و کمترین میانگین  شودطور که مشاهده میدهد. همانمی

ساقه شد طولی  سولفوریک به مدت ر سید  چه به ترتیب در تیمار ا

 دهی بوده است.دقیقه و خراش 20

نتایج بدسااات آمده از این تحقیق نشاااان داد که تیمار اساااید 

درصاد تاثیر مثبتی بر افزایش سابز شادن بذرهای  98ساولفوریک 

سته بذر،  سولفوریک غلیظ با حذف پو سید  ست. ا شته ا سنجد دا

باعث نفوذ آب به داخل بذر شاااده و برخواب بذر ناشااای از نفوذ 

ساااید، مدت زمان کند. علاوه بر غلظت اناپذیری پوساااته غلبه می

شدن بذرها  سبز  تماس بذر با آن، نوع بذر و گونه گیاهی بر میزان 

. بیشترین درصد سبز (Sacheti & Al – Rawahy, 1998)اثر دارد 

چه چه و میانگین طول ساااقهشاادن ، بنیه بذر، میانگین طول ریشااه

سولفوریک به مدت  سید   دقیقه بود که با نتایج 20متعلق به تیمار ا

(2020) Fazli et al.   بر روی بذر لیلکی (Gleditsia  caspica 

Desf. ) سید شدن در تیمار ا سبز  صد  شترین در شان دادند بی که ن

دقیقه بوده و به میزان  40و  20درصاااد به مدت  98ساااولفوریک 

% اساات مطابقت دارد. این موضااوع در تحقیقات دیگری نیز  100

نتااا مثااال  برای  فتااه اساااات.  گر قرار  توجااه  یقمورد  حق ت  یج 
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(2014 )Mahmoudi et al.    بر روی بذرProspopis juliflora  ،

Rosner & Harrington (2003) بذر  L.  Shepherdiaبر روی 

Canadensis (و ،)(  2099)از خانواده ساانجدGoktur & Olmez 

  .Pipinis et al( 2011) و Colutea armenaبر روی سبز شدن گونه 

( نیز .Cercis siliquastrum Lمعمولی )بر روی گونااه ارغوان 

حاکی از افزایش درصااد میزان ساابز شاادن بذرها به وساایله تیمار 

 .باشداسید سولفوریک می

 
 چه سنجدمیانگین رشد طولی ساقه -6شکل 

Fig 6- Mean of length growth of Oleaster stem 

 

دقیقه  20در تیمار اسید سولفوریک به مدت  سبز شدندرصد 

صد  67/87به میزان  ست آمد که این مدر صد بد شتر از در یزان بی

 75دقیقه به میزان  30تیمار اسید سولفوریک به مدت  درسبز شدن 

بر روی    Farhoudi et al (2006)درصاااد بود که با نتایج تحقیق

که از نظر وزن و اندازه مانند (.Rubia tinctorum L) بذر روناس 

 میزان سبز شدن در آن باشد وبذر سنجد تلخ از خانواده سنجد می

 20دقیقه بیشااتر از  15بذرها در تیمار اسااید سااولفوریک به مدت 

ست و بر روی   .Fazli et al (2020 ) نتایج تحقیق نیز دقیقه بوده ا

در تیمار اسااید  ساابز شاادن درصااد بیان کردند کهبذر لیلکی که 

دقیقه بوده  60دقیقه بیشااتر از  20درصااد به مدت  98سااولفوریک 

شت که   ست مطابقت دا سیدن  آن دلیلا سیب ر و کاهش  جنینآ

با اساااید  زمانبر اثر افزایش  سااابز شااادندرصاااد  بذرها  تیمار 

 .(Muhmmad & Amusa, 2003) استسولفوریک غلیظ 

پ  از تیمار اسید سولفوریک  نتایج تحقیق حاضر نشان داد که

با  هیدروکساااید سااادیم دقیقه، تیمار  30و  20به ترتیب به مدت 

صد در زمان  60غلظت  ش 20در صد دقیقه از بی سبز ترین میزان در

سرعت شدن شدن ،  ساقهسبز  چه و تعداد برگچه ، میانگین طول 

حذف مواد با  هیدروکسااید ساادیم . محلول برخوردار بوده اساات

 وجذب آب به داخل بذر و تغییر اسااایدیته بذر  موجببازدارنده 

سطح آبسزیک  ود موجب کاهشخکه  محیط آن شدقلیایی شدن 

  هااا شاااادبااذر سااابز شاااادنافزایش  باااعااثاسااایااد در بااذر و 

(Lee et al, 2007: Hu et al, 2014)،با نتایج تحقیق . این موضوع 

(2018 )Salehi et al. بااار روی باااذرIris spuria L. ،  

(2006) Sun et al. بذر نوعی زنبق  .Iris lactea  var) بر روی 

Chinensis)  (2011)وOkeyo et al.  باار رویZanthoxylum 

gilletii  ستفاده از محلول  ثابتکه سدیم کردند ا سید  به  هیدروک

سبب بهبود دقیقه می 20مدت زمان  شدنتواند  سبت به  سبز  بذر ن

 خوانی دارد.شود همشاهد 

شان دادنتایج بدست آمده  دهی نیز اثر مثبتی که تیمار خراش ن

صد  شدنبر روی در ست که با نتایج  سبز  شته ا سنجد دا بذرهای 
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 باار روی بااذر روناااس  .Sharifi et al(2015) تااحااقاایااق

(tinctorum Rubia،) (2018) .Arjmand et al  بر روی بذر اقاقیا 

(Robinia peseudoacacia L.)  (2012) و Talebi et al.,  بر روی

 مطابقت داشت. (.Colutea persica Boiss) بذر دغدغک

مدت  به  نه  مار آب اکسااای  قه نیز  10تی جبدقی افزایش  مو

  که با نتایج تحقیق گردیدبذرهای سااانجد  سااابز شااادندرصاااد 

(2015) Ahmadloo et al.   باار روی بااذر زالاازالااک ایاارواناای

(Crataegus pseudoheterophylla)، (2016) Rasouli et al.  بر

بر روی گونه   ,.Mollashahi et al(2017) و Prunusروی جن  

کااه بیااان کردنااد تیمااار آب  (.Tilia begonifolia Stev)نماادار

شااود، مطابقت دارد. بذرها می ساابز شاادناکساای نه ساابب افزایش 

 بذرها در تیمار آب اکساای نه نفوذ پذیر ساابز شاادنافزایش  علت

ذایی غتسریع در انتفال ذخایر  فعال شدن بذر و شدن دیواره بذر و

یان نمودبه درون جنین  تایج  همچنین(Muller et al, 2009).  ب ن

شترین میانگین زمان  شان داد که بی شدن ن سرعتسبز   و کمترین 

شدن   10اکسی نه یک درصد به مدت نیز متعلق به تیمار آب سبز 

تایج تحقیق با ن بر  .Rasouli et al (2016) دقیقه بوده اسااات که 

که بیان نمودند بیشااترین میانگین زمان  L.  Prunus persicaروی

در تیمار آب اکسی نه یک  سبز شدنو کمترین سرعت  سبز شدن

 درصد بوده است مطابقت دارد.

سبز شدن آب اثر مثبتی بر نتایج نشان داد که تیمار یخهمچنین 

در این تیمار مشاهده بذر سبز شدن بذرهای سنجد نداشته است و 

تایج تحقیق با ن که  ید  بذر  .Ahani et al (2015) نگرد بر روی 

مغایرت دارد که علت ( .Hippophae rhamnoides L) سنجد تلخ

نه دانسااات.آن را می فاوت بودن جن  این دو گو یل مت به دل  توان 

جوش که تیمار آب بر اساس نتایج بدست آمده مشخص شدهمچنین 

سبب مهار  15درجه به مدت  90 شدن دقیقه نیز  سنجد  بذرهایسبز 

بر روی بذر  .Mahmoudzadeh et al (2016) که با نتایج گرددمی

جوش تیمار آب نشان دادندکه  (.Datura stramonium L)تاتوره 

 100داشاااته و اثر بازدارندگی آن  بر روی بذرهااثر بازدارندگی 

قات درصااااد بوده اساااات تایج تحقی قت دارد. همچنین ن طاب  م

(2011) Nabaei et al. بر روی بذر ریواس (Rheum ribes L)  و

(2015 )Ahani et al.  نیز به کاهش درصد بر روی گونه سنجد تلخ

شدن شاره می سبز  د که با نتایج این ننمایبذرها در تیمار آب جوش ا

آسیب دیدگی جنین و از بین رفتن آن  دلیل که خوانی داردتحقیق هم

 .(Patane & Gresta,2006) استدر دمای بالا  سبز شدنتوانایی 

 

 گیری نهایینتیجه

سنجد به دلیل پوسته سخت خارجی دارای خواب  بذر از نوع بذر 

اساااتفاده از تیمار های  بهلذا در تحقیق حاضااار فیزیکی اسااات  

شااکسااتن خواب بذر و بالا بردن میزان ساابز  جهت دردهی خراش

 نتایج بدساات آمده از تحقیق  در نهایت پرداخته شااد.شاادن بذر 

و شاااخص بنیه بذر و ساابز شاادن نشااان دادکه بیشااترین درصااد 

چه و تعداد چه، طول ساااقههمچنین بیشااترین میانگین طول ریشااه

دقیقه  20درصااد به مدت  98برگچه در تیمار اسااید سااولفوریک 

ست سولفوریکبوده ا سید  ید تیمارهای هیدروکس ،. بعد از تیمار ا

شترین میزان سدیم و خراش شدن دهی بی شان دادندسبز  ر د و را ن

آب جوش و یختیمار آب دو، در بین تمامی تیمارهای انجام شااده

 .کدام از بذور سبز نشدند هیچ
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 .مقاله ندارند نیانتشار ا ایدر رابطه با  نگارش و 
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