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This study was carried out based on complete randomized design in four replications in order 

to assess germination and seedling vigor of barely seeds Cv. Goharan exposed to Zn-

micronutrient element and different fungicides. Evaluated treatments on Barely seeds 

include six fungicide treatments Dividend star (2 per 1000), Carboxin Thiram (2.5 per 1000), 

Raxil (0.5 per 1000), Lamardor (0.2 per 1000), Rovral-TS (2.5 per 1000) and non-fungicide, 

and three Zn-seed treatments, Zn-Kavin, Zn-Zagorat and non-Zn seed treatment. Barely seed 

germination was two percent lower than control compared with Zn-seed treatments. The 

lengths of radicle (12%), shoot (20%), and seedling (13%) after seeds treated with Zn-seed 

treatments along with Rovral-TS and Carboxin Thiram were more than the ones were 

recorded with liquid Dividend star. Other fungicides except liquid Dividend star showed 

similar response to control about seedling length vigor index. The highest rate germination 

(R50, 1.20) was belonging to Rovral-TS, Carboxin Thiram, and Raxil fungicides in 

combination with Zn-seed treatments, Moreover, the lowest time to reach maximum of 

germination (less than 2 days) was recorded in mentioned treatments. However, two 

fungicides of liquid Dividend star and liquid Lamardor had lower germination rate (1.01) 

than control (1.06 till 1.1), so these two fungicides usage with such condition was not 

suggested in this study. In conclusion, Rovral-TS and Carboxin Thiram along with Kavin 

and Zagorat Zn-seed treatments were suggested to improve germination and seedling vigor 

of barely indices. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Seed quality is influenced by genetic, physiological, 

physical, and health factors. Two significant aspects of 

these factors are physiological quality and health, which 

have been extensively studied. To enhance the 

physiological quality of crops, technologies based on 

genetics and bio-stimulants using micro-nutrients have 

been employed. Seed health and the management of 

seed-borne and soil-borne pathogens, along with the 

microclimate surrounding the seeds, significantly impact 

seed physiological quality. Barley, a strategic crop for 

our country, has been the focus of numerous studies 

aimed at improving seed physiological quality and 

health. This study aimed to determine the effects of zinc 

and commonly used fungicides for controlling pathogens 

in barley on the microclimate surrounding the seeds and 

subsequently on the physiological processes within the 

seeds, including germination, vigor, and seedling growth. 

 

Materials and Methods 

To evaluate germination and seedling vigor, seeds of the 

barley Cv. "Goharan" from breeding class 2, sourced 

from the Seed and Plant Improvement Research Institute 

(SPII), were used for the 2017-2018 growing season. 

Prior to the experiments, the absence of seed-borne 

diseases in the barley seeds was confirmed. A factorial 

experiment was conducted in a completely randomized 

design with four replications. The treatments included six 

fungicides: Dividend star (2 per 1000), Carboxin Thiram 

(2.5 per 1000), Raxil (0.5 per 1000), Lamardor (0.2 per 

1000), Rovral-TS (2.5 per 1000) and non-fungicide, and 

three Zn-seed treatments, Zn-Kavin, Zn-Zagorat and 

non-Zn seed treatment. Barley seeds were treated with 

the fungicides at recommended doses using an available 

seed treatment machine, followed by a zinc treatment 

mixed with water as per the producers' recommendations. 

Various germination indicators were recorded, including 

normal seedling percentage, final germination 

percentage, seedling dry weight, radicle length, shoot 

length, seedling length, and seedling length vigor index, 

seedling weight vigor index and germination rate indices.  

 

Results and Discussion 

The results from the analysis of variance for various seed 

germination and seedling vigor indices under Zn-seed 

treatments and fungicide treatments showed no 

significant interaction effects on normal seedling 

percentage, seedling weight vigor index, and seedling 

length vigor index. There was also no significant 

interaction effect on the final germination percentage, 

although Zn-seed treatments showed a significant main 

effect on this index at the 1% level. The germination 

percentage after applying the two Zn-seed treatments was 

approximately 2% lower than the control. Significant 

interaction effects were observed on radicle and seedling 

length at the 5% level and on shoot length at the 1% level. 

The radicle length (12%), shoot length (20%), and 

seedling length (13%) in Zn-seed treatments combined 

with Rovral-TS and Carboxin Thiram were higher than 

those in Zn-seed treatments with Dividend star. The 

interaction of various fungicides and Zn-seed treatments 

did not significantly affect the seedling vigor length 

index. The comparison of different fungicides showed 

that the highest vigor length index was obtained with 

Rovral-TS, though it did not differ significantly from 

other fungicides except for Dividend star. Other 

fungicides displayed similar responses to the control for 

seedling vigor length. The analysis indicated significant 

interaction effects on germination rate index and R50 

germination rate at the 1% and 5% levels, respectively. 

The highest R50 germination rate (approximately 1.20) 

was recorded in treatments combining Rovral-TS, 

Carboxin Thiram, and Raxil with Zn-seed treatments, 

with the shortest time to reach maximum germination 

(under 2 days). In contrast, Dividend star and Lamardor 

had lower R50 germination rate (approximately 1.01) 

compared to the control (1.06 to 1.11). 

 

Conclusion 

Overall, the results of this study indicate that the 

fungicides Rovral-TS, Carboxin Thiram, and Raxil 

improved germination indices more effectively than 

Dividend star and Lamardor when combined with Zn-

seed treatments Kavin and Zagorat. These three 

fungicides consistently increased radicle and seedling 

length and seedling vigor indices when used with Zn-

seed treatments. It appears that zinc plays a crucial role 

in enhancing germination rate, as barley seeds treated 

with these three fungicides combined Zn-seed treatments 

required less time to reach maximum germination. The 

two fungicides, Dividend star and Lamardor, were less 

effective in improving germination and seedling vigor 

indices and negatively affected some of these indices. 

Therefore, the use of these two fungicides in conjunction 

with Zn-seed treatments under the described conditions 

is not recommended. It is suggested to utilize Rovral-TS 

and Carboxin Thiram with Zn-seed treatments Kavin and 

Zagorat to enhance germination and seedling vigor 

indices in barley.
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ای بر پهایهه هها، ماهاه ههکشزنی و بنیهه گیهاه هه بهذرههای جو رهر گوهران در تیمهار بها روی و ههار بهه منوور ارزیهابی جوانهه

 کشتکرار اجرا شههد. تیمارهای مورد ارزیابی شههامل شههش تیمار هار فاکتوریل در هاهب طرح کاملًا تصههادفی در اهار  

 در  2/0) هزار(، لاماردو  در5/0)تبوکونازول،    هزار(، راکسهههیل  در 5/2)  تیرام  در هزار(، کاربوکسهههی  2)  اسهههتار دیویدند 

زاگورت و بدون روی  کاوی ،روی شهههامل روی، و سهههه تیمار بذرمالکشدر هزار( و فاهد هار  5/2)  TS- هزار(، رورال

زنی بذر پس از اعمال دو تیمار بذرمال روی در حدود دو درصههد کمتر از شههاهد بود. بذرمال روی بودند. درصههد جوانه

- درصهد( در تیمارهای بذرمال روی در ترکیب با رورال 13درصهد( و گیاه ه ) 20اه )درصهد(، سهاهه 12اه )طول ریشهه

TS   کش دیویدند اسهههتار مشهههاهده شهههد. به جز از مقدار آن در تیمارهای بذرمال روی با هار و کربوکسهههی  تیرام بالاتر

ها پاسهیی مشهابه با تیمار شهاهد بر شهانی بنیه طوهی گیاه ه نشهان دادند. بالاتری  سهرعت کشدیویدند اسهتار، دیگر هار 

های بوکسهی  تیرام و راکسهیل با بذرمال، کارTS- های رورالکش( در تیمارهای توام هار 20/1)در حدود   50Rزنی جوانه

روز( نشهههان دادنهد امها دو   2زنی )کمتر از  روی ثبهت گردیهد و کمتری  مهدت زمهان را برای رسهههیهدن بهه حهداک ر جوانهه

( 1/1تا   06/1( کمتری نسهههبت به شهههاهد )01/1)در حدود   50Rزنی کش دیویدنداسهههتار و لاماردور سهههرعت جوانههار 

گردد.  کش در تیمارهای بذرمال روی با شهرای  توصهیش شهده در ای  مااه ه توصهیه نمی  دو هار داشهتند. اسهتفاده از ای

و کربوکسی  تیرام با تیمارهای بذرمال روی کاوی  و زاگورت برای بهبود   TS- های رورالکشگردد از هار پیشنهاد می

 زنی و بنیه گیاه ه جو استفاده گردد.های جوانهشانی

 های کلیدی:واژه

  بذر، زنیجوانه

  بذر،  سلامت

  ریزمغذی، عناصر

 .جو گیاه ه
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 مقدمه 

کیفیهت بهذرهها تحهت تهاثیر اههار ویژگی کیفیهت  نتیکی، کیفیهت 

فیزیکی )عهاری بودن از زنی و بنیهه(، کیفیهت  فیزیوهو یکی )جوانهه

های هرز( و کیفیت سههلامت )عاری بودن از سههایر گیاهان و علش

(. در بسیاری Hampton & Hill, 2002گردد )ها( ت یی  میبیماری

از مااه ات دو جنبه مهر کیفیت فیزیوهو یک، و سهلامت و عوامل 

(. دو روش Farooq et al., 2018موثر بر آنها ارزیابی شهده اسهت )

شههود بهبود کیفیت فیزیوهو یک در گیاهان زراعی اعمال میبرای  

فههنههاوری اهههش(  از  عههبههارتههنههد  پههایههه  نههتههیههک کههه  بههر   هههای 

(Ludwig & Slamet-Loedin, 2019 بهبود دهنهده )ههای  (، و ب

 (. Nissar et al., 2019زیستی مانند استفاده از عناصر ریزمغذی )

سهههیهاری ههای زیسهههتی در ماهاه هات بدر راباهه بها بهبوددهنهده 

مشهههیی شهههده اسهههت که تیمارهای بذری با عناصهههر ریزمغذی 

تواند منجر به اسههتقرار بهتر گیاهان زراعی در شههرای  میتلش می

(. یکی از مهمتری  ریزعناصر Rossini et al., 2024اهلیمی گردد )

مهر در بسههیاری از فرآیندهای بیوشههیمیایی نویر رشههد رویشههی و 

( اسهههههت (  Chasapis et al., 2011زایشهههههی  روی   عههنصهههههر 

(Veena & Puthur, 2022 عنصهر روی به عنوان یک عامل ف ال .)

ها و متابوهیسهههر نیترو ن تاثیرگذار اسهههت. یا جزیی ف ال در آنزیر

های  ها، هورمونکمبود عنصههر روی بر سههنتز و حفازت از اکسههی 

هها در لالات گیهاهی دنیهل در رشهههد، نمو گیهاه هه و کهاهش پنجهه

(. کارایی آسههیمیلاسههیون عنصههر Marschner, 1995موثر اسههت )

روی در گیهاههان زراعی بهه میزان زیهادی بهه روش کهاربرد و فرم 

(. کاربرد عنصههر Cakmak, 2008اسههتفاده از کود بسههتگی دارد )

پاشهی بر بر  و محلول  روی م مولاً به صهورت میلو  با نا،،

 در عناصهههر ریزمغذی شهههود. کمبودیا تیمهارهای بذرمال انجام می

  بهه  منجر کهه کودههای  کهاربرد یها  و زیهاد  ههایبهارنهدگی  اثر  در نها،

(.  Farooq et al., 2018افتد )می  اتفاق گردند،می عملکرد کاهش

در گیاهان لالات مشهیی شهده اسهت که بیشهتری  لالوت عنصهر 

ها اسهت، از روی در نتیجه جذب آن پس از گلدهی توسه  ریشهه

می در عملکرد و ای  رو اعمهال تیمهارههای مکمهل روی نقش مه

( دارد  دانههه  در  (.  Rehman et al., 2012مهحهتهوای عهنصهههر روی 

ها نتایج بهتری را حاصهل نموده اسهت، محلول پاشهی از سهایر روش

های بالا کاربرد کمتری دارد، در ای  بی  مشیی اما به دهیل هزینه

شهههده اسهههت که تیمارهای بذری هبل از کاشهههت تههههمی  کننده 

و یکنوانتی مالوب لالات در مزرعه اسهت اسهتقرار اوهیه گیاه ه  

(Singh et al., 2003 اسههتفاده از عناصههر ریزمغذی به صههورت .)

شههود تا مشههکلات ناشههی از کوددهی عناصههر بذرمال سههبب می

ریزمغهذی و هرار نگرفت  بهه مقهدار منهاسههههب در انتیهار گیهاه در 

ههای حیهاتی بهه حهداههل برسهههد و ای  عنهاصهههر بهه ویژه در زمهان زمهان

تواند در انتیار زنی و رشهههد اوهیهه گیهاه هه به میزان کافی میجوانه

(.  Machado et al., 2023گیهاه هه در حهال رشههههد هرار بگیرد )

مشههیی شههده اسههت که تیمار بذرمال روی سههبب بهبود رشههد اوهیه  

تواند سههبب لالبه بر کمبود  شههود و در ادامه رشههد گیاه می گیاه ه می 

روی در نها، و در نههایهت منجر بهه عملکرد بهالاتر در بسهههیهاری از  

(.  Rehman et al., 2018; Ullah et al., 2019)  شود گیاهان زراعی  

 افزایش برای  روش  بهتری   روی، لاذایی  عنصهر  با  بذر  نمودن تیمار

  اوهیه مراحل در  تغذیه  تههمی   و مزرعه سهبز  یکنوانتی  زنی،جوانه

نقش عنصر  .باشدمی کند،می  ریشه سیتر  توس ه  به کمک که  رشهد

زنی و رشهد اوهیه گیاه ه نیز گزارش شهده اسهت اما روی در جوانه

زنی بذر و رشههد ریشههه نقش منفی آن عنصههر در ممان ت از جوانه

درنتیجه اسههتفاده از آن در لالوت اکسههتریر، مشههاهده شههده اسههت 

(Du et al., 2011 .) 

زای بهذرزاد و نها، ذرهها و کنترل عوامهل بیمهاریسهههلامهت به 

کهیهفهیههت  بهر  بههذر  اطهرای  مهیهکهروکهلهیهمههای  مهجهمهوی  در  و  زاد، 

فیزیوهو یک بذرها تاثیرگذار است. برای م ال در گیاه جو بیماری 

های بذرزاد اسهت که سهیاهک آشهکار جو یکی از مهمتری  بیماری

هیتر به میلی 150های کربوکسههی  تیرام و راکسههیل با دز کشهار 

کیلوگرم بذر جو برای کنترل ای  بیماری پیشههنهاد شههده  100ازای  

ای ههای مهر گیهاه بیمهاری هکهه ههوه اسهههت. یکی دیگر از بیمهاری

پیشهنهاد   TSرورال    کشنواری جو اسهت که برای کنترل آن، هار 

  توهید  فرایند در (. م مولاLamichhane et al., 2020ًشهده اسهت )

 مارح بذر  ضهدعفونی مسهاهه  بوجاری  فرایند  و  برداشهت از  پس  بذر

 جهت هاکشهار   انوای از  اسههتفاده  انیر  هایسههال در.  شههود می

اسهههت   یهافتهه  افزایش ایفزاینهده  طوربهه  بهذرزاد، ههایبیمهاری  کنترل

(Pimentao et al., 2024  .) زای بهذر و ههای بیمهاریمهدیریهت ههار

امنیت لاذایی جوامع ها در حفظ  کشنا، زاد با اسههتفاده از هار 

 ,Steinberg & Gurr) بشههری از اهمیت بسههزایی برنوردار اسههت
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 اسهت عبارت  ضهدعفونی  عنوان  به  بذر تیمار  هدی (. اسهاسها2020ً

 روی  بر  کهه  بهذرزاد ههایپهاتو ن  رسهههانهدن  حهداههل بهه  یها  کنترل:  از

 مقابل در  بذر محافوت  اند وشهههده   مسهههتقر  بذر درون  یا  و سههها 

 عبهارتی  بهه  (.Ayesha et al., 2021زاد اسهههت )نها،  ههایپهاتو ن

 برای مناسههب  شههرای   ایجاد  توانمی را  بذر تیمار  از  اصههلی  هدی

 و عملکرد کاهش رسهههاندن  حداهل  به  جهت  در  اسهههتقرار گیاه ه

کرد   بیهان  پهاتو ن  انتقهال  از  ممهان هت  و  محصهههول  کیفیهت  افزایش

(Rothrock et al., 2012 اسهتفاده از هار .)میزان زیادی ها به  کش

ههای اطرای بهذر را کهاهش داده کهه بهه نوبه  توانهد ت هداد میکروبمی

شههود زنی و نمو بهتر گیاه ه در حال رشههد مینود سههبب جوانه

(Lugtenberg et al., 2016  اگراه در ماهاه هه دیگری در نتیجه .)

کش ههای بهذرزاد بها ههار تیمهار بهذرههای گنهدم لایرآهوده بهه بیمهاری

عدم توانایی بذر در انتقال نشاسته ذنیره شده و سبب   تیرام منجر به

 (. Gogna et al., 2015زنی گردید )کاهش جوانه

زنی و سههلامت بذر لالات با توجه به  هایی که بتواند جوانه روش 

نقش اسههتراتژیک آنها در کشههور را ارتقا دهد و در نهایت منجر به  

در نهایت بر عملکرد تر ای  گیاهان در مزرعه شود و  استقرار مالوب 

شهههود. از مهمتری  لالات در کشهههور  تهاثیر بگهذارد، مهر تلقی می 

کهه بها در نور گرفت  جهایگهاه آن در  توان بهه گیهاه جو اشهههاره نمود  می 

تامی  انر ی و پروتئی  برای انسان و دام، ضرورت افزایش توهید ای   

  به   های به زراعی و محصهههول در واحد سههها ، با اسهههتفاده از برنامه 

در کل    1401- 1400در سههال زراعی .  محسههوس اسههت  نژادی کاملًا

میلیون هکتار به کشت جو انتصاص یافته است    1/ 685کشور تقریباً  

هزار هکتار از اراضهی به صهورت آبی و در حدود   750که در حدود  

های  هزار هکتار به صههورت دیر کشههت شههده اسههت. اسههتان  935

هزار هکتار( و نراسهان   142هرسهتان ) هزار هکتار(،    158کرمانشهاه ) 

هزار هکتار( بیشهتری  سها  زیر کشهت محصهول جو را    139رضهوی ) 

  176/3داشهتند. از مجموی سها  کشهت جو در کل کشهور در حدود  

رهر   (. Anonymous, 2023میلیون ت  دانه جو توهید شههده اسههت ) 

گوهران یکی از ارهام جدید و برتر جو که از نور عملکرد در سهههال  

نسههبت به سههایر ارهام متداول در آن سههال بود.    1397- 1396اعی زر 

توسه  محققان موسهسهه تحقیقات اصهلاح و   1394ای  رهر در سهال 

تهیه نهال و بذر م رفی و مناسهههب اهلیر م تدل با بافت نا، نسهههبتاً  

کیلوگرم بر هکتار بود. متوسه    7161سهبک و میانگی  عملکرد دانه  

درصهد، تی    12نگی  درصهد پروتئی   گرم، میا  44- 43وزن هزاردانه  

رشهد بهاره اسهت. تاریک کاشهت توصهیه شهده در مناطد م تدل اواسه   

متر  سهانتی   90آبان ماه اسهت. رن  دانه روشه  و میانگی  ارتفای بوته  

اسههت. ای  رهر جو نیمه مفاوم و نیمه حسههاس به بیماری سههفید،  

مهه متحمهل ای جو و نی پودری و زنه  جو، مقهاوم بهه هکهه نواری ههوه 

با در نور  (.  Nikhah et al., 2018به تنش سههرما و نشههکی اسههت ) 

گرفت  اهمیهت ای  گیهاه در زنهدگی امروز، توجهه بهه میکروکلیمهای  

گردد، از ای  رو  گیاه جو در طی رشههد و نمو آن مهر محسههوب می 

هها در کنترل عوامهل  کش اثرات عنهاصهههر ریزمغهذی و هم نی  ههار  

اعمال و دز مصههرفی بر کیفیت فیزیوهو یک زا درنتیجه زمان بیماری 

گردد. درنتیجه در ای  مااه ه اثرات عنصهر روی  بذرها مهر تلقی می 

های مرسهههوم که در مزاری کشهههور در راسهههتای کنترل کش و هار  

شهههود، ارزیهابی گردیهد تها  زای گیهاه جو اسهههتفهاده می عوامهل بیمهاری 

بر فراینهدههای  اثرات آنهها بر میکروکلیمهای اطرای بهذر و در ادامهه  

زنی، بنیه و رشهد اوهیه گیاه ه  فیزیوهو یک درونی بذر اعر از جوانه 

 ت یی  گردد. 

 

 ها مواد و روش

زنی و بنیهه بهذرههای جو در تیمهار بها عنهاصهههر بهه منوور ارزیهابی جوانهه

 1397ای در سهال های میتلش، مااه هکشریزمغذی روی و هار 

گواهی بذر و نهال کرج در آزمایشههگاه موسههسههه تحقیقات ثبت و  

طراحی و اجرا شهههد. ای  تحقید بر پهایهه فهاکتوریهل در ههاههب طرح 

کهاملاً تصهههادفی در اههار تکرار اجرا شهههد. بهذرههای رهر جو رهر 

، با منشها موسهسهه تحقیقات اصهلاح و تهیه  2گوهران طبقه پرورش 

توهیهد گردیهد. پیش از   1397-1396نههال و بهذر در سهههال زراعی  

های بذرزاد در بذرهای جو ز عدم وجود بیماریشهروی آزمایش، ا

اطمینهان حهاصهههل گردیهد. تیمهارههای مورد ارزیهابی در ای  ماهاه هه 

 مایع، کاربوکسی   استار  شامل دیویدند کششامل شش تیمار هار 

و فهاههد    TS-مهایع، رورال  لامهاردو  مهایع،  مهایع، راکسهههیهل  تیرام

  )توهیدی  کاوی  ، و سههه تیمار بذرمال روی شههامل رویکشهار 

 فروغ  پهارس شهههرکهت  )توهیهدی زاگورت روی کهاوی (، شهههرکهت

زاگرس( و بهدون بهذرمهال روی بودنهد. مشهههیصهههات ههار  کش 

مصرفی در جدول یک ارائه شده است. لازم به ذکر است بذرهای  

 و بذرمال روی بودند.  کششاهد در ای  مااه ه فاهد تیمار هار 
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 های مورد مااه ه. کش مشیصات هار  -1جدول  

Table 1- The characteristics of the fungicides used in this study 

 میزان مصری 

Dosage 

 فرمولاسیون 

Formulation 

 نام تجاری 

Commercial name 

 نام عمومی 

Public name 

 در هزار 5/0

0.5 per 1000 
DS 2% 

 راکسیل

Raxil 

 تبوکونازول

Tebuconazole 
 در هزار 5/2

2.5 per 1000 
WP 75% 

 ویتاواکس تیرام 

Vitavax- thiram 

 کربوکسی  تیرام 

Carboxin Thiram 
 در هزار 5/2

2.5 per 1000 
WP 52.5% 

 کاربندازیوم  ایپرودیون

Iprodione + Carbendazim 

 TS -رورال 

Rovral TS 
 در هزار  2

2 per 1000 
FS 3% 

 دیویدند 

Dividend 

 دیفنوکونازول

Difenoconazole 
 در هزار 2/0

0.2 per 1000 
FS 40% 

تبوکونازول+  پروتیوکونازول   

Tebuconazole   + Prothioconazole 

 لاماردور

Lamardor 

 

  توصهیه  دزهای  با های میتلشکشهار  با  را بذرهای جو  ابتدا

 بذر  فرآوری  کارگاه  در  موجود ضهدعفونی کننده  دسهتگاه   با  شهده 

 میزان  بهه  را  روی  میتلش  تیمهارههای  سهههپس  و  نموده   ضهههدعفونی

 سهه تا  دو  حداک ر یا یک  با کننده   توهید  هایشهرکت  شهده   توصهیه

 یکنوانهت  و  رهید  محلول  و  کرده   رهید  آب  بها  نود  حجر  برابر

 و  آلاشههته کاملاً  تا  شههدند  میلو  و  پاشههیده   بذرها  روی بر را  شههده 

 . ها آماده شدندبذر برای انجام آزمایش شدن نشک از پس

بهذرههای جو در   زنیارزیهابی جوانهه  منوور  بهه اسهههتهانهدارد 

 بهذری(  100عهدد بهذر )اههار تکرار    400تیمهارههای میتلش، ت هداد  

هرار  کالاذی )دو لایه کالاذ صهافی(  بی  کشهت  بسهتر  در تیمار هر  از

ای با آب مقار به هر زری پتری شههیشههههیتر گرفت و هشههت میلی

های پتری کشت شده متر اضافه گردید. سپس زریسهانتی 15هار 

 گرادسهههانتی درجه 25 دمای در  روز 7  مدت  به  انکوباتور  به درون

(. نروج Anonymous, 2022تا پایان زمان آزمایش انتقال یافتند )

زنی  ار جوانههمتر یها بیشهههتر بهه عنوان م یه اهه بهه میزان دو میلیریشهههه

 پهایهان  در (.Ghaderi-Far & Soltani, 2014محسهههوب گردیهد )

 عادی  هایگیاه ه  ت داد  اسههتاندارد  زنیجوانه آزمون  اجرای دوره 

 ت یی   بهذر آزمون اهمللی  بی  انجم  م یهارههای  مبنهای بر  لایرعهادی  و

شهههمهارش روزانهه بهذرههای جوانهه    .(Anonymous, 2022گردیهد )

های میتلفی با اسهتفاده زده تا پایان روز آزمایش ثبت شهد. شهانی

زنی  توان به سهههرعت جوانهدسهههت آمد که از جمله میها بهاز داده 

 
1 Germination uniformity 
2 Mean time to germination 

(50Rیکنوانتی جوانه ،)درصههد    90، مدت زمان تا رسههیدن به  1زنی

(90D  ،)95 ( 95درصهدD با اسهتفاده از نرم افزار )Germin  بت شهدث 

(2010, Maddah &Soltani .) 

کهه شهههانصهههی از ( MTG)  2زنیمتوسههه  مهدت زمهان جوانهه

 زنی اسههت با اسههتفاده از راباه زیر محاسههبه گردیدسههرعت جوانه

(Ranal, & De Santana, 2006 .) 

𝑀𝑇𝐺  ( 1)راباه  =
∑NiDi

𝑁
 

ت هداد   Diام وi  زده در روزت هداد بهذرههای جوانهه  Ni  ه در آنکه 

)پایان   امi )هنگام کشههت( تا شههمارش از شههروی آزمون  هاسههاعت

 است.زده جوانه یت داد کل بذرها N دوره آزمون( و

زنی روزانه  عکس متوسههه  جوانه،  3زنی روزانهسهههرعت جوانه

 .از راباه زیر محاسبه گردیداست که 

𝐷𝐺𝑆  ( 2)راباه  =
1

𝑀𝐷𝐺
 

  زنیجوانه  روند  سرعت  مشیصه  که  4زنیجوانه  سرعت  ضریب

 شد. زیرمحاسبه راباه از باشدمی

𝐶𝑉𝐺 ( 3)راباه  =
G1+G2+...+Gn1

(1×G1)+(2×G2)+...+(n×Gn)
 

 تها  یکر  روز  از  زده جوانهه  بهذرههای  ت هداد  G1-Gn  آن  در  کهه

 است.  آزمون پایان

اهه و گیهاه هه از هر تیمهار شهههمهارش و طول ریشهههه  10ت هداد  

3 Daily germination speed 
4 Coefficient of velocity of germination 
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گیری شهده و پس از نشهک کردن در آون با دمای اه اندازه سهاهه

سهاعت با ترازوی حسهاس با دهت  48به مدت   وسیسهلسه درجه  75

گرم ثبهت گردیهد. شهههانی گرم توزی  و برحسهههب میلی  001/0

( محاسهبه شهد 5و    4وزنی و طوهی بنیه گیاه ه نیز براسهاس راباه )

(Orchard, 1977.) 

 = شانی وزنی بنیه گیاه ه (  4راباه )

 درصدگیاه ه عادی  ×گرم( وزن نشک گیاه ه لی)می

 طوهی بنیه گیاه ه شانی=  ( 5راباه )

 درصدگیاه ه عادی ×متر( طول گیاه ه )سانتی 

 تهیه و SAS 9.2 برنامه از آماری آناهیزهای انجام راسهتای در

اسههت.  شههده  اسههتفاده  Microsoft Excel 2013 برنامه از نمودار

 از میتلش تیمارهای در میتلش صههفات میانگی  مقایسههه برای

 .شد استفاده  آزمون دانک  در سا  پنج درصد

 

 نتایج و بحث

زنی  های میتلش جوانهنتایج حاصهههل از تجزیه واریانس شهههانی

ها کشهار بذر و بنیه گیاه ه جو تحت تیمارهای بذرمال روی و 

و بذرمال روی   کشهار نشهان داد که اثرمتقابل تیمارهای میتلش 

های درصهدگیاه ه عادی، شهانی وزنی بنیه گیاه ه و بر شهانی

 (.2داری را نشان نداد )جدول وزن نشک گیاه ه تفاوت م نی

 زنی نهایی درصد جوانه

و بهذرمهال روی بر   کشههار اثر متقهابهل تیمهارههای میتلش  

داری را نشهان نداد و زنی نهایی تفاوت م نیشهانی درصهد جوانه

تنها اثر اصلی تیمارهای بذرمال روی بر ای  شانی در سا  یک 

(. مشهیی شهده 2داری را نشهان داد )جدول  درصهد، تفاوت م نی

زنی، رشهد، عملکرد و اسهت که عنصهر روی نقش بسهزایی در جوانه

دارد  را  زراعهی  گهیههاهههان  در  روی دردسهههتهرس  سهههاه    افهزایهش 

(Veena & Puthur, 2022بالاتری  درصههد جوانه .) زنی نهایی در

تیمار شههاهد مشههاهده شههد و پس از اعمال تیمارهای بذرمال روی، 

درصهههد کمتر از   2تری در حهدود  زنی نههایی پهایی درصهههد جوانهه

 (. 1شاهد را نشان دادند )شکل 

 و بذرمال روی. کشهار بذر جو تحت تیمارهای میتلش   زنیجوانه های شانی( مرب ات میانگی ) واریانس  تجزیه -2جدول  

 Table 2- Analysis of variance (mean squared) of barely seed germination indices  

under different fungicides and Zn-seed treatments 
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 ( A) کشهار 

Fungicide 
5 10.77ns 3.94ns 0.0004ns 3.56** 5.51** 6.40** 42173.6* 0.042ns 

 بذر مال روی 

Zn-seed treatment (B) 
2 13.01ns 20.05** 0.0007ns 0.48ns 1.40* 3.08ns 5757.01ns 0.056ns 

A×B 10 3.59ns 2.90ns 0.0004ns 0.83* 1.45** 2.80* 24079.6ns 0.039ns 

 ناای آزمایش

Error 
36 4.64 2.66 0.0003 0.36 0.3800 1.0050 15227.2 0.033 

 C.V.  2.23 1.67 9.86 4.1 4.4000 3.4700 4.43 9.13 ضریب تغییرات 

**  ،* ،ns دار.عدم تفاوت م نیدار در سا  یک، پنج درصد و به ترتیب تفاوت م نی 
**, * significant at 1 and 5 percent levels of probability and non-significant, respectively. 
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 کش و بذرمال روی.بذر جو تحت تیمارهای میتلش هار  زنیجوانه هایشانی( مرب ات میانگی  ) واریانس  تجزیه -2ادامه جدول  

Table 2- Analysis of variance (mean squared) of barely seed germination indices  

under different fungicides and Zn-seed treatments 
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 بذر مال روی 

Zn-seed treatment (B) 
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 ناای آزمایش

Error 
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 C.V.  8.38 1.88 9.73 8.47 8.21 7.12 8.22 ضریب تغییرات 

**  ،* ،ns دار.دار در سا  یک، پنج درصد و عدم تفاوت م نیبه ترتیب تفاوت م نی 

**, * significant at 1 and 5 percent levels of probability and non-significant, respectively. 

 

 
 زنی نهایی بذر جو. مقایسه میانگی  اثر تیمارهای میتلش بذرمال روی بر درصد جوانه - 1شکل 

Fig 1- Mean comparison of Zn-seed treatments effects on barely final seeds germination percentage. 
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زنی  هارای در سههها  بذر را کاهش دهد و منجر به افزایش جوانه

(، اما در ای  مااه ه درصههد Safari Motlagh et al., 2022شههود )

درصههد بود که  98زنی بذرهای جو در تیمار شههاهد بالاتر از  جوانه

کهاهش دو درصهههد در ای  تیمهارههای بهذرمهال روی محتمهل اسهههت 

مایش باشهد. در مااه ه دیگری مشهیی گردید ناشهی از شهرای  آز

زنی بذرهای با که نقش عنهاصهههر ریزمغهذی و ریزمحر، در جوانه

بنیه پایی  بیشههتر مشهههود اسههت و بذرهای با بنیه بالا، کمتر از ای  

پذیرند و در دزهای بالا حتی اثر ممان ت کننده در عناصهر تاثیر می

  (.Binsfeld et al., 2014دهند )زنی را بروز میجوانه

 

 متر(. )سانتی بذر جو اهکش میتلش بر شانی طول ریشهمقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای میتلش بذرمال روی و هار  - 2شکل 

C-Zn:  ،شاهد بدون بذرمال رویZn-Z:  ،بذرمال روی زاگورتZn-K :. بذرمال روی کاوی 

Fig 2- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely seed radicle length (cm). 

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 

 

 چه و گیاهچه چه، ساقهطول ریشه
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کربوکسهههی  تیرام،   کشههار ورت +  و بهذرمهال زاگ  TS  –رورال  

بالاتری  طول گیاه ه را نشهان دادند، اگراه از نور آماری تفاوت 

نشههان ندادند.    کشهار داری را با هر سههه تیمار شههاهد بدون  م نی

دیویهدنهد اسهههتهار + دو   کشههار کمتری  طول گیهاه هه در تیمهار  

 ههایکشههار تیمهار بهذرمهال روی ثبهت گردیهد. در اههار تیمهار  

لاماردور، کربوکسههی  تیرام و راکسههیل در ترکیب با بذرمال روی 

های کشهار زاگورت، طول گیهاه هه بالاتری نسهههبهت به ترکیهب 

مهذکور بها بهذرمهال کهاوی  و هم نی  فقهدان بهذرمهال روی مشهههاههده 

(. مشیی شده است که پس از تیمار روی در بذرها،  4شد )شکل  

د بیشهتر اکسهی  حاد  تقسهیر و طویل شهدگی سهلوهی درنتیجه توهی

اه سهبب اه و ریشههشهود و توزیع بیشهتر عنصهر روی در سهاههمی

 (. Broadley et al., 2011گردد )رشد بیشتر آنها می

 
شاهد بدون   :C-Znمتر(. بذر جو )سانتی اهمیتلش بر شانی طول ساهه هایکشهار مقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای میتلش بذرمال روی و  - 3شکل 

 بذرمال روی کاوی .: Zn-Kبذرمال روی زاگورت،  :Zn-Zبذرمال روی، 

Fig 3- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely seed shoot length (cm).  

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 

 

 
 متر(.  )سانتی جو  شانی طول گیاه ههای میتلش بر کشمقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای میتلش بذرمال روی و هار  - 4شکل 

C-Zn ،شاهد بدون بذرمال روی :Zn-Z ،بذرمال روی زاگورت :Zn-K. بذرمال روی کاوی : 
Fig 4- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely seedling length (cm). 

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 
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اه در اه و سهاههانتقال عنصهر روی از نواحی میتلش به ریشهه

شهود که گزارش شهده ها میحال رشهد سهبب رشهد بهتر در ای  اندام

ها  دنیل در متابوهیسر کربوهیدراتهای  است عنصر روی در آنزیر

دنیل اسهت و از  DNAاز جمله در فرآیندهای ترجمه و رونویسهی  

بهاعها افزایش در پهارامترههای میتلش رشههههد گیهاه هه   ای  رو 

(. طی تقسهیر سهلوهی، عنصهر روی Ozturk et al., 2006گردد )می

 دنیل در رشهد  DNAنقش ضهروری در پلیمریزاسهیون و پایداری  

 اه دارد اه و سهههاهههای در حال رشهههد ریشههههولو توسههه ه سهههل

(Domart et al., 2020طول ریشههه .) اه و گیاه ه در ای  مااه ه

و در ترکیب با عنصهر روی بالاتر   کشهار در برنی از تیمارهای  

از شهههاهدهای بدون بذرمال بود، با توجه به نقش عنصهههر روی در 

ود دارد کهه اهه و گیهاه هه، ای  احتمهال وجافزایش طول ریشههههه

هها نهاشهههی از اثرات منفی نهاشهههی از اعمهال کهاهش رشهههد ای  انهدام

هها بر روی بهذرههای جو بوده اسهههت. توکلی کهانکی و کشههار 

( گزارش کردند Tavakoli Kakhki & Beheshti, 2010بهشهتی )

توانهد هها مهاننهد دیویهدنهد اسهههتهار میکشههار کهه اسهههتفهاده از برنی 

 نی بذرها را کاهش دهد. زپتانسیل فیزیوهو یک جوانه

 شاخص طولی بنیه گیاهچه 

تیمههار   بر  کش هههار  اثرمتقههابههل  بههذرمههال روی  و  هههای میتلش 

ها بر  کش هار  دار نبود. اثر اصههلی  شههانی طوهی بنیه گیاه ه م نی 

ای  شهانی در سها  پنج درصهد تفاوت داری را نشهان داد )جدول  

های میتلش بر  کش هار  (. نتهایج حاصهههل از مقایسهههه میانگی  اثر  2

شهانی طوهی بنیه گیاه ه نشهان داد که بالاتری  مقدار ای  شهانی  

مشهههاههده شهههد، اگراهه تفهاوت    TS  – رورال    کش ههار  در تیمهار  

 کشهار  ها و هم نی  شهاهد بدون  کش هار  داری را با سهایر م نی 

تری  شهانی طوهی بنیه پس از  به جز دیویدند اسهتار نشهان نداد. پایی  

کش دیویدند اسهههتار ثبت گردید )شهههکل  تیمار بذرهای جو با هار  

های میتلش از شههانی کش (. بذرهای برنج پس از تیمار با هار  5

نسهبت به شهاهد  اه بالاتری اه و ریشهه بنیه طوهی گیاه ه، طول سهاهه 

( که با ای  نتایج همیوانی  Persaud et al., 2023برنوردار بودند ) 

نهداشهههت. در ماهاه هه دیگری بر روی بهذرههای برنج پس از تیمهار بها  

کش مانکوزب تنها هار   های میتلش مشهاهده گردید که کش هار  

ههای تفهاوت  کش سهههبهب افزایش بنیهه گیهاه هه گردیهد و سهههایر ههار  

(  Iwuagwu et al., 2023با تیمار شهاهد نشهان ندادند ) داری را  م نی 

 که با ای  نتایج ماابقت داشت.  

 
 های میتلش بر شانی طوهی بنیه گیاه ه بذر جو. کشمقایسه میانگی  اثر اصلی هار  - 5شکل 

Fig 5- Mean comparison of fungicides effect on barely seeds length vigor index. 
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داری را نشهان داد در سها  پنج درصهد تفاوت م نی 50Rزنی  جوانه
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 (. 2داری مشاهده شد )جدول یک درصد تفاوت م نی

 
: شاهد بدون  C-Zn بذر جو. زنیهای میتلش بر شانی ضریب سرعت جوانهکشمقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای میتلش بذرمال روی و هار  - 6شکل 

 : بذرمال روی کاوی . Zn-K: بذرمال روی زاگورت، Zn-Zبذرمال روی، 
Fig 7- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely seeds coefficient of velocity of 

germination. C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 

 

 50Rزنی زنی و سهرعت جوانهبالاتری  ضهریب سهرعت جوانه

راکسهههیهل + بهذرمهال روی   کشههار در تیمهار بهذرههای جو بها  

+ هر دو تیمار بذرمال و شهههاهد   TS  –زاگورت و سهههپس رورال  

+ هر دو تیمار بذرمال روی ثبت گردید. کمتری  کشهار بدون  

+ بهدون   TS  -رورال  کشههار زنی در تیمهار  سهههرعهت جوانهه

دیویهدنهد اسهههتهار + بهذرمهال روی کهاوی  کش  ههار بهذرمهال و  

رسههد عنصههر روی در افزایش سههرعت مشههاهده شههد. به نور می

و   TS  –راکسهههیهل، رورال    کشههار زنی در ترکیهب بها  جوانهه

کاربوکسههی  تیرام دنیل باشههد زیرا در تیمار شههاهد نیز سههرعت 

زنی بهالاتری در تیمهارههای بهذرمهال روی نسهههبهت بهه شهههاههد جوانهه

(. با توجه به ای  موضههوی که بالاتری  8و 6مشههاهده شههد )شههکل  

زنی روزانهه در تیمهارههای بهذرمهال کهاوی  و مقهدار سهههرعهت جوانهه

( و هم نی  کمتری  مقهدار 7زاگورت ثبهت گردیهد )شهههکهل  

کسهی  های کاربوکشهار زنی در تیمار اصهلی یکنوانتی جوانه

(، به نور 9تیرام، راکسههیل و رورال اسههتار مشههاهده شههد )شههکل  

اشاره شده، نقش   کشهار رسد عنصر روی در ترکیب با سه  می

زنی داشههته اسههت. گزارش شههده م بتی در افزایش سههرعت جوانه

ها در کشزنی بالاتر پس از اعمال هار اسههت که سههرعت جوانه

بر شهههرای  نهامالوب دههد کهه گیهاه هه در براآزمهایش نشهههان می

زا بهتر واکنش داده و اثر منفی های بیماریمحیای مانند ارگانیزم

دهنهد و بهذرهها بها زنی بهذر کهاهش میهها را بر توانهایی جوانههپهاتو ن

(.  Persaud et al., 2023کنند )زنی میسهههرعت بیشهههتری جوانه

هبل از  کشزنی بذرهای تیمارشهده با هار افزایش سهرعت جوانه

زای ههارای کشههههت در مزرعهه درنتیجهه کنترل عوامهل بیمهاری

 .(Attri et al., 2018گزارش شده است )

های زیسههتی های عنصههر روی، کاهش تنشپس از اعمال تیمار

تواند به عنوان یک کند و میو لایرزیسهتی در گیاهان را حاصهل می

ر زنی، رشهد گیاه ه تاثیمحر، زیسهتی در افزایش سهرعت جوانه

گهردد  گهیههاههی  تهوده  زیسههههت  افهزایهش  سههههبههب  و   بهگههذارد 

(Donia & Carbone, 2023 در مااه ات زیادی مشهیی شهده .)
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اسهههت که اکسهههید زینک علاوه بر تامی  منبع مهمی از روی برای 

 ,.Mahdieh et alرههای گیهاههان هوبیها )توانهد بهذگیهاههان زراعی، می

( را در برابر Adhikari et al., 2016( ذرت، سههویا و نیود )2018

های میکروبی گارانتی نماید و سههبب افزایش توان گیاه در ف اهیت

 رشههههد و نمو گردد و سهههرعهت رشههههد گیهاه هه را افزایش دههد 

(Lin & Xing, 2007.)  

 

زنی روزانه بذر جو )عکس روز(. جوانهمقایسه میانگی  اثر اصلی تیمارهای میتلش بذرمال روی بر شانی سرعت  - 7شکل   
Fig 8- Mean comparison of Zn-seed treatments effect on barely main daily germination (1/day). 

 

 

 
 )عکس روز(.   بذر جو  50Rزنی های میتلش بر شانی سرعت جوانهکشمقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای میتلش بذرمال روی و هار  - 8شکل 

C-Zn ،شاهد بدون بذرمال روی :Zn-Z ،بذرمال روی زاگورت :Zn-K. بذرمال روی کاوی : 
Fig 9- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely germination rate R50 (1/day).  

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 
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 زنی بذر جو. های میتلش بر شانی یکنوانتی جوانهکشمقایسه میانگی  اثر اصلی هار  - 9شکل 

Fig 10- Mean comparison of fungicides effect on barely seeds germination uniformity. 

 

مدت زمان رسطیدن به  -زنی  متوسط  مدت زمان جوانه

 زنیدرصد جوانه 95و  90

و بهذرمهال روی بر شهههانی مهدت   کشههار اثر دو فهاکتور  

داری را نشههان زنی در سهها  یک درصههد تفاوت م نیزمان جوانه

 TS -رورال    کشهار (. بذرهای جو پس از تیمهار با 2داد )جدول  

دیوندند اسهههتهار + بذرمال روی   کشهار بدون بذر مال و تیمهار با 

زنی را نیهاز زاگورت، بیشهههتری  متوسههه  مهدت زمهان برای جوانهه

تیمهارههای بهدون   اهمیهت ای  بود کهه در  داشهههتنهد. نکتهه حهائز 

و کهاربوکسهههی  تیرام، اعمهال تیمهارههای   TS-، رورالکشههار 

زنی گردید بذرمال روی سههبب کاهش متوسهه  مدت زمان جوانه

+ کشهار (. بذرهای جو پس از تیمار با شهرای  بدون 10)شهکل  

+ بهذرمهال    TS -رورال  کشههار بهذرمهال روی کهاوی  و زاگورت،  

و  بههذرمههال روی کههاوی   و زاگورت، راکسهههیههل+  روی کههاوی  

زنی نیاز داشههتند. با توجه   مدت زمان برای جوانهزاگورت کمتری

+ بذرمال روی و کاهش مدت کشهار به نتایج تیمار شاهد بدون  

، عنصهههر روی کشههار زنی نسهههبهت بهه شهههاههد بهدون  زمهان جوانهه

رورال   کشهار توانسته است ای  مدت زمان را کاهش دهد و دو  

– TS    از حیا ای  و راکسهههیل ترکیب مناسهههبی با تیمارهای روی

و بذر مال، لاماردور و دیویدند  کشهار تیمار باشهد و سهه ترکیب  

 (. 10استار سبب کاهش ای  مدت زمان نشده است )شکل 

نتهایج حهاصهههل از تجزیهه واریهانس نشهههان داد کهه اثر متقهابهل 

ههای مهدت زمهان و بهذرمهال روی بر شهههانی  کشههار تیمهارههای 

در سها  یک درصهد تفاوت زنی  درصهد جوانه 95و   90رسهیدن به  

(. بهذرههای جو پس از تیمهار بها 2داری را نشهههان داد )جهدول م نی

راکسهههیهل + بهذرمهال روی زایگورات بهه کمتری  مهدت کش  ههار 

زنی نیهاز داشهههتنهد،  درصهههد جوانهه  95و  90زمهان برای رسهههیهدن بهه 

از جملهه لامهاردو،   کشههار اگراهه ای  تیمهار بها سهههایر تیمهارههای  

در ترکیب با بذرمال روی و حتی TS  -رام، رورال  کاربوکسههی  تی

داری را نشهههان نهداد. بهالاتری  شهههاههد بهدون بهذرمهال، تفهاوت م نی

زنی در تیمهار بها درصهههد جوانهه  95و    90مهدت زمهان رسهههیهدن بهه  

دیویدند اسههتار + تیمارهای بذرمال روی مشههاهده شههد   کشهار 

پس از  ای بر روی بهذرههای گلرنه در ماهاه هه  (.12و   11)شهههکهل  

زنی  کش مشیی گردید که متوس  مدت زمان جوانهاعمال هار 

کش مهانهب و کهاپتهان بهالا و مشهههابهه پس از اعمهال تیمهارههای ههار 

 شهاهد بود اما پس از اعمال تیمارهای مانکوزب، کربوکسهی  تیرام

بود  دیگر  هههار  کش  دو  و  شههههاهههد  از  کمتر  متههالاکسهههیههل   و 

(Ergin et al., 2021 .) 

)در   اعمههال .Lolium perenne Lبههذرهههای ا ر  از  ( پس 

کش و عناصههر ریزمغذی گزارش شههده اسههت که مدت زمان هار 

زنی پس از تیمار بذرها با هر دو فاکتور در مقایسههه با شههاهد  جوانه
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افزایش یهافهت و زمهانی کهه تنهها عنهاصهههر ریزمغهذی بر روی بهذرهها 

ج ای  ماهاه هه اعمهال گردید، ای  مدت زمان کاهش یافت که با نتهای

 (.Jakusek et al., 2020ماابقت دارد )

 
   زنی بذر جو )روز(.جوانه میتلش بر شانی متوس  مدت زمان هایکش مقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای میتلش بذرمال روی و هار  -10شکل 

C-Zn ،شاهد بدون بذرمال روی :Zn-Z ،بذرمال روی زاگورت :Zn-K. بذرمال روی کاوی : 
Fig 6- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely seeds mean time to germination (day).  

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 

 

 
 بذر جو )روز(. زنیدرصد جوانه 90های میتلش بر شانی مدت زمان رسیدن به  کش مقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای میتلش بذرمال روی و هرا  -11شکل 

C-Zn ،شاهد بدون بذرمال روی :Zn-Z ،بذرمال روی زاگورت :Zn-Kمال روی کاوی .: بذر 
Fig 11- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely time to reach 90% germination (day).  

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 
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. بذر جو )روز( زنیدرصد جوانه 95مدت زمان رسیدن به   های میتلش بر شانیکش مقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای میتلش بذرمال روی و هار  -12شکل 

C-Zn ،شاهد بدون بذرمال روی :Zn-Z ،بذرمال روی زاگورت :Zn-K. بذرمال روی کاوی : 
Fig 12- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely time to reach 95% germination (day).  

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 

 

کش تنها دیگری مشهیی شهده اسهت که تیمار هار در مااه ه  

زنی و افزایش در زمانی که بذرها آهوده باشههند سههبب بهبود جوانه

رسههد تیمار هار  کش گردد و به نور میزنی میسههرعت در جوانه

دیویدند با بذرهای جو در ترکیب با تیمار بذرمال نتوانسههته اسههت 

 & Tavakoli Kakhkiزنی گردد )سبب کاهش مدت زمان جوانه

Beheshti, 2010.) 

 

 گیری نهایینتیجه

ههای کشدر ای  ماهاه هه دو اثر مهر عنهاصهههر ریزمغهذی و ههار 

مرسههوم در کشههور در کیفیت فیزیوهو یک گیاه اسههتراتژیک جو 

های فیزیوهو یک میتلفی از گیاه جو در بررسهههی شهههد. شهههانی

هرار   زنی و بنیهه گیهاه هه( مورد ارزیهابیمرحلهه اوهیهه رشهههد )جوانهه

ههای  کشگرفهت. در مجموی نتهایج ای  ماهاه هه نشهههان داد کهه ههار 

کش ، کربوکسههی  تیرام و راکسههیل نسههبت به دو هار TS-رورال

دیگر دیویدند اسههتار و لاماردور در ترکیب با بذرمال روی کاوی  

زنی را بهه میزان بیشهههتری بهبود  ههای جوانههو زاگورت، شهههانی

کش در ترکیب با تیمارهای روی در بیشهههتر  دادند. ای  سهههه هار 

اهه و ریشههههزنی همواره سهههبهب افزایش طولههای جوانههشهههانی

گیاه ه و شهههانی طوهی بنیه گیاه ه شهههدند. براسهههاس نتایج به 

رسهههد عنصهههر روی نقش مهر بالاتری در دسهههت آمده به نور می

زنی داشهته اسهت زیرا همواره بذرهای جو در افزایش سهرعت جوانه

کش مذکور توام با تیمارهای بذرمال روی سهبب ا سهه هار تیمار ب

زنی شهده اسهت و بذرهای جو پس از اعمال افزایش سهرعت جوانه

تیمهارههای بهذرمهال روی بهه مهدت زمهان کمتری برای رسهههیهدن بهه  

کش رسهههد دو ههار زنی نیهاز داشهههتنهد. بهه نور میحهداک ر جوانهه

مهذکور در کش دیویهدنهد اسهههتهار و لامهاردور نسهههبهت بهه سهههه ههار 

زنی  های جوانهترکیب با تیمارهای بذرمال، کمتر توانسهتند شهانی

و بنیهه گیهاه هه را بهبود ببیشهههنهد و اثر منفی را بر برنی از ای  

کش در ها اعمال کردند. بنابرای  اسههتفاده از ای  دو هار شههانی

تیمارهای بذرمال روی با شهههرای  توصهههیش شهههده در ای  مااه ه 

کش ویژه از دو ههار گردد بههیشهههنههاد میگردد. پتوصهههیهه نمی

و کربوکسهههی  تیرام توام بها تیمهارههای بهذرمهال روی   TS-رورال

زنی و بنیهه  ههای جوانههکهاوی  و زاگورت برای بهبود شههههانی

 گیاه ه جو استفاده گردد.
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 سپاسگزاری

نویسندگان ای  مقاهه مراتب تقدیر از همکاران مزرعه و آزمایشگاه 

موسههسههه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال را به عمل کیفی بذر  

آورند. لازم بذکر اسههت که ای  یافته حاصههل گزارش نهایی به می

 باشد. موسسه می  07-08-08-019-951042شماره مصوب 

 

 تعارض منافع 

گونه ت ارض مناف ی دارند که هیچنویسههندگان ای  مقاهه اعلام می

   مقاهه ندارند.در راباه با نگارش و یا انتشار ای
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