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This study was carried out based on complete randomized design in four replications in order 

to assess germination and seedling vigor of barely seeds Cv. Goharan exposed to Zn-

micronutrient element and different fungicides. Evaluated treatments on Barely seeds 

include six fungicide treatments Dividend star (2 per 1000), Carboxin Thiram (2.5 per 1000), 

Raxil (0.5 per 1000), Lamardor (0.2 per 1000), Rovral-TS (2.5 per 1000) and non-fungicide, 

and three Zn-seed treatments, Zn-Kavin, Zn-Zagorat and non-Zn seed treatment. Barely seed 

germination was two percent lower than control compared with Zn-seed treatments. The 

lengths of radicle (12%), shoot (20%), and seedling (13%) after seeds treated with Zn-seed 

treatments along with Rovral-TS and Carboxin Thiram were more than the ones were 

recorded with liquid Dividend star. Other fungicides except liquid Dividend star showed 

similar response to control about seedling length vigor index. The highest rate germination 

(R50, 1.20) was belonging to Rovral-TS, Carboxin Thiram, and Raxil fungicides in 

combination with Zn-seed treatments, Moreover, the lowest time to reach maximum of 

germination (less than 2 days) was recorded in mentioned treatments. However, two 

fungicides of liquid Dividend star and liquid Lamardor had lower germination rate (1.01) 

than control (1.06 till 1.1), so these two fungicides usage with such condition was not 

suggested in this study. In conclusion, Rovral-TS and Carboxin Thiram along with Kavin 

and Zagorat Zn-seed treatments were suggested to improve germination and seedling vigor 

of barely indices. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
Seed quality is influenced by genetic, physiological, 

physical, and health factors. Two significant aspects of 

these factors are physiological quality and health, which 

have been extensively studied. To enhance the 

physiological quality of crops, technologies based on 

genetics and bio-stimulants using micro-nutrients have 

been employed. Seed health and the management of 

seed-borne and soil-borne pathogens, along with the 

microclimate surrounding the seeds, significantly impact 

seed physiological quality. Barley, a strategic crop for 

our country, has been the focus of numerous studies 

aimed at improving seed physiological quality and 

health. This study aimed to determine the effects of zinc 

and commonly used fungicides for controlling pathogens 

in barley on the microclimate surrounding the seeds and 

subsequently on the physiological processes within the 

seeds, including germination, vigor, and seedling growth. 

 

Materials and Methods 
To evaluate germination and seedling vigor, seeds of the 

barley Cv. "Goharan" from breeding class 2, sourced 

from the Seed and Plant Improvement Research Institute 

(SPII), were used for the 2017-2018 growing season. 

Prior to the experiments, the absence of seed-borne 

diseases in the barley seeds was confirmed. A factorial 

experiment was conducted in a completely randomized 

design with four replications. The treatments included six 

fungicides: Dividend star (2 per 1000), Carboxin Thiram 

(2.5 per 1000), Raxil (0.5 per 1000), Lamardor (0.2 per 

1000), Rovral-TS (2.5 per 1000) and non-fungicide, and 

three Zn-seed treatments, Zn-Kavin, Zn-Zagorat and 

non-Zn seed treatment. Barley seeds were treated with 

the fungicides at recommended doses using an available 

seed treatment machine, followed by a zinc treatment 

mixed with water as per the producers' recommendations. 

Various germination indicators were recorded, including 

normal seedling percentage, final germination 

percentage, seedling dry weight, radicle length, shoot 

length, seedling length, and seedling length vigor index, 

seedling weight vigor index and germination rate indices.  

 

Results and Discussion 

The results from the analysis of variance for various seed 

germination and seedling vigor indices under Zn-seed 

treatments and fungicide treatments showed no 

significant interaction effects on normal seedling 

percentage, seedling weight vigor index, and seedling 

length vigor index. There was also no significant 

interaction effect on the final germination percentage, 

although Zn-seed treatments showed a significant main 

effect on this index at the 1% level. The germination 

percentage after applying the two Zn-seed treatments was 

approximately 2% lower than the control. Significant 

interaction effects were observed on radicle and seedling 

length at the 5% level and on shoot length at the 1% level. 

The radicle length (12%), shoot length (20%), and 

seedling length (13%) in Zn-seed treatments combined 

with Rovral-TS and Carboxin Thiram were higher than 

those in Zn-seed treatments with Dividend star. The 

interaction of various fungicides and Zn-seed treatments 

did not significantly affect the seedling vigor length 

index. The comparison of different fungicides showed 

that the highest vigor length index was obtained with 

Rovral-TS, though it did not differ significantly from 

other fungicides except for Dividend star. Other 

fungicides displayed similar responses to the control for 

seedling vigor length. The analysis indicated significant 

interaction effects on germination rate index and R50 

germination rate at the 1% and 5% levels, respectively. 

The highest R50 germination rate (approximately 1.20) 

was recorded in treatments combining Rovral-TS, 

Carboxin Thiram, and Raxil with Zn-seed treatments, 

with the shortest time to reach maximum germination 

(under 2 days). In contrast, Dividend star and Lamardor 

had lower R50 germination rate (approximately 1.01) 

compared to the control (1.06 to 1.11). 

 

Conclusion 
Overall, the results of this study indicate that the 

fungicides Rovral-TS, Carboxin Thiram, and Raxil 

improved germination indices more effectively than 

Dividend star and Lamardor when combined with Zn-

seed treatments Kavin and Zagorat. These three 

fungicides consistently increased radicle and seedling 

length and seedling vigor indices when used with Zn-

seed treatments. It appears that zinc plays a crucial role 

in enhancing germination rate, as barley seeds treated 

with these three fungicides combined Zn-seed treatments 

required less time to reach maximum germination. The 

two fungicides, Dividend star and Lamardor, were less 

effective in improving germination and seedling vigor 

indices and negatively affected some of these indices. 

Therefore, the use of these two fungicides in conjunction 

with Zn-seed treatments under the described conditions 

is not recommended. It is suggested to utilize Rovral-TS 

and Carboxin Thiram with Zn-seed treatments Kavin and 

Zagorat to enhance germination and seedling vigor 

indices in barley.
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ای بر پایه ، مطالعههاکشزنی و بنیه گیاهچه بذرهای جو رقم گوهران در تیمار با روی و قارچبه منظور ارزیابی جوانه

 کشیمار قارچارزیابی شااامل شااش تفاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصااادفی در اهار تارار اجرا شااد. تیمارهای مورد 

 در 2/0) لاماردو هزار(، در5/0)تبوکونازول،  هزار(، راکسااایل در 5/2) تیرام در هزار(، کاربوکسااای  2) اساااتار دیویدند

زاگورت و بدون روی کاوی ،روی شاااامل روی، و ساااه تیمار بذرمالکشدر هزار( و فاقد قارچ 5/2) TS-هزار(، رورال

از شاااهد بود.  زنی بذر پس از اعمال دو تیمار بذرمال روی در حدود دو درصااد کمترد. درصااد جوانهبذرمال روی بودن

-یب با رورالدرصد( در تیمارهای بذرمال روی در ترک 13درصد( و گیاهچه ) 20اه )درصد(، ساقه 12اه )طول ریشه

TS اهده شاااد. به جز کش دیویدند اساااتار مشااارچو کربوکسااای  تیرام بالاتر از مقدار آن در تیمارهای بذرمال روی با قا

دند. بالاتری  سرعت ها پاسخی مشابه با تیمار شاهد بر شاخص بنیه طولی گیاهچه نشان داکشدیویدند استار، دیگر قارچ

های ام و راکسیل با بذرمال، کاربوکسی  تیرTS-های رورالکش( در تیمارهای توام قارچ20/1)در حدود  50Rزنی جوانه

نهروی  به حداکجر جوا یدن  بت گردید و کمتری  مدت زمان را برای رسااا ما دو روز( نشاااان دا 2زنی )کمتر از ث دند ا

( 1/1تا  06/1( کمتری نسااابت به شااااهد )01/1)در حدود  50Rزنی کش دیویدنداساااتار و لاماردور سااارعت جوانهقارچ

ستفاده از ای  دو قارچ شتند. ا شدا شده در ای  مطالعهکش در تیمارهای بذرمال روی با  گردد. توصیه نمی رایط توصیف 

کاوی  و زاگورت برای بهبود  و کربوکسی  تیرام با تیمارهای بذرمال روی TS-های رورالکشگردد از قارچپیشنهاد می

 زنی و بنیه گیاهچه جو استفاده گردد.های جوانهشاخص

 های کلیدی:واژه

  بذر، زنیجوانه

  بذر، سلامت
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 مقدمه

یت  تاثیر اهار ویژگی کیفیت ژنتیای، کیف بذرها تحت  کیفیت 

نه یه(، کیفیت فیزیولوژیای )جوا فیزیای )عاری بودن از زنی و بن

های هرز( و کیفیت ساالامت )عاری بودن از سااایر گیاهان و علف

در بسیاری (. Hampton & Hill, 2002گردد )ها( تعیی  میبیماری

و سلامت و عوامل  ،از مطالعات دو جنبه مهم کیفیت فیزیولوژیک

دو روش (. Farooq et al., 2018موثر بر آنها ارزیابی شده است )

 شااودمی اعمالبرای بهبود کیفیت فیزیولوژیک در گیاهان زراعی 

 هااای باار پااایااه ژنااتاایااک عاابااارتاانااد از الااف( فااناااوری کااه

(Ludwig & Slamet-Loedin, 2019،) نده های و ب( بهبود ده

 (. Nissar et al., 2019) عناصر ریزمغذیزیستی مانند استفاده از 

با بهبوددهنده طه  یاری در راب عات بسااا های زیساااتی در مطال

تیمارهای بذری با عناصااار ریزمغذی مشاااخص شاااده اسااات که 

تواند منجر به اسااتقرار بهتر گیاهان زراعی در شاارایط مختلف می

یای از مهمتری  ریزعناصر  (.Rossini et al., 2024اقلیمی گردد )

مهم در بساایاری از فرآیندهای بیوشاایمیایی نظیر رشااد رویشاای و 

 ( عاانصااااار روی اسااااات Chasapis et al., 2011زایشااااای )

(Veena & Puthur, 2022 .) عنصر روی به عنوان یک عامل فعال

ها و متابولیسااام نیتروژن تاثیرگذار اسااات. یا جزیی فعال در آنزیم

های ها، هورمونکمبود عنصاار روی بر ساانتز و حفازت از اکساای 

غلات ها در گیاهی دخیل در رشاااد، نمو گیاهچه و کاهش پنجه

کارایی آساایمیلاساایون عنصاار (. Marschner, 1995موثر اساات )

کاربرد و فرم  به روش  یادی  به میزان ز هان زراعی  یا روی در گ

(. کاربرد عنصاار Cakmak, 2008اسااتفاده از کود بسااتگی دارد )

صورت مخلوط با خاک، شی محلول روی معمولاً به  و بر برگ پا

 در عناصااار ریزمغذی ودکمب. شاااودیا تیمارهای بذرمال انجام می

 به منجر که کودهای کاربرد یا و زیاد هایبارندگی اثر در خاک

(. Farooq et al., 2018افتد )می اتفاق ،گردندمی عملارد کاهش

ست که شده ا شخص  شتری  در گیاهان غلات م صر  بی غلظت عن

شه سط ری ست، از روی در نتیجه جذب آن پس از گلدهی تو ها ا

مال  مل روی نقش مهمی در عملارد و ای  رو اع های ما مار تی

(. Rehman et al., 2012محتوای عنصااار روی در دانااه دارد )

سایر روش شی از   ،ها نتایج بهتری را حاصل نموده استمحلول پا

های بالا کاربرد کمتری دارد، در ای  بی  مشخص اما به دلیل هزینه

ده تیمارهای بذری قبل از کاشااات تنااامی  کننشاااده اسااات که 

ستقرار اولیه گیاهچه و یانواختی  ست غلات مطلوبا  در مزرعه ا

(Singh et al., 2003 .) اسااتفاده از عناصاار ریزمغذی به صااورت

شااود تا مشااالات ناشاای از کوددهی عناصاار بذرمال ساابب می

یاه در  یار گ ناسااااب در اخت قدار م به م غذی و قرار نگرفت   ریزم

صااار به ویژه در زمان های حیاتی به حداقل برساااد و ای  عنازمان

تواند در اختیار زنی و رشاااد اولیه گیاهچه به میزان کافی میجوانه

حال رشااااد قرار بگیرد ) چه در  یاه (. Machado et al., 2023گ

مشااخص شااده اساات که تیمار بذرمال روی ساابب بهبود رشااد اولیه 

تواند ساابب غلبه بر کمبود شااود و در ادامه رشااد گیاه میگیاهچه می

یاری از  بالاتر در بسااا به عملارد  هایت منجر  روی در خاک و در ن

. (Rehman et al., 2018; Ullah et al., 2019) شودگیاهان زراعی 

 افزایش برای روش بهتری  ،روی غذایی صرعن با بذر نمودن تیمار

نمی  و مزرعه سبز یانواختی زنی،جوانه  اولیه مراحل در تغذیه ت

نقش عنصر  .باشدمی ،کندمی ریشه سیتم توسعه به کمک که رشد

شده است اما روی در جوانه زنی و رشد اولیه گیاهچه نیز گزارش 

زنی بذر و رشااد ریشااه نقش منفی آن عنصاار در ممانعت از جوانه

مشاااهده شااده اساات  اکسااتریم،غلظت  اسااتفاده از آن دردرنتیجه 

(Du et al., 2011 .) 

زای بذرزاد و خاک بذرها و کنترل عوامل بیماریسااالامت 

طراب بااذر  ،زاد یمااای ا ل ک ارو ی م جموع  م فیاات و در  ی ک بر 

در گیاه جو بیماری برای مجال . فیزیولوژیک بذرها تاثیرگذار است

های بذرزاد است که سیاهک آشاار جو یای از مهمتری  بیماری

لیتر به میلی 150 دزهای کربوکساای  تیرام و راکساایل با کشقارچ

کیلوگرم بذر جو برای کنترل ای  بیماری پیشانهاد شاده  100ازای 

ای های مهم گیاه بیماری لاه قهوهاسااات. یای دیگر از بیماری

پیشنهاد  TSرورال  کشنواری جو است که برای کنترل آن، قارچ

ست  تولید فرایند در . معمولاً(Lamichhane et al., 2020) شده ا

 مطرح بذر ضدعفونی مساله بوجاری فرایند و برداشت از پس بذر

 جهت هاکشقارچ انواع از اسااتفاده اخیر هایسااال در. شااود می

 اسااات یافته افزایش ایفزاینده طورهب بذرزاد، هایبیماری کنترل

(Pimentao et al., 2024 .)زای بذر و های بیماریمدیریت قارچ

امنیت غذایی جوامع ها در حفظ کشخاک زاد با اسااتفاده از قارچ

 ,Steinberg & Gurrبشااری از اهمیت بساازایی برخوردار اساات )
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ساً(. 2020 سا ست عبارت ضدعفونی عنوان به بذر تیمار هدب ا  ا

 روی بر که بذرزاد هایپاتوژن رسااااندن حداقل به یا کنترل: از

 مقابل در بذر محافظت و اندشاااده مساااتقر بذر درون یا و ساااط 

 عبارتی به (.Ayesha et al., 2021) اسااات زادخاک هایپاتوژن

 برای مناسااب شاارایط ایجاد توانمی را بذر تیمار از اصاالی هدب

 و عملارد کاهش رسااااندن حداقل به جهت در گیاهچه اساااتقرار

یت افزایش عت و محصاااول کیف مان قال از م یان پاتوژن انت کرد  ب

(Rothrock et al., 2012 .)زیادی ها به میزان کشقارچ استفاده از

های اطراب بذر را کاهش داده که به نوبه تواند تعداد میاروبمی

شااود زنی و نمو بهتر گیاهچه در حال رشااد میخود ساابب جوانه

(Lugtenberg et al., 2016 اگراه در مطالعه دیگری در نتیجه .)

کش با قارچ های بذرزادغیرآلوده به بیماری تیمار بذرهای گندم

و سبب  هر در انتقال نشاسته ذخیره شدوانایی بذتیرام منجر به عدم ت

 (.  ,.2015Gogna et alزنی گردید )کاهش جوانه

با توجه به  زنی و ساالامت بذر غلاتهایی که بتواند جوانهروش

را ارتقا دهد و در نهایت منجر به  نقش اسااتراتژیک آنها در کشااور

ای  گیاهان در مزرعه شود و در نهایت بر عملارد  ترمطلوباستقرار 

گذارد، مهم تلقی می در کشاااور از مهمتری  غلات  شاااود.تاثیر ب

که با در نظر گرفت  جایگاه آن در اشااااره نمود جو توان به گیاه می

تامی  انرژی و پروتئی  برای انسان و دام، ضرورت افزایش تولید ای  

به  های به زراعی واز برنامهمحصاااول در واحد ساااط ، با اساااتفاده 

در کل  1401-1400در ساال زراعی  .محساوس اسات نژادی کاملاً

میلیون هاتار به کشت جو اختصاص یافته است  685/1کشور تقریباً 

هزار هاتار از اراضی به صورت آبی و در حدود  750که در حدود 

های هزار هاتار به صااورت دیم کشاات شااده اساات. اسااتان 935

شاه  ستان ) 158)کرمان سان  142هزار هاتار(، لر هزار هاتار( و خرا

هزار هاتار( بیشتری  سط  زیر کشت محصول جو را  139رضوی )

 176/3داشتند. از مجموع سط  کشت جو در کل کشور در حدود 

رقم  (.Anonymous, 2023میلیون ت  دانه جو تولید شااده اساات )

نظر عملارد در ساااال گوهران یای از ارقام جدید و برتر جو که از 

نساابت به سااایر ارقام متداول در آن سااال بود.  1397-1396زراعی 

سال  صلاح و  1394ای  رقم در  سه تحقیقات ا س سط محققان مو تو

نسااابتاً  خاک تهیه نهال و بذر معرفی و مناساااب اقلیم معتدل با بافت

کیلوگرم بر هاتار بود. متوسط  7161سبک و میانگی  عملارد دانه 

درصد، تیپ  12گرم، میانگی  درصد پروتئی   44-43ردانه وزن هزا

رشد بهاره است. تاریخ کاشت توصیه شده در مناطق معتدل اواسط 

متر سانتی 90آبان ماه است. رنگ دانه روش  و میانگی  ارتفاع بوته 

اساات. ای  رقم جو نیمه مفاوم و نیمه حساااس به بیماری ساافیدک 

ای جو و نیمه متحمل واری قهوهپودری و زنگ جو، مقاوم به لاه ن

با در نظر (. Nikhah et al., 2018به تنش ساارما و خشااای اساات )

مای  به میاروکلی گرفت  اهمیت ای  گیاه در زندگی امروز، توجه 

 از ای  رو، گرددمهم محسااوب میآن گیاه جو در طی رشااد و نمو 

در کنترل عوامل  هاکشقارچاثرات عناصااار ریزمغذی و همچنی  

بر کیفیت فیزیولوژیک  مصاارفی دزو  اعمالزا درنتیجه زمان بیماری

صر روی  . درنتیجهگرددمهم تلقی می بذرها در ای  مطالعه اثرات عن

مرساااوم که در مزارع کشاااور در راساااتای کنترل های کشقارچو 

تا  شاااود، ارزیابی گردیدمیزای گیاه جو اساااتفاده عوامل بیماری

ندهای اثرات  مه بر فرای بذر و در ادا مای اطراب  ها بر میاروکلی آن

شد اولیه گیاهچه جوانهفیزیولوژیک درونی بذر اعم از  زنی، بنیه و ر

 تعیی  گردد. 

 

 هاو روش دوام

زنی و بنیه بذرهای جو در تیمار با عناصااار به منظور ارزیابی جوانه

سال مختلف، مطالعههای کشقارچریزمغذی روی و   1397ای در 

در آزمایشااگاه موسااسااه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال کرج 

در قالب طرح شاااد. ای  تحقیق بر پایه فاکتوریل طراحی و اجرا 

کاملاً تصاااادفی در اهار تارار اجرا شاااد. بذرهای رقم جو رقم 

صلاح و تهیه  با، 2طبقه پرورش گوهران  سه تحقیقات ا س شا مو من

بذر در ساااال زر هال و  ید 1397-1396اعی ن پیش از . گردید تول

های بذرزاد در بذرهای جو شروع آزمایش، از عدم وجود بیماری

نان حاصااال گردید.  تیمارهای مورد ارزیابی در ای  مطالعه اطمی

 کاربوکسی مایع،  استار دیویدند شامل کشقارچ تیمار شششامل 

یلمایع،  تیرام ماردو مایع، راکسااا قد  TS-رورالمایع،  لا فا و 

 تولیدی) کاوی  تیمار بذرمال روی شااامل روی سااهو ، کشقارچ

 فروغ پارس شااارکت تولیدی) زاگورت روی ،(کاوی  شااارکت

بذرمال روی (زاگرس بدون  قارچ کش بودند.  و  مشاااخصاااات 

لازم به ذکر است بذرهای مصرفی در جدول یک ارائه شده است. 

 و بذرمال روی بودند.  کشقارچشاهد در ای  مطالعه فاقد تیمار 
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 های مورد مطالعه.کشمشخصات قارچ -1جدول 
Table 1- The characteristics of the fungicides used in this study 

 میزان مصرب

Dosage 

 فرمولاسیون

Formulation 

 نام تجاری

Commercial name 

 نام عمومی

Public name 

 در هزار 5/0

0.5 per 1000 
DS 2% 

 راکسیل

Raxil 

 تبوکونازول

Tebuconazole 
 در هزار 5/2

2.5 per 1000 
WP 75% 

تیرام ویتاواکس  

Vitavax- thiram 
 کربوکسی  تیرام

Carboxin Thiram 
 در هزار 5/2

2.5 per 1000 
WP 52.5% 

 کاربندازیوم ایپرودیون

Iprodione + Carbendazim 

 TS -رورال

Rovral TS 
 در هزار 2

2 per 1000 
FS 3% 

 دیویدند

Dividend 

 دیفنوکونازول

Difenoconazole 
 در هزار 2/0

0.2 per 1000 
FS 40% 

تبوکونازول+ پروتیوکونازول  

Tebuconazole   + Prothioconazole 

 لاماردور

Lamardor 

 

صی دزهای با مختلفهای کشقارچ با را های جوبذر ابتدا  هتو

ستگاه با شده  بذر وریآفر کارگاه در موجود ضدعفونی کننده د

 میزان به را روی مختلف تیمارهای ساااپس و نموده ضااادعفونی

صیه  سه تا دو حداکجر یا یک با کننده تولید هایشرکت شده تو

خت و رقیق محلول و کرده رقیق آب با خود حجم برابر  یانوا

 و آغشااته کاملاً تا شاادند مخلوط و پاشاایده بذرها روی بر را شااده

 . ها آماده شدندبرای انجام آزمایش بذر شدن خشک از پس

یابی  منظور هب نهارز ندارد زنیجوا تا های جو در  اسااا بذر

 بذری( 100عدد بذر )اهار تارار  400تیمارهای مختلف، تعداد 

قرار  کاغذی )دو لایه کاغذ صافی( بی  کشت بستر در تیمار هر از

با  ایشاایشااه لیتر آب مقطر به هر زرب پتریمیلی هشااتگرفت و 

های پتری کشت شده اضافه گردید. سپس زربمتر سانتی 15قطر 

 گرادساااانتی درجه 25 دمای در روز 7 مدت به اناوباتور درونبه 

. خروج (Anonymous, 2022) تا پایان زمان آزمایش انتقال یافتند

زنی متر یا بیشاااتر به عنوان معیار جوانهاه به میزان دو میلیریشاااه

 پایان در (.Ghaderi-Far & Soltani, 2014محساااوب گردید )

 عادی هایگیاهچه تعداد اسااتاندارد زنیجوانه آزمون اجرای دوره

 تعیی  بذر آزمون المللی بی  انجم  معیارهای مبنای بر غیرعادی و

شااامارش روزانه بذرهای جوانه  .(Anonymous, 2022گردید )

                                                           
1 Germination uniformity 
2 Mean time to germination 
3 Daily germination speed 
4 Coefficient of velocity of germination 

های مختلفی با استفاده شاخصزده تا پایان روز آزمایش ثبت شد. 

زنی سااارعت جوانهتوان به دسااات آمد که از جمله میها بهاز داده

(50R ،)درصااد  90مدت زمان تا رساایدن به  ،1زنییانواختی جوانه

(09D ،)95 ( صد ستفاده از نرم افزار 95Dدر شد Germin( با ا  ثبت 

(2010, Maddah &Soltani .) 

نهمدت متوساااط  که شااااخصااای از ( GMT) 2زنیزمان جوا

 زنی اساات با اسااتفاده از رابطه زیر محاساابه گردیدساارعت جوانه

(2006De Santana,  &Ranal,  .) 

𝑀𝑇𝐺  (1 )رابطه =
∑NiDi

𝑁
 

اد تعد Diام وi زده در روزتعداد بذرهای جوانه Ni ه در آنک

)پایان  امi )هنگام کشاات( تا شاامارش از شااروع آزمون هاساااعت

 است.زده جوانه یتعداد کل بذرها N دوره آزمون( و

زنی روزانه عاس متوساااط جوانه، 3زنی روزانهسااارعت جوانه

 .از رابطه زیر محاسبه گردیدکه  است

𝐷𝐺𝑆  (2)رابطه  =
1

𝑀𝐷𝐺
 

 زنیجوانه روند سرعت مشخصه که 4زنیجوانه سرعت ضریب

 شد. زیرمحاسبه رابطه از باشدمی

𝐶𝑉𝐺 (3)رابطه  =
G1+G2+...+Gn1

(1×G1)+(2×G2)+...+(n×Gn)
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عداد G1-Gn آن در که های ت نه بذر  تا امی روز از زدهجوا

 است.  آزمون پایان

اه و گیاهچه از هر تیمار شااامارش و طول ریشاااه 10تعداد 

شده و پس از خشک کردن در آون با دمااه اندازهساقه ی گیری 

سدرجه  75 ساعت با ترازوی حساس با دقت  48به مدت  وسیسل

گرم ثبت گردید. شااااخص گرم توزی  و برحساااب میلی 001/0

ساس رابطه ) گیاهچهبنیه  و طولی وزنی سبه (5و  4نیز برا  شد محا

(Orchard, 1977.) 

 = شاخص وزنی بنیه گیاهچه  (4رابطه )

 گیاهچه عادی درصد ×وزن خشک گیاهچه گرم( )میلی

 طولی بنیه گیاهچه شاخص=  (5رابطه )

 درصدگیاهچه عادی ×طول گیاهچه  متر()سانتی 

ستای در  هتهی و SAS 9.2 برنامه از آماری آنالیزهای انجام را

اساات.  شااده اسااتفاده Microsoft Excel 2013 برنامه از نمودار

 از مختلف تیمارهای در مختلف صاافات میانگی  مقایسااه برای

 .شد استفاده ون دانا  در سط  پنج درصدآزم

 نتایج و بحث

زنی های مختلف جوانهنتایج حاصااال از تجزیه واریانس شااااخص

ها کشقارچبذر و بنیه گیاهچه جو تحت تیمارهای بذرمال روی و 

و بذرمال روی  کشقارچاثرمتقابل تیمارهای مختلف نشان داد که 

های درصدگیاهچه عادی، شاخص وزنی بنیه گیاهچه و شاخص بر

 (.2داری را نشان نداد )جدول وزن خشک گیاهچه تفاوت معنی

 زنی نهاییدرصد جوانه

های مختلف  مار بل تی قا مال روی بر  کشقارچاثر مت بذر و 

شان نداد و زنی نهایی تفاوت معنیشاخص درصد جوانه داری را ن

بذرمال روی بر ای  شاخص در سط  یک  تنها اثر اصلی تیمارهای

صد، تفاوت معنی شان داد )جدول در شده 2داری را ن شخص  (. م

زنی، رشد، عملارد و است که عنصر روی نقش بسزایی در جوانه

 افزایش ساااط  روی دردساااترس در گیاااهااان زراعی را دارد 

(Veena & Puthur, 2022بالاتری  درصااد جوانه .) زنی نهایی در

د مشاااهده شااد و پس از اعمال تیمارهای بذرمال روی، تیمار شاااه

درصاااد کمتر از  2تری در حدود زنی نهایی پایی درصاااد جوانه

 (. 1شاهد را نشان دادند )شال 

 و بذرمال روی. کشقارچبذر جو تحت تیمارهای مختلف  زنیجوانه هایشاخص( مربعات میانگی ) واریانس تجزیه -2جدول 

 Table 2- Analysis of variance (mean squared) of barely seed germination indices  

under different fungicides and Zn-seed treatments 
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 (A) کشقارچ

Fungicide 
5 10.77ns 3.94ns 0.0004ns 3.56** 5.51** 6.40** 42173.6* 0.042ns 

 بذر مال روی

Zn-seed treatment (B) 
2 13.01ns 20.05** 0.0007ns 0.48ns 1.40* 3.08ns 5757.01ns 0.056ns 

A×B 10 3.59ns 2.90ns 0.0004ns 0.83* 1.45** 2.80* 24079.6ns 0.039ns 

 خطای آزمایش

Error 
36 4.64 2.66 0.0003 0.36 0.3800 1.0050 15227.2 0.033 

 C.V.  2.23 1.67 9.86 4.1 4.4000 3.4700 4.43 9.13 ضریب تغییرات

** ،* ،ns دار.دار در سط  یک، پنج درصد و عدم تفاوت معنیبه ترتیب تفاوت معنی 
**, * significant at 1 and 5 percent levels of probability and non-significant, respectively. 
 



 8 بر... کشقارچ و روی بذرمال تیمارهای ارزیابی

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و علوم نشریه
 x ،xxxxxx Vol.: xx, No.: x, xxxxxx، شماره xxجلد 

 

 کش و بذرمال روی.بذر جو تحت تیمارهای مختلف قارچ زنیجوانه هایشاخص( مربعات میانگی ) واریانس تجزیه -2ادامه جدول 
Table 2- Analysis of variance (mean squared) of barely seed germination indices  

under different fungicides and Zn-seed treatments 
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 (A) کشقارچ

Fungicide 
5 0.009** 0.000002ns 0.07* 0.24** 0.068** 0.21** 0.63** 

 بذر مال روی

Zn-seed treatment (B) 
2 0.007ns 0.00001** 0.05ns 0.003ns 0.047ns 0.027ns 0.16* 

A×B 10 0.008** 0.000001ns 0.06* 0.035ns 0.055** 0.063** 0.17** 

 خطای آزمایش

Error 
36 0.003 0.000002 0.024 0.02 0.017 2.34 0.031 

 C.V.  8.38 1.88 9.73 8.47 8.21 7.12 8.22 ضریب تغییرات

** ،* ،ns دار.دار در سط  یک، پنج درصد و عدم تفاوت معنیبه ترتیب تفاوت معنی 

**, * significant at 1 and 5 percent levels of probability and non-significant, respectively. 

 

 
 زنی نهایی بذر جو.بذرمال روی بر درصد جوانه مقایسه میانگی  اثر تیمارهای مختلف -1شال 

Fig 1- Mean comparison of Zn-seed treatments effects on barely final seeds germination percentage. 

 

مشخص شده است که بذرهای ذرت و سویا پس از تیمارهای 

شاهد درصد  سبت به  شتند و زنی پایی جوانهبذرمال روی ن تری دا

( که Machado et al., 2023داری را نشان ندادند )یا تفاوت معنی

شت. در مطالعات مختلف گزارش  با نتایج ای  مطالعه همخوانی دا

سااابب کاهش ها کشقارچشاااده اسااات که اساااتفاده از برخی 

(. Marcondes et al., 2011گردد )زنی و کیفیت بذرها میجوانه

در مطالعات دیگر نیز مشاااخص شاااده اسااات که اعمال  اگراه

زای های ناشااای از عوامل بیماریتواند ناهنجاریها میکشقارچ
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زنی قارای در ساااط  بذر را کاهش دهد و منجر به افزایش جوانه

(، اما در ای  مطالعه درصااد Safari Motlagh et al., 2022شااود )

درصااد بود که  98زنی بذرهای جو در تیمار شاااهد بالاتر از جوانه

کاهش دو درصاااد در ای  تیمارهای بذرمال روی محتمل اسااات 

ناشی از شرایط آزمایش باشد. در مطالعه دیگری مشخص گردید 

زنی بذرهای با که نقش عناصااار ریزمغذی و ریزمحرک در جوانه

الا، کمتر از ای  بنیه پایی  بیشااتر مشااهود اساات و بذرهای با بنیه ب

صر تاثیر می پذیرند و در دزهای بالا حتی اثر ممانعت کننده در عنا

  (.Binsfeld et al., 2014دهند )زنی را بروز میجوانه

 

  متر(.)سانتی بذر جو اهمختلف بر شاخص طول ریشه کشقارچمقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای مختلف بذرمال روی و  -2شال 

C-Zn:  ،شاهد بدون بذرمال رویZn-Z:  زاگورتبذرمال روی ،Zn-K :. بذرمال روی کاوی 

Fig 2- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely seed radicle length (cm). 

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 

 

 چه و گیاهچهچه، ساقهطول ریشه

های مختلف  مار بل تی قا مال روی بر  کشقارچاثر مت بذر و 

اه و گیاهچه در سااط  پنج درصااد و بر های طول ریشااهشاااخص

ساقه صد تفاوت معنیشاخص طول  سط  یک در داری را اه در 

اه (. پس از مقایسه میانگی  شاخص طول ریشه2نشان داد )جدول 

اه در تیمارهای مختلف مشاااهده گردید که بالاتری  طول ریشااه

بذرمال روی کاوی  و زاگورت +   کشقارچپس از اساااتفاده از 

فاوت معنی TS -رورال اه ت ید، اگر بت گرد مار داث با تی ری را 

نشاااان نداد. در ساااه تیمار  کشقارچشااااهد بدون بذرمال + بدون 

)اه در شاارایط شاااهد و یا دو تیمار بذرمال روی  کشقارچبدون 

و بذرمال،  کشقارچاه بالاتر از سایر تیمارهای دیگر(، طول ریشه

شال  TS –به جز تیمار رورال  شان داد که اعمال 2بود ) (. نتایج ن

اه به جز در سااابب کاهش طول ریشاااه کشقارچتیمار بذرمال + 

در مقایساااه با تیمار بدون بذرمال و  TS –رورال  کشقارچتیمار 

 (.2گردد )شال می کشقارچهمچنی  شاهد بدون 

اه به ترتیب در تیمار بذرمال زاگورت + بالاتری  طول سااااقه
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ای  تیمار با ساااایر تیمارهای بذرمال روی + لاماردور و همچنی  
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اه در هر تری  طول ساااقهنداد و بالاتر از سااایر تیمارها بود. پایی 

ستار کشقارچسه تیمار بذرمال روی +  سیل و دیویدند ا های راک

بدون  مار  بذرمال روی ثبت  کشقارچو همچنی  تی مارهای  + تی
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کربوکسااای  تیرام،  کشقارچو بذرمال زاگورت +  TS –رورال 

شان دادند، اگراه از نظر آماری تفاوت  بالاتری  طول گیاهچه را ن

نشااان ندادند.  کشقارچرا با هر سااه تیمار شاااهد بدون  داریمعنی

تار + دو  کشقارچکمتری  طول گیاهچه در تیمار  دیویدند اسااا

مار  ید. در اهار تی بت گرد مال روی ث بذر مار  های کشقارچتی

لاماردور، کربوکساای  تیرام و راکساایل در ترکیب با بذرمال روی 

های کشقارچزاگورت، طول گیاهچه بالاتری نسااابت به ترکیب 

مذکور با بذرمال کاوی  و همچنی  فقدان بذرمال روی مشااااهده 

(. مشخص شده است که پس از تیمار روی در بذرها، 4شد )شال 

شتر اکسی  حادث  سلولی درنتیجه تولید بی شدگی  تقسیم و طویل 

ساقهمی صر روی در  شتر عن شهشود و توزیع بی سبب اه و ری اه 

 (. Broadley et al., 2011گردد )رشد بیشتر آنها می

 
شاهد بدون  :C-Zn متر(.بذر جو )سانتی اهمختلف بر شاخص طول ساقه هایکشقارچمقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای مختلف بذرمال روی و  -3شال 

 کاوی .بذرمال روی : Zn-Kت، بذرمال روی زاگور :Zn-Zبذرمال روی، 

Fig 3- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely seed shoot length (cm).  

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 

 

 
 متر(. )سانتی جو های مختلف بر شاخص طول گیاهچهکشاثرات متقابل تیمارهای مختلف بذرمال روی و قارچمقایسه میانگی   -4شال 

C-Zn ،شاهد بدون بذرمال روی :Zn-Z: ت، بذرمال روی زاگورZn-K. بذرمال روی کاوی : 
Fig 4- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely seedling length (cm). 

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 
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شه صر روی از نواحی مختلف به ری ساقهانتقال عن اه در اه و 

شود که گزارش شده ها میحال رشد سبب رشد بهتر در ای  اندام

ها های دخیل در متابولیسم کربوهیدراتاست عنصر روی در آنزیم

دخیل است و از  DNAاز جمله در فرآیندهای ترجمه و رونویسی 

چه  یاه های مختلف رشااااد گ پارامتر عث افزایش در  با ای  رو 

(. طی تقسیم سلولی، عنصر روی Ozturk et al., 2006گردد )می

ضروری در پ سیون و پایداری نقش  شد  DNAلیمریزا  دخیل در ر

 اه دارد اه و سااااقههای در حال رشاااد ریشاااهو توساااعه سااالول

(Domart et al., 2020طول ریشااه .) اه و گیاهچه در ای  مطالعه

صر روی بالاتر  کشقارچدر برخی از تیمارهای  و در ترکیب با عن

روی در از شااااهدهای بدون بذرمال بود، با توجه به نقش عنصااار 

که افزایش طول ریشااااه مال وجود دارد  چه، ای  احت یاه اه و گ

ها ناشااای از اثرات منفی ناشااای از اعمال کاهش رشاااد ای  اندام

ها بر روی بذرهای جو بوده اسااات. توکلی کاخای و کشقارچ

( گزارش کردند Tavakoli Kakhki & Beheshti, 2010بهشتی )

تواند دیویدند اساااتار میها مانند کشقارچکه اساااتفاده از برخی 

 زنی بذرها را کاهش دهد. پتانسیل فیزیولوژیک جوانه

 شاخص طولی بنیه گیاهچه

مختلف و باذرماال روی بر هاای کشقاارچتیماار اثرمتقاابال 

بر ها کشقارچدار نبود. اثر اصاالی شاااخص طولی بنیه گیاهچه معنی

شان داد )جدول  ای  شاخص در سط  پنج درصد تفاوت داری را ن

مختلف بر های کشقارچنتایج حاصااال از مقایساااه میانگی  اثر . (2

شاخص طولی بنیه گیاهچه نشان داد که بالاتری  مقدار ای  شاخص 

اگراه تفاوت  ،مشااااهده شاااد TS –رورال  کشقارچتیمار در 

سایر معنی شاهد بدون ها کشقارچداری را با    کشقارچو همچنی  

تری  شاخص طولی بنیه پس از نشان نداد. پایی به جز دیویدند استار 

دیویدند اساااتار ثبت گردید )شاااال  کشقارچ تیمار بذرهای جو با

مختلف از شاااخص  هایکشبذرهای برنج پس از تیمار با قارچ (.5

اه بالاتری نسبت به شاهد اه و ریشهبنیه طولی گیاهچه، طول ساقه

که با ای  نتایج همخوانی ( Persaud et al., 2023برخوردار بودند )

نداشااات. در مطالعه دیگری بر روی بذرهای برنج پس از تیمار با 

کش ماناوزب تنها قارچ های مختلف مشاهده گردید کهکشقارچ

های تفاوت کشسااابب افزایش بنیه گیاهچه گردید و ساااایر قارچ

شان ندادند )معنی شاهد ن  (Iwuagwu et al., 2023داری را با تیمار 

 . نتایج مطابقت داشتای  با  که

 
 بذر جو.گیاهچه مختلف بر شاخص طولی بنیه  هایکشقارچمقایسه میانگی  اثر اصلی  -5شال 

Fig 5- Mean comparison of fungicides effect on barely seeds length vigor index. 

 

 زنیسرعت جوانههای شاخص

حاصااال از تج تایج  یانس زن که اثریه وار بل نشاااان داد  قا مت

و بذرمال روی بر شااااخص ضاااریب  کشقارچتیمارهای مختلف 

زنی در ساااط  یک درصاااد و شااااخص سااارعت سااارعت جوانه

اد داری را نشان ددر سط  پنج درصد تفاوت معنی 50Rزنی جوانه

 سااارعت مال روی بر شااااخص(. اثر اصااالی تیمار بذر2)جدول 

جو در ساط  یک درصاد و اثر اصالی تیمار  بذر روزانه زنیجوانه
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 (. 2داری مشاهده شد )جدول یک درصد تفاوت معنی

 
: شاهد بدون C-Zn بذر جو. زنیهای مختلف بر شاخص ضریب سرعت جوانهکشمقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای مختلف بذرمال روی و قارچ -6شال 

 : بذرمال روی کاوی .Zn-K: بذرمال روی زاگورت، Zn-Zبذرمال روی، 
Fig 7- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely seeds coefficient of velocity of 

germination. C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 

 

سرعت جوانه ضریب  سرعت جوانهبالاتری    50Rزنی زنی و 

با  های جو  بذر مار  مال روی  کشقارچدر تی بذر یل +  راکسااا

+ هر دو تیمار بذرمال و شااااهد  TS –زاگورت و ساااپس رورال 

هر دو تیمار بذرمال روی ثبت گردید. کمتری  + کشقارچبدون 

نه عت جوا مار سااار بدون  TS -رورال کشقارچزنی در تی  +

مال و  ککش قارچبذر مال روی  بذر تار +  ند اسااا ید اوی  دیو

رسااد عنصاار روی در افزایش ساارعت مشاااهده شااد. به نظر می

نه با جوا یب  یل، رورال  کشقارچزنی در ترک و  TS –راکسااا

کاربوکساای  تیرام دخیل باشااد زیرا در تیمار شاااهد نیز ساارعت 

زنی بالاتری در تیمارهای بذرمال روی نسااابت به شااااهد جوانه

که بالاتری   (. با توجه به ای  موضاوع8و 6مشااهده شاد )شاال 

زنی روزانه در تیمارهای بذرمال کاوی  و مقدار سااارعت جوانه

ال  ید )شااا بت گرد قدار 7زاگورت ث ( و همچنی  کمتری  م

صلی یانواختی جوانه سی  کشقارچزنی در تیمار ا های کاربوک

(، به نظر 9تیرام، راکساایل و رورال اسااتار مشاااهده شااد )شااال 

اشاره شده، نقش  کشقارچرسد عنصر روی در ترکیب با سه می

زنی داشااته اساات. گزارش شااده مجبتی در افزایش ساارعت جوانه

ها در کشزنی بالاتر پس از اعمال قارچاساات که ساارعت جوانه

دهد که گیاهچه در برابر شااارایط نامطلوب آزمایش نشاااان می

زا بهتر واکنش داده و اثر منفی های بیماریمحیطی مانند ارگانیزم

دهند و بذرها با زنی بذر کاهش میا بر توانایی جوانهها رپاتوژن

(. Persaud et al., 2023کنند )زنی میسااارعت بیشاااتری جوانه

سرعت جوانه شده با قارچافزایش  قبل از  کشزنی بذرهای تیمار

ماری مل بی جه کنترل عوا عه درنتی قارای کشاااات در مزر زای 

 .(Attri et al., 2018گزارش شده است )

های زیسااتی های عنصاار روی، کاهش تنشاعمال تیمارپس از 

تواند به عنوان یک کند و میو غیرزیستی در گیاهان را حاصل می

سرعت جوانه ستی در افزایش  شد گیاهچه تاثیر محرک زی زنی، ر

گردد  هی  گیااا توده  یش زیساااات  فزا  بگااذارد و ساااابااب ا

(Donia & Carbone, 2023 شده شخص  (. در مطالعات زیادی م
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ه اکساااید زینک علاوه بر تامی  منبع مهمی از روی برای اسااات ک

 ,.Mahdieh et alرهای گیاهان لوبیا )تواند بذگیاهان زراعی، می

( را در برابر Adhikari et al., 2016( ذرت، سااویا و نخود )2018

های میاروبی گارانتی نماید و ساابب افزایش توان گیاه در فعالیت

ی هد رشااااد و نمو گردد و سااارعت رشااااد گ  اهچه را افزایش د

(Lin & Xing, 2007.)  

 

زنی روزانه بذر جو )عاس روز(.مقایسه میانگی  اثر اصلی تیمارهای مختلف بذرمال روی بر شاخص سرعت جوانه -7شال   
Fig 8- Mean comparison of Zn-seed treatments effect on barely main daily germination (1/day). 

 

 

 
  )عاس روز(. بذر جو 50Rزنی مختلف بر شاخص سرعت جوانه هایکشقارچمقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای مختلف بذرمال روی و  -8شال 

C-Zn ،شاهد بدون بذرمال روی :Zn-Z: ت، بذرمال روی زاگورZn-K. بذرمال روی کاوی : 
Fig 9- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely germination rate R50 (1/day).  

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 
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 زنی بذر جو.های مختلف بر شاخص یانواختی جوانهکشمقایسه میانگی  اثر اصلی قارچ -9شال 

Fig 10- Mean comparison of fungicides effect on barely seeds germination uniformity. 

 

سط مدت زمان جوانه س -زنی متو یدن به مدت زمان ر

 زنیانهدرصد جو 95و  90

و بذرمال روی بر شااااخص مدت  کشقارچاثر دو فاکتور 

داری را نشااان زنی در سااط  یک درصااد تفاوت معنیزمان جوانه

 TS -رورال  کشقارچ(. بذرهای جو پس از تیمار با 2داد )جدول 

ل روی یوندند اساااتار + بذرماد کشقارچبدون بذر مال و تیمار با 

نهت، بیشاااتری  متوساااط مدت زاگور یاز زمان برای جوا زنی را ن

بدون  های  مار که در تی یت ای  بود  حائز اهم ته  ند. نا داشااات

مال تی TS-، رورالکشقارچ کاربوکسااای  تیرام، اع های و  مار

زنی گردید بذرمال روی ساابب کاهش متوسااط مدت زمان جوانه

شال  شرایط بدون 10)  +کشقارچ(. بذرهای جو پس از تیمار با 

+ بذرمال  TS -رورال کشقارچت، و زاگور بذرمال روی کاوی 

اکسااایاال+ بااذرمااال روی کاااوی  و ، رتروی کاااوی  و زاگور

وجه تزنی نیاز داشااتند. با ت کمتری  مدت زمان برای جوانهزاگور

دت بذرمال روی و کاهش م+ کشقارچبه نتایج تیمار شاهد بدون 

، عنصااار روی کشقارچزنی نسااابت به شااااهد بدون زمان جوانه

ل رورا کشقارچتوانسته است ای  مدت زمان را کاهش دهد و دو 

– TS   و راکسااایل ترکیب مناسااابی با تیمارهای روی از حیث ای

ویدند و بذر مال، لاماردور و دیکشقارچتیمار باشد و سه ترکیب 

 (. 10استار سبب کاهش ای  مدت زمان نشده است )شال 

نتایج حاصااال از تجزیه واریانس نشاااان داد که اثر متقابل 

های مدت زمان و بذرمال روی بر شااااخص کشقارچتیمارهای 

زنی در سط  یک درصد تفاوت درصد جوانه 95و  90رسیدن به 

با 2داری را نشاااان داد )جدول معنی بذرهای جو پس از تیمار   .)

تری  مدت راکسااایل + بذرمال روی زایگورات به کمکش قارچ

زنی نیاز داشاااتند، درصاااد جوانه 95و  90زمان برای رسااایدن به 

از جمله لاماردو،  کشقارچاگراه ای  تیمار با ساااایر تیمارهای 

در ترکیب با بذرمال روی و حتی TS -کاربوکساای  تیرام، رورال 

داری را نشاااان نداد. بالاتری  شااااهد بدون بذرمال، تفاوت معنی

به  یدن  نه 95و  90مدت زمان رسااا با درصاااد جوا مار  زنی در تی

دیویدند اسااتار + تیمارهای بذرمال روی مشاااهده شااد  کشقارچ

ای بر روی بذرهای گلرنگ پس از در مطالعه (.12و  11)شاااال 

زنی کش مشخص گردید که متوسط مدت زمان جوانهاعمال قارچ

به پس از اعمال تیمارهای قارچ بالا و مشاااا تان  کش مانب و کاپ

سی  تیرامشاهد   بود اما پس از اعمال تیمارهای ماناوزب، کربوک

 متااالاکسااایاال کمتر از شاااااهااد و دو قااارچ کش دیگر بود و 

(Ergin et al., 2021 .) 

( پس از اعمااال .Lolium perenne Lدر بااذرهااای اچم )

کش و عناصاار ریزمغذی گزارش شااده اساات که مدت زمان قارچ

زنی پس از تیمار بذرها با هر دو فاکتور در مقایسااه با شاااهد جوانه
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افزایش یافت و زمانی که تنها عناصااار ریزمغذی بر روی بذرها 

اعمال گردید، ای  مدت زمان کاهش یافت که با نتایج ای  مطالعه 

 (.Jakusek et al., 2020مطابقت دارد )

 
  زنی بذر جو )روز(.جوانه مختلف بر شاخص متوسط مدت زمان هایکشمقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای مختلف بذرمال روی و قارچ -10شال 

C-Znروی : شاهد بدون بذرمال ،Zn-Z ت، زاگورروی : بذرمالZn-K کاوی .روی : بذرمال 
Fig 6- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely seeds mean time to germination (day).  

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 

 

 
 بذر جو )روز(. زنیدرصد جوانه 90مختلف بر شاخص مدت زمان رسیدن به  هایکشقراچمقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای مختلف بذرمال روی و  -11شال 

C-Zn ،شاهد بدون بذرمال روی :Zn-Z ،بذرمال روی زاگورت :Zn-K. بذرمال روی کاوی : 
Fig 11- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely time to reach 90% germination (day).  

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 
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. جو )روز( بذر زنیدرصد جوانه 95مدت زمان رسیدن به  مختلف بر شاخص هایکشقارچمقایسه میانگی  اثرات متقابل تیمارهای مختلف بذرمال روی و  -12شال 

C-Zn ،شاهد بدون بذرمال روی :Zn-Z: ت، بذرمال روی زاگورZn-K. بذرمال روی کاوی : 
Fig 12- Mean comparison of interaction effects (Zn-seed treatments × fungicides) on barely time to reach 95% germination (day).  

C-Zn: Control without Zn-seed treatment, Zn-Z: Zagorat Zn-seed treatment, Zn-K: Kavin Zn-seed treatment. 

 

کش تنها در مطالعه دیگری مشخص شده است که تیمار قارچ

زنی و افزایش در زمانی که بذرها آلوده باشااند ساابب بهبود جوانه

رسااد تیمار قارچ کش گردد و به نظر میزنی میساارعت در جوانه

دیویدند با بذرهای جو در ترکیب با تیمار بذرمال نتوانسااته اساات 

 & Tavakoli Kakhkiزنی گردد )سبب کاهش مدت زمان جوانه

Beheshti, 2010.) 

 

 گیری نهایینتیجه

قارچ غذی و  ناصااار ریزم عه دو اثر مهم ع طال ی هاکشدر ای  م

گیاه اسااتراتژیک جو  کیفیت فیزیولوژیکدر  مرسااوم در کشااور

های فیزیولوژیک مختلفی از گیاه جو در بررسااای شاااد. شااااخص

( مورد ارزیابی قرار گیاهچه زنی و بنیهمرحله اولیه رشاااد )جوانه

های کشمجموع نتایج ای  مطالعه نشاااان داد که قارچدر گرفت. 

کش ، کربوکساای  تیرام و راکساایل نساابت به دو قارچTS-رورال

کیب با بذرمال روی کاوی  در ترر و لاماردور دیگر دیویدند اساتا

نهت، شااااخصو زاگور بهبود  به میزان بیشاااتریزنی را های جوا

در بیشاااتر  در ترکیب با تیمارهای روی کشدادند. ای  ساااه قارچ

اه و ریشاااهزنی همواره سااابب افزایش طولهای جوانهشااااخص

شااااخص طولی بنیه گیاهچه شااادند. براسااااس نتایج به  چه وگیاه

رساااد عنصااار روی نقش مهم بالاتری در دسااات آمده به نظر می

زنی داشته است زیرا همواره بذرهای جو در افزایش سرعت جوانه

سه قارچ تیمار سبب تیمارهای کش مذکور توام با با  بذرمال روی 

سرعت جوانه ست و بذرهای جو پس افزایش  شده ا از اعمال زنی 

بذرمال روییت به  مارهای  یدن  به مدت زمان کمتری برای رسااا

نه به نظر میحداکجر جوا ند.  یاز داشااات قارچزنی ن کش رساااد دو 

کش مذکور در دیویدند اساااتار و لاماردور نسااابت به ساااه قارچ

زنی های جوانهترکیب با تیمارهای بذرمال، کمتر توانستند شاخص

ن چه را بهبود ببخشااا یاه یه گ ای   برخی از اثر منفی را برو د و بن

در  کشبنابرای  اسااتفاده از ای  دو قارچ .ال کردندمها اعشاااخص

تیمارهای بذرمال روی با شااارایط توصااایف شاااده در ای  مطالعه 

یه نمی هاد میتوصااا بهگردد. پیشااان کش قارچ دو ویژه ازگردد 

مال روی TS-رورال بذر های  مار با تی  و کربوکسااای  تیرام توام 

نهشاااااخص برای بهبود تکاوی  و زاگور یهزنی و های جوا  بن

 گیاهچه جو استفاده گردد.
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 سپاسگزاری

ایشگاه نویسندگان ای  مقاله مراتب تقدیر از همااران مزرعه و آزم

ل کیفی بذر موسااسااه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال را به عم
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