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Water scarcity in Iran’s ecosystem and the limited availability of endemic drought-resistant 

species highlight the significance of plants adapted to arid environments. Seed germination 

is one of the important stages in the plant’s life cycle, depends on ecological and 

physiological factors. The study aims to investigate the effect of ecological, environmental, 

and physiological factors of the maternal trees on the germination of Ziziphus spina-christi 

seeds from Fars and Bushehr provinces. Experiments were conducted under controlled 

conditions, including six different treatments. Cluster and Principal Coordinate Analysis 

(PCoA) were performed using Euclidean similarity coefficient in PAST software to examine 

the relationships between regions and key traits. The highest germination was in the 

treatment without pericarp and soaking in distilled water (48 hours). Alternatively, pigment 

comparison demonstrated the highest levels in the maternal leaves of Shiraz and Kangan. 

Maximum proline content was in Firouzabad leaves. The highest electrical conductivity was 

in Jam, while the maximum soil phosphorus and potassium were reported in Shiraz. The 

percentage of clay and silt was higher in Firouzabad, whereas the maximum percentage of 

sand was reported in Kangan. Cluster analysis categorized the regions into two distinct 

groups, aligning with PCoA results. In Detrended Correspondence Analysis, the most 

important factor for Shiraz was potassium, whereas silt percentage, carotenoids, and leaf 

area clustered Kangan and Dahrom. The results indicate that the ecological and 

physiological conditions of maternal trees directly affect seed germination, determining 

plant growth and adaptation, which can influence the cultivation of this tree in Fars and 

Bushehr provinces. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Due to climate change, it is predicted that warm winters 

will occur worldwide in the near future. The unfavorable 

conditions prevailing in the Iranian ecosystem and the 

limited number of endemic species adapted to these 

conditions highlight the significance and value of low-

maintenance plants more than ever before. Seed 

production and germination are among the most complex 

stages in a plant’s life cycle, requiring professional 

knowledge of existing ecological, biological, and 

physiological conditions. The genus Ziziphus Mill. is 

naturally centered in tropical and subtropical regions of 

the world, and comprises approximately 68 species 

worldwide, with around six species in Iran. One of the 

drought-resistant species in southern Iran and the Persian 

Gulf is Ziziphus spina-christi (L.) Desf, locally known as 

Konar. This species is noted for its economic, 

ornamental, and medicinal value. Interestingly, the 

extract of the fruits, seeds, leaves, roots, and bark of this 

species possesses amazing medicinal properties and is 

extensively used for alleviating symptoms of insomnia, 

skin diseases, inflammation, and fever. 
 

Materials and Methods 

In this study, Ziziphus spina-christi was identified using 

valid sources. For subsequent studies, healthy and ripe 

seedlings and fruits of Konar were collected from five 

different regions of the Fars and Bushehr provinces 

(Shiraz, Firouzabad, Dahrom, Jam, Kangan) over two 

consecutive years. The germination of Konar seeds was 

investigated using different treatments. The six distinct 

treatments are as follows: 1. seed cultivation with the 

pericarp intact, 2. seed cultivation without the pericarp, 

3. seed cultivation without the pericarp, followed by 

soaking in distilled water for 24 hours, 4. seed cultivation 

without the pericarp, followed by soaking in distilled 

water for 48 hours, 5. seed cultivation without the 

pericarp, followed by soaking in distilled water for 72 

hours, 6. seed cultivation without the pericarp, followed 

by soaking in distilled water and chilling at 4°C for 48 

hours.  Additionally, their ecological characteristics, such 

as the physical and chemical properties of the soil, and 

companion species, were estimated using common 

methods. To measure pigments after initial preparation, 

chlorophyll a and b, and carotenoids were calculated by 

spectrophotometer at wavelengths of 663, 645, and 470, 

respectively. The amount of proline was also measured 

by the ninhydrin method. Additionally, cluster analysis 

and Principal Coordinate Analysis (PCoA) using the 

Euclidean similarity coefficient in statistical analyses 

were performed to examine the distance, the similarity of 

the studied regions, and the most important quantitative 

and qualitative traits determining germination in different 

areas using PAST software. 

 

 

Results and Discussion 

The lowest and highest germination rates belonged to 

seeds with a pericarp and seeds without a pericarp, 

respectively, that were soaked for 48 hours in distilled 

water. The maximum and minimum leaf areas were 

related to the Firouzabad and Kangan regions, 

respectively. Chlorophyll a and b levels in the leaves of 

Shiraz and Kangan trees were the highest and lowest. The 

highest and lowest carotenoid levels were reported for 

Shiraz and Dahrom regions. The highest proline was 

reported in the leaves of the Firouzabad region. The 

maximum and minimum percentages of soil saturation 

were detected in Shiraz and Kangan. The highest and 

lowest electrical conductivity of the soil were found in 

the Jam and Jahrom regions. The total saturation acidity 

of the studied areas was somewhat alkaline. The 

percentage of neutralizable substances showed the 

highest and lowest values in the Jahrom and Jam regions, 

respectively. Soil phosphorus and potassium showed 

their maximum values in Shiraz. The percentage of clay 

and silt were higher in Firouzabad, while the maximum 

percentage of sand was reported in Kangan. The 

minimum amount of clay, silt, and sand were observed in 

Shiraz and Kangan, respectively. Based on cluster 

analysis, the studied areas were placed in two distinct 

clusters. The results of PCoA correspond to UPGMA. 

Based on DCA analysis, the most important factor for the 

Shiraz region was potassium, while Kangan and Dahrom 

were placed together due to the percentage of silt, 

carotenoids, and leaf area. Iran’s rich flora, comprising 

over 7000 plant species, necessitates further research on 

the cultivation and development of endemic plants to 

bolster the sustainability of Iran's natural ecosystems. 

Over the past three decades, the Z. spina-christi tree has 

not been effectively utilized in the country's forestry and 

green space projects. Unfortunately, invasive species 

have gradually supplanted the endemic species of Iranian 

flora. To develop the natural flora of the southern regions 

of the country, which suffer from adverse climatic 

conditions and face numerous limitations in ecosystem 

sustainability, research on endemic trees such as Z. spina-

christi has been conducted.  

 

Conclusion 

This study investigated the influence of ecological and 

environmental factors on seed germination in maternal 

trees of Ziziphus spina-christi across various regions of 

Fars and Bushehr provinces, highlighting its adaptability 

to arid environments. Due to Iran's climatic conditions, 

the annual increase in temperature and the reduction in 

precipitation, it is recommended to cultivate endemic 

plants of critical significance for food, medicine, and 

decoration. Studying the germination of wild plants in 

various regions and the environmental conditions 

necessary for their survival is indeed a priority. 

Accordingly, these seeds can be used for forest 

development.
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 مقاله پژوهشی   

 کنار  مادر درختان دارویی  گیاه  بذر زنیجوانه بر مختلف تیمارهای  تأثیر و شناسیبوم

Ziziphus spina-christi (L.) Desf. بوشهر و فارس هایاستان در 

  *3فاروجی اسلامی آتنا ،2زادهمحسن ساسان ،1تهمتن زینب

 .ایران شیراز، شیراز، دانشگاه علوم، دانشکده شناسی، زیست گروه ارشد، کارشناسی  آموختهدانش .1

 .ایران شیراز، شیراز، دانشگاه علوم، دانشکده شناسی، زیست گروه استاد،. 2

 .ایران شیراز، شیراز، دانشگاه علوم، دانشکده شناسی، زیست گروه استادیار،. 3

 چکیده  اطلاعات مقاله

 02/01/1404: افتیدر خیتار

 31/03/1404: یبازنگر خیتار

 07/04/1404: رشیپذ خیتار

 

هتای بومی ماتاوم، اهمی تت گیتاهتان ستتتازگتار بته خشتتتکی را نمتایتان بوم ایران و محتدودبودن گونتهکمبود آب در زیستتتت

شتتناختی و ترین مراحل در چرخه زندگی گیاهان استتت و وابستتته به شتترای  بومزنی بذر یکی از مهمستتازد. جوانهمی

زنی بذر شتناختی، محیای و فیزیولوژیکی درختان مادر بر جوانهباشتد. هد  ماالهه تثییر عوامل بومفیزیولوژیک گیاه می

  تحلیلشتده شتامل شتش تیمار مفتلن ان ام شتد.  ها در محی  کنترلهای فارس و بوشتهر استت. آزمایشکنار در استتان

کننده  برای بررستی راباه مناق  و صتفات تهیین PASTافزار  با ضتری  تشتابه ایلیدوستی و نرمخوشته و مفتاتات اصتلی  

ستتاعتب بود. از ستتوی دیگر ماایستته  48بر و خیستتاندن در آب ماار  زنی در تیمار فاید برونبیشتتترین جوانه  ان ام شتتد.

های فیروزآباد بود. ها، در برگ درختان مادر شتیراز و کنگان باتترین میزان را نشتان داد. باتترین ورولین در برگرنگیزه

در فیروزآباد بیشتر بود،  بیشتینه هدایت الکتریکی در جم و بیشتینه فستفر و وتاستیم خا  در شتیراز بود. درصتد رس و ستیلت

نتایج تحلیل   تحلیل خوشته، مناق  را در دو خوشته م زا یرار داد که باام ا حداکثر درصتد شتن در کنگان گزارگ گردید. 

که ، مهمترین عامل یرارگیری شتیراز وتاستیم بود، درحالیشتدهگیریتحلیل تابیای یوسمفتاتات اصتلی تااب  دارد. در 

دهد که درصتد ستیلت، کاروتنودید و مستاحت برگ در کنار یکدیگر یرار گرفتند. نتایج نشتان میکنگان و دهرم به عل ت 

زنی بذور دارد و رشتد و ستازگاری گیاه را تهیین شتناختی و فیزیولوژیکی درختان مادر، تثییر مستتایمی بر جوانهشترای  بوم

 .یر باشد ؤهای فارس و بوشهر بسیار مستانتواند در توسهه کاشت این درخت در اکه توجه به این امر میکند می

 های کلیدی:واژه

  شناسی،بوم

  ورولین،
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  رنگیزه،

 .کنار
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 مقدمه

ای نه چندان  کنتد که در آینتده بینی می های تغییر آب و هوا ویش مدل 

بستتتیاری از نااه جهان تغییرات دما و افزایش خشتتتکستتتالی را  دور  

  . ب Allen et al., 2010; Wong et al., 2014    ت ربته خواهنتد کرد 

هتا در حتال  ایلیم جهتان در حتال تغییر استتتت، آفتات مهتاجم و بیمتاری 

اندازهای  گستتترگ استتت و نیاز جوام  به فستتای ستتبز، الوار، چشتتم 

 شتودشتهری بیش از ویش احستاس می های  قبیهی و زینتی در محی  

  Castro‐Díez et al., 2019; Pötzelsberger et al., 2020 تغییر ب .

و من ر به کاهش   تثییر یرار داده استتت ایلیم تمام کشتتورها را تحت 

افزایش ستتتا   کتتاهش  امنی تتت اتتذایی،   کیفی تتت آب و ختتا  و 

. افزایش دما باعث  ب Usman et al., 2024    استتت ها شتتده خشتتکی 

میر انستان، افزایش فرستایش خا  و مان  به دستتیابی  و افزایش مرگ 

اهدا  توستتتهه وایدار شتتتده استتتت و بر روی ستتتومت، جمهی ت و  

   . ب Usman et al., 2024    گذاشته است ایتااد جهانی تثییر  

ایران دارای منتاق  ایلیمی متهتدد استتتت و نواحی خشتتتک و 

نواحی بارانی  هیرکانیب تورانیب نستتتبتت به  -خشتتتک  ایرانینیمته

. کتاهش بتارنتدگی در بEmadodin et al., 2019   اتالت  استتتت

زایی را تستری  بیابان ،ه ماتر  آبروی های اخیر و افزایش بیستال

توان در زایی را نمیبیابان.  بEmadodin et al., 2019   کرده استت

متدیری ت هتای  آینتده بته قور کتامتل متوین کرد، ام تا بتا استتتترات ی

دادوتتایتتدار می را کتتاهش   ;Emadodin et al., 2019   توان آن 

Eskandari Dameneh et al., 2021در شتهرها به عل ت افزایش ب .

و افزایش ستتاخت وستتاز، جزایر حرارتی متهددی  روی ه جمهی تبی

ای اد شتده استت که در گذر زمان باعث افزایش شتدید دما خواهد  

و کتاهش زدایی  الوب جهتت بیتابتانهتای میکی از گزینتهگردیتد.  

های  استتتفاده از گونه ،در این مناق  به خاتتوج جنوب ایراندما 

ای بدون نیاز به آبیاری مداوم و مااوم به خشکی درختی و درختچه

مروزه ناش ماالهه کشتتت گیاهان بومی بستتیار مورد توجه  ااستتت. 

منااه، رستد که گیاهان بومی یک وای  شتده استت زیرا به ن ر می

متی ایتفتتا  ختود  متنتاتاتته  در  فتراوانتی  متثتبتتت   نتمتتایتنتتد ایترات 

 Arcos-LeBert et al., 2021 .ب 

تتیتره متتتهتل   ب.Ziziphus Mill   کتنتتار  ستتتترده  بتته   عتنتتابتیتتان     

 Rhamnaceaeهای رملیک،  توستتت  عموم مردم با نامو    استتتت  ب

این ستترده بومی مناق   باشتتد.  تنگرس، عناب و ستتدر مهرو  می

گونه در جهان و  68گرمستیری و م اورگرمستیری استت و حدود  

 ,Plants Of World Online: POWOشتش گونه در ایران دارد  

  به  Ziziphus spina-christi (L.) Desfگونهفرم رویشتی   .ب2024

ای یا درختی استت و در نواحی گرم و خشتک و صتورت درختچه

گونته  این  .  بPOWO, 2024 کویری ایران و جهتان وراکنش دارد  

ای یوی خود ، و با ستیستتم ریشتهدارد تنش خشتکی  هستازگ بات ب

تثبیتت نموده و از فرستتتتایش آن محتاف تت می نمتایتد ختا  را 

 Arndt et al., 2001گیتاه تتا شتتتنتاستتتی ارتفتا  این  از ن ر گیتاه   .ب

های  رستتد و توستت  برخی صتتفات مانند شتتاخهمتر می 10حدود  

مرای با ستته رگبرگ مشتتف ، های تفمجوان خاکستتتری، برگ

های کوچک به رنگ ستتفید تا ستتبز، میوه کروی و گوشتتتی  گل

ناش مهم ی در امرار   .بKhosravi, 2013باشتد  یابل شتناستایی می

ستتتوختت دارد. بته موجت  مهتاگ روستتتتتاییتان، تتثمین اتذا، علوفته و 

هتای شتتتنی استتتتفتاده هتای عمی  بته جهتت تثبیتت ت تهوجود ریشتتته

  تغذیهبه  همچنین،  ی آن  هابرگ  .بSaied et al., 2008 شتتتود می

د و چوب ستفت آن برای تراشتکاری، ستاخت ادوات  رست دام می

ستتتوختت و زاتال بتا کیفی تت بتات  تولیتد    ،ابزار و ایتاییته  کشتتتاورزی،

در   .بArndt et al., 2001; Saied et al. 2008شتتود  استتتفاده می

د، و شتتوبه عنوان ورچین استتتفاده می  گونهبستتیاری مناق  از این  

. میوه مغذی یابل استتفاده استتخارهای آن در ای اد حاتار زنده 

منب  ارزشتتمندی از ستترشتتار از کربوهیدرات و آهن استتت و  آن  

درآمتد فروگ آن در بتازارهتای محلی  و    استتتت  ویتتامینو    انرژی

عااره    .بArndt et al., 2001; Saied et al. 2008   داردایتاادی  

دارای خواج میوه، دانته، برگ، ریشتتته و ووستتتت درختت کنتار  

خوابی، برای کاهش عوارض بیباشتتد و  دارویی شتتگفت انگیز می

 ,.Arndt et alشتتود  بیماری ووستتتی، التهابی و ت  استتتفاده می

2001; Saied et al. 2008ب. 

تنهتا برای فیزیولوژیستتتتتجوانته نته  هتا بلکته برای زنی بتذر 

توان میزان موفای ت یک شتناستان نیز اهمی ت باتیی دارد زیرا میبوم

وتیتش زمتتان  قتول  در  را  نتمتودگتونتته   ,Ranal & Santana   بتیتنتی 

تثییر  زنی بسیار ویچیده است و تحتفرآیند جوانههمچنین،    .ب2006

موارد مفتلفی از جمله محی   آفت، بیماری، آب، دما، اکستتی نب 

بته عبتارتی دیگر   .بet al., 2022  Mansouri   و ژنوتیت  یرار دارد

زنی مرحلته مهم ی در چرخه زندگی گیتاهان استتتت و با فهتا ل جوانه
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و آزاد نمودن آنزیم لی تتاز کردن  و  هتتایی متتاننتتد وروتمتتاز، آمیوز 

-Kaur et al., 2017; Guzmánدهتد  خواب بتذر را ختاتمته می

ortiz et al., 2019 .ب 

افشتتتان استتتت و تکثیر آن بتا بتذر ان تام  کنتار عمتدتتاگ دگرگرده 

بذر کنتار دارای یک   . ب Sudhersan & Hussain, 2003شتتتود   می 

بر ستتتفت استتتت که مان  جذب آب شتتتده و من ر به خواب  درون 

 Aboutalebi etخواهد شد   زنی  گردد که مان  از جوانه فیزیکی می 

al., 2012; Maraghni et al., 2010; Takhti & Shekafandeh, 

ان تام تیمتارهتای مفتلن و عبور بتذر از دستتتتگتاه گوارگ   . ب 2012

زنی  بر بذر، احتمال جوانه حیوانات نیز به عل ت ای اد سایش در درون 

متی  تتاتوی تتت  متوارد  بتر    عتووه   . ب Adgaba et al., 2013نتمتتایتتد   را 

بته زمتان جم  ذکرشتتتتده، جوانته  آوری بتذر، نحوه  زنی بتذر کنتار 

شتتتده و نو  تیمتارهتایی کته بر روی  آوری نگهتداری بتذرهتای جم  

در وای   ب بستتگی دارد. Saini & Bahl, 2017شتود   بذرها اعمال می 

  Z. spina-christiگونه  زنی بذر  در ستتتراستتتر جهان در مورد جوانه 

  ایج ماالهاتی صتتورت وذیرفته استتت، ام ا نت  ، تیمارهای مفتلن   تحت 

متورد   نتتدارد   زنتی هتتای جتوانتته بترتتری روگ روشتتتتنتی در     وجتود 

  Zait et al., 2020 شتتتنتاختی وم ب این عتدم یاهی تت، همراه بتا تنو   .  ب

تری را روشتن  گستترده در مناق  وراکنش کنار، نیاز به تحای  جام  

هزار گونته    شتتتت انتای فلور ایران بتا بیش از ه بتا توجته بته    ستتتازد. می 

های  وایداری اکوستیستتم   برای توستهه گیاهان بومی  اهمی ت  گیاهی و  

ناتاه  قبیهی  بتا رویکردی جتام ، عووه بر بررستتتی  این ماتالهته   ،

هتای همراه گونته ماتالهته  بته  ایران،  منتاق  جنوبی  وراکنش کنتار در  

متاننتد    محی  وراکنش کنتار شتتتنتاستتتی  کنتار، بررستتتی خواج بوم 

ورداخته استت. همچنین، به   خاتوصتیات فیزیکی و شتیمیایی خا  

زنی، تیمتارهتای مفتلن بر  هتای بهینته جوانته من ور دستتتتیتابی بته روگ 

گیری اندازه   بذر این گونه مااوم به خشتکی بررستی شتده استت. روی  

و  کتارتنودیتد    ، bو    aکلروفیتل  محتوای  عوامتل محیای متهتدد متاننتد  

بترگ،  وترولتیتن،   نستتتبتی آب  در تتیتمتتار   تتتثیتیتر متحتتتوای  متتتهتتدد  هتتای 

. همچنین، با استتتفاده  وردازد می   باتترین نرخ رشتتد ، تهیین  زنی جوانه 

های آماری به بررستتی دوری،  از ضتتری  تشتتابه مناستت  در تحلیل 

زنی در منتاق  نزدیکی و مهمترین صتتتفتات تهیین کننتده در جوانته 

درنهتایتت، در این ماتالهته مهیتارهتای    . صتتتورت وتذیرفتت مفتلن  

شتود زنی مشتف  می محیای و فیزیولوژیک مؤیر بر موفای ت جوانه 

برای متتدیری تتت  ارزشتتتمنتتدی  و احیتتای   و اق وعتتات  منتتاب  قبیهی 

 دهد. های مناق  خشک اراده می جنگل 

 

  هاشمواد و رو
مورد شتناستایی توست  مناب  مهتبر  Z. spina-christiدر ابتدا گونه  

 20  . در هر منااتهبSoufian & Dinarvand, 2008   یرار گرفتت

میوه سالم و عدد    10 از هر درخت کنار  و  انتفاب شددرخت مادر 

 شتتاملفارس و بوشتتهر    هایاستتتاناز  رستتیده قی دو ستتال متوالی  

کنگتتان  شتتتهترهتتای مفتتتلن و  دهرم، جم  فیروزآبتتاد،  ، شتتتیراز، 

المللی آزمتایش یوانین موجود در ان من بین  .آوری گردیتدجم 

ب،  ISTA: International Seed Testing Association 2025بذر  

در دهد. زنی را اراده میهای جوانهاستتانداردهای تزم برای آزمون

هتا از این ان تام آزمتایشاین ماتالهته بته من ور افزایش دی تت در  

او ل، بتذرهتا   بتا روگیوانین ویروی شتتتتد. در گتام  هتای  ماتاب  

تا   ندصتورت تاتادفی انتفاب شتد  ، بهISTAگیری استتاندارد  نمونه

زنی  جوانته  آزمتایشجهتت  نمتاینتده کتل جمهی تت بتذر بتاشتتتنتد.  

بته تنهتایی یتا بته همراه ستتتایر   بتذرهتاشتتتده،  آوریهتای جم نمونته

برب در داخل محلول سدیم بر و درونبر، میانهای میوه  برونبفش

به    ،های شتتناور در این محلول. ستت  ، نمونهندیرار داده شتتد 18%

تنهتا  و    شتتتدنتداز ماتالهته حتذ     ،ستتتبت  عتدم رستتتیتدگی کتامتل

 برایهتایی کته در محلول فرو رفتنتد، بته عنوان بتذرهتای بتال   نمونته

 . شدندآزمایش استفاده 

رها مااب  با استتتتانداردهای ستتتومت  از آااز آزمایش، بذ   ویش 

کش منتاستتتت  متاننتد متانکزوب یرار در مهرض یتار    ، ISTAبتذر  

برای ان تام  .  هتای یتارچی جلوگیری گردد تتا از آلودگی   گرفتنتد 

  عدد بذر   20و در هر ظر  شتد  ظر  استتریل انتفاب   18آزمایش، 

تیتمتتار  گرفتتت.   برای شتتتش  یرار  ابهتتاد ظرو     مفتتتلتن  همتچتنتیتن، 

انتفاب شتد تا فستای کافی   ISTAآزمایش مااب  با استتانداردهای  

چه فراهم گردد. ابهاد دیی  این ظرو   چه و ستتایه برای رشتتد ریشتته 

، به قور دیی  ذکر نشتده استت ISTAدر استناد عمومی منتشتر شتده  

  بتذر، انتدازه بتذر و روگ  زیرا ابهتاد ظر  راباته مستتتتایم بته نو 

توجته در ماتالهتات آزمتایش دارد. انتدازه بتذر یکی از صتتتفتات جتالت  

تتاکستتتونومیتک استتتت و مهموتگ انتدازه دیی  بتذر براستتتاس یوانین  

ISTA  گردد. بر استتاس مناب  بذر محاستتبه می   1000، بر استتاس وزن
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مفتلن موجود وزن هزار دانته از گونته مورد ماتالهته کنتار در منتاب   

گرم گزارگ    611/ 95متغی ر استتتت. در ماالهه صتتتالحی و همکاران 

  ب. براستاس ستامانه مهتبر دیگر بین Salehi et al. 2017شتده استت   

استتتتتتت   2000تتتتتا    1000 شتتتتتتده  گتتتتزارگ  گتتتترم 

  https://apps.worldagroforestry.org/usefultrees/pdflib/Zizi

phus_spina-christi_ETH.pdf یم راباته  ب. تفتاوت در وزن مستتتتا

شتتناختی این گونه دارد و بر استتاس  مستتتایم با شتترای  محیای و بوم 

، بذر کنار در دستتته بذرهای متوستت  تا درشتتت یرار ISTAیوانین  

و  ظتر   گتیترد. متی  ریتز  بتتذرهتتای  بترای  کتوچتتک  ابتهتتاد  بتتا  هتتایتی 

کنتتترل آزمتتایش  و ظر  هتتای  برای  شتتتتده  بزرگ  ابهتتاد  بتتا  هتتایی 

شتود. لذا  محیای خاج استتفاده می های گستترده و شترای   آزمایش 

های استتتتاندارد در این ماتالهته با توجه به اینکته هد  ان ام آزمایش 

  ×   cm 10زنی بود، از ظروفی با ابهاد متوستتت    در خاتتتوج جوانه 

10 cm  .آزمایش در سته تکرار ان ام شتد  در هر منااه  ب استتفاده شتد

تیمتارهتا  د.  هتا تستتتمین گرد تتا دی تت آمتاری و یتابلی تت اقمینتان داده 

. کشت  3بر،  . کشت بذر بدون برون 2بر،  . کشت بذر با برون 1شامل:  

. کشت بذر  4ساعت خیساندن در آب ماار،    24بر با  بذر بدون برون 

. کشتت بذر  5ستاعت خیستاندن در آب ماار،   48بر و با  بدون برون 

. کشتت بذر  6و    ، ستاعت خیستاندن در آب ماار  72بر با  بدون برون 

ستتاعت در  48ستترمایی به مدت    تیمار بر با خیستتاندن و  بدون برون 

شتتده  ها در محی  کنترل آزمایش   بودند.   گراد درجه ستتانتی  4دمای  

کنترل شترای   به این صتورت که  ، ان ام شتد،  ISTAمااب  با یوانین  

لیتری بتا کنترلر    100دمتایی در داختل دستتتتگتاه ژرمینتاتور گیتاهی  

ستتی، ستتاخت ایران  شتترکت و وهشتتگران نانوفناوریب  دی یتالی لم 

ستتاعت در  16  دمای آزمایش شتتامل تن یم شتتد.    C.H 100d-مدل  

بود و   گراد ی درجه ستانت   20ستاعت در   8درجه ستانتیگراد و   30دمای  

شترای  دمایی استتاندارد در روز ادامه یافتند.  15ها به مدت  آزمایش 

گراد است  درجه سانتی   30تا    20دمایی    ه المللی در محدود یوانین بین 

میزان رقوبتت مورد نیتاز  کته این مورد در این مرحلته رعتایتت گردیتد.  

برای اقمینان   ب به دی ت تهیین شتتد. 1برای تیمارهای مفتلن  جدول  

آوری شتده و  های مستتال جم  از صتح ت نتایج، در هر منااه نمونه 

شتتترای  استتتتتانتدارد  هتا در تمتامی نمونته تحتت آزمتایش یرار گرفتنتد. 

هتای  شتتتده مورد ماتالهته یرار گرفتنتد تتا از تتثییر تفتاوت محی  کنترل 

زیستتتتگاهی جلوگیری شتتتود. این روگ باعث شتتتد تثییر تیمارهای 

زنی بذر بدون ایرگذاری شترای  محیای متغی ر در آزمایشتی بر جوانه 

رام تشتتتابته فرم علی منتاق  مورد ماتالهته  بین منتاق ، ارزیتابی گردد.  

از ن ر ارتفا  از ستتا  دریا متفاوت هستتتند  رویشتتی و زیستتتگاه، 

هتای فیزیولوژیکی و  توانتد بر وی گی ، کته این عتامتل می ب 1 شتتتکتل  

 زنی بذر تثییرگذار باشد. جوانه 

 باشد. می بردرونو  برمیان، بربرونشامل  بوریکارپووسته میوه  زنی گیاه کنار در ایران. دما و رقوبت در ان ام آزمایش به دی ت کنترل شد. شرای  جوانه -1جدول  

Table 1- Germination conditions of Ziziphus spina-christi plant in Iran. Temperature and humidity were carefully 

controlled throughout the experiment. The pericarp includes exocarp, mesocarp, and endocarp. 

 

Petry number Seed cultivation status Number of hours soaked in the distilled water 

1 Seed with pericarp 0 

2 

Seed without pericarp 

0 

3 24 

4 48 

5 72 

6 Seed without pericarp: First, soaking the seeds in water, 

followed by chilling at 4°C for 48 h 48 

 

ابتدا  ،  (RWC)گیری محتوای نستتبی آب برگ  به من ور اندازه 

ها را که به صتتورت تاتتادفی انتفاب  وزن تر تهداد یابتی از برگ

ها گیری وزن اشتبا ، برگاند، محاستبه شتد. ست  ، برای اندازه شتده 

ستاعت  24به چهار تا هشتت بفش تاستیم و در آب ماار به مد ت 

ها بر اد یرار داده شتد. برگگردرجه ستانتی 4در یفچال در دمای  

روی ستتا  دستتتمال خشتتک یرار داده شتتد تا آب ستتاحی برگ 

گیری شتد. گرفته بشتود و ست   وزن اشتبا  برگ توزین و اندازه 

درجته   70ستتتاعتت در آون در دمتای  24هتا بته متد ت  ستتت  ، برگ
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گراد یرار داده شتد تا آب برگ خشتک بشتود. درنهایت وزن ستانتی

ج یادداشتت شتد. مستیر فوه سته مرتبه در خشتک برگ توزین و نتای

هتای مربوقته  ونج منااته مورد ماتالهته ان تام شتتتد و نتتایج در فرمول

 ب.3جهت محاسبه یرار داده شد  شکل 

 

 در ایران بb و دهرم ب a مناق  مورد ماالهه کنگان درختان کنار در فرم رویشی و زیستگاه  - 1شکل 

 ب. 2ها توس  کااذ شارن ی ان ام گرفت و نتایج یادداشت شد  شکل  سن ی آنو مساحتشد  های بال  گردآوری از درختان مفتلن کنار به صورت تاادفی، برگ

Figure 1- Life form and habitat of Ziziphus spina-christi trees in the studied areas of Kangan (a) and Dahrom (b), Iran. 

Mature leaves were randomly collected from different Ziziphus spina-christi trees, their area was measured using graph 

paper, and the results were recorded (Figure 2). 

 

 

 

 گردآوری شده بود.  های فارس و بوشهراستان های کنار توس  کااذ شارن ی که به صورت تاادفی از مناق  مورد ماالههگیری برگنحوه اندازه  - 2شکل 

Figure 2- Measurement methodology using checkered paper for randomly collected Ziziphus spina-christi  

leaves from the studied areas of Fars and Bushehr Provinces. 
 

a b 

a 

 

b c 
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گیری در حد  ساعت جهت آب 24ب نمونه تازه چیده شده و یرارگیری برگ درون آب به مد ت a-bکنار. از سمت راست   توزین برگ خشک و آبدار - 3شکل 

 باشد. کنار میب مربوه به توزین برگ خشک شده گیاه cاشبا . تاویر سمت چ   

Figure 3- Weighing the dry and wet leaves of Ziziphus spina-christi. On the right (a) a freshly picked sample of leaves, 

has been placed in water for 24 hours to reach saturation. The image on the left (c) shows the weighting of the dried 

leaves of this plant.  

 

از روگ   و کتاروتنودیتد  a  ،bگیری میزان کلروفیتل  برای انتدازه 

برگ نیم گرم از هر نمونه    ب.Arnon, 1967آرون استتتتفاده شتتتد  

  20. ست  ، به هر نمونه  شتدوزن کرده و توست  نیتروژن مای  خرد 

ها  . نمونه شتدکه یبوگ تهی ه شتده استت اضتافه   %80لیتر از استتون میلی

دور در دییاته ستتتانتریفیوژ   6000دییاته بتا ستتترعتت    10را بته متد ت  

. توستت  استت کتروفتومتر قول  گردیدنموده، عاتتاره فویانی جدا 

کتلتروفتیتتل    470و    645،  663متو    بترای  تترتتیتت   بتته  و   a  ،bرا 

ده از فرمول میزان موارد کتاروتنودیتد در ن ر گرفتته و بتا استتتتفتا

 ب.4 شکل  محاسبه شدمذکور 
Chlorophyll a =12/7×A663₋2.69×A645 (μg/ml) 

Chlorophyll b =22/9×A645₋4/68×A663 (μg/ml) 

Carotenoid = [(1000×A470₋1/82×Chl a₋85/02×Chl 

b)/198] (μg/ml) 

 

.و بوشهر فارس  هایهای کنار مورد ماالهه در استانسن ش میزان کلروفیل برگ - 4شکل   

Figure 4- Measurement of the chlorophyll content in the studied leaves of Ziziphus spina-christi  

from Fars and Bushehr Provinces. 

 

 هیتدرین استتتیتد بته روگورولین از روگ نینگیری برای انتدازه 

گرم  5/0ابتدا    .بBates et al., 1973   استتفاده شتدبات   استتاندارد  

ستاختن از فریزر را و  از خار شتده کنار آوریجم از هر نمونه  

درصتد اضتافه   3لیتر استید ستولفوستالستیلیک  میلی 10  حدودو    توزین

a 

 

b 

a 

 

b c 
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مفلوه حاصتتل در   ،ستت    ستتاییده شتتد.  به دی تو در هاون چینی 

دور در   2000دییاته بتا ستتترعتت    10درون لولته آزمتایش ریفتته و  

و در   جداشتتده  لیتر از عاتتاره صتتا میلی  2.  شتتددییاه ستتانتریفوژ 

لولته آزمتایش   لیتر مهر  میلی  2. بته هر لولته  ریفتته شتتتتدیتک 

  هایلیتر استتتید استتتتیک اضتتتافه گردید. لولهمیلی 2هیدرین و  نین

گراد به مدت یک درجه ستانتی  100ماری با دمای  آزمایش در بن  

هتا جهتت ختاتمته و  از یتک ستتتاعتت لولتهو  ستتتاعتت یرار داده،  

واکنش در داخل حمام یخ گذاشتته شتد. مدت زمان خاصتی برای 

توان وارد مرحله این مرحله ذکر نشتتده و به محس ستترد شتتدن می

ن افزوده لیتر تولودمیلی  4ها، به آنها  بهد شتد. و  از سترد شتدن لوله

از تشتتکیل دو فاز م زا یستتمت رنگی   بهد  .یانیه بهم زده شتتد 30و  

برداشتتته شتتد و توستت  استت کتروفتومتر میزان جذب آنها در قول  

هتا در ستتته تکرار و بته  آزمتایش  نتانومتر یرادتت گردیتد.  520مو   

صتتتورت قرص تاتتتادفی کتامتل صتتتورت وتذیرفتت. روگ تحلیتل 

و با استتتفاده برنامه  (ANOVA)واریان  یک قرفه با استتتفاده از  

برای تحلیل واریان  ان ام شتتد.   SPSS (ver. 26)زارافآماری نرم

داری بتا استتتتفتاده از آزمون دامنته چنتدگتانته دانکن  ستتتا  مهنی

(DMRT)  درP≤ 0.05 .بررسی شد 

در ادامه نیز صتتفات فیزیکی و شتتیمیایی خا  مورد بررستتی 

متری زمین از ستتانتی 30تا   20یرار گرفت. در ابتدا خا  در عم  

آوری و جهتت آنتالیز بته آزمتایشتتتگتاه ختا  نواحی متهتدد جم 

م تم  آزمایشتگاهی ورهام گستتر فارس  دانش بنیانب ارستال شتد.  

 کربن  و ماکروب و م  منگنز،  آهن، روی ال ت عناصتتر میکرو 

درصتتتد اشتتتبتا ، هتدایت   آلی، درصتتتد ازت، فستتتفر، وتتاستتتیمب،

الکتریکی، استتیدیته کل اشتتبا ، درصتتد مواد خنثی شتتونده،رس، 

 مورد سن ش یرار گرفت.سیلت و شن 

 آنالیزهای چندمتغیرّه

های برای کس  اق و  از رواب  مناق  مورد بررسی، تمام داده 

تشکیل و   t×nمنتال، ماتری    بExcel, 2023  حاصتل را در اکسل

 Unweighted Pair Group Method with   برای آنالیز خوشتته

Arithmetic MeanبUPGMA    بندیرستتهوPCoA   Principal 

Coordinate Analysis  افزار تحلیتل آمتاری  بته نرمبPAST ver. 

. همچنین، برای بHammer & Harper, 2001   منتال گردید  4.03

آنتتالتیتز از  متنتاتاتته  هتر  در  جتتداکتنتنتتده  صتتتفتتات  متهتمتتتریتن    تتهتیتیتن 

 Detrended Correspondance Analysis ب DCA.استفاده شد 

 

 و بحث  نتایج 

 زنیجوانه

زنی گیاهان مفتلن به همراه شترای  مؤیر شترای  جوانهآگاهی از 

ها ناش مهم ی در ویشتتبرد شتترای  و فیزیولوژیک آن  ختیشتتنابوم

 زنی گیاهان مفتلن دارد.مناس  در جوانه

دهتد کته در هفتت مورد جتدول ت زیته واریتان  نشتتتتان می

شتده تنها دو مورد وهنای برگ و کاروتنودید در ستا  گیریاندازه 

دار نبوده ولی بایته موارد مهنی (P≤ 0.05)دار  د مهنیدرصتتت   05/0

بتاشتتتتد. میتانگین مربهتات و درجته آزادی نیز در جتدول ارادته می

 ب.2گردیده است  جدول 

  (** =P≤ 0.05)درصد  0/ 05شده در سا  گیریت زیه واریان  فاکتورهای اندازه  -2جدول  

 های فارس و بوشهر.استاندر قرص آزمایش درخت کنار در ونج منااه مورد ماالهه در 

Table 2- Experimental design and analysis of Variance at the significance level of 0.05 (P≤0.05= **)  

for Ziziphus spina-christi in five regions of Fars and Bushehr Provinces. 
 

significance Mean squares Degrees of freedom Variables Row 

0.038** 0.003 4 RWC 1 

0.001** 4130.589 4 Proline 2 

0.688 1.489 4 Leaf size 3 

0.045** 5229.167 5 Germination 4 

0.209 0.339 4 Carotenoid 5 

0.049** 0.226 4 Chlorophyll a 6 

0.038** 0.028 4 Chlorophyll b 7 
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زنی مربوه بته بتذر بتا قب  نتتایج بتدستتتت آمتده کمترین جوانته

و بتدون  ووستتتتته میوه  و و  از آن بتذر بتدون  ب  %0 ووستتتتته میوه  

  زنیجوانهبیشتترین میزان .  بود  66/11  زنیجوانهخیستاندن با درصتد  

ستتتاعت  48و با ووستتتتته میوه بذر نیز مربوه به کشتتتت بذر بدون  

و و  از آن   33/98  زنیجوانهخیستتتاندن در آب ماار با درصتتتد  

 90ستتاعت خیستتاندن در آب ماار با  24با  ووستتته میوه بذر بدون  

 و  ازووستتته میوه  فاید  هایبذر. ب5  شتتکل   بود  زنیجوانه  درصتتد

یرار در رتبه ستتوم زنی،  جوانهدرصتتد   47، با  ستتاعت خیستتاندن 72

ها مشتتتاهده خیستتتاندن بذر  از و   زنیکاهش جوانهروند   گرفتند.

. ناشتتی از محدودی ت دستتترستتی به اکستتی ن استتت احتماتگشتتد که  

  بهبود  موج  این تیمار  یی نشتتان داد کهستترما  بررستتی تثییر تیمار

ستتتاعتت   48کته و  از  قوریبته زنی بتذرهتای کنتار نگردیتد،جوانته

. ب5 شتکل    کاهش یافتدرصتد   18  زنی بهجوانهدرصتد  ،  خیستاندن

ستتتال شتتتده از بتذرهتای ذخیره ، از بتذرهتای تتازه و این آزمتایشدر 

ماایستتته عملکرد بذرها نشتتتان داد که  .گذشتتتته استتتتفاده گردید

توان . میکمتری داشتتتندزنی  جوانه یدرت  ،بذرهای ستتال گذشتتته

یتا   افزایش ستتتن بتذر  این کتاهش احتمتاتگ بتهویش بینی نمود کته  

تتتدریت تی ختفتتتگتی  هتمتچتنتیتن،  .  دارد  ارتتبتتاهگتیتتاه    جتنتیتن  تتفتریتت  

که احتماتگ به دلیل   ،مشتتتاهده نشتتتدمد ت در بذرهای کنار قوتنی

آب در فاتل  ، به وی ه برای رشتدشتناختی مستاعد  وجود شترای  بوم

درخت کنار گیاهی مااوم به خشتتتکی و بومی مناق     .استتتتواییز 

عناصتتر اصتتلی یکی از  و   شتتودمحستتوب میرویشتتی جنوب ایران 

گذر باشتد. این گیاه و  از  فارس میحاشتیه خلیج  ووشتش گیاهی

تحلیل بر استاس . داردآبیاری    نیاز کمتری بهمراحل اولی ه رشتد،    از

نتتایج ت زیته واریتان  در ستتتا  ،  2جتدول شتتتده در  آمتاری ارادته

 است.دار مهنیزنی در میزان جوانه از لحاظ آماری،  05/0

 

   .های فارس و بوشهراستان ازدر ونج منااه ار های مورد ماالهه کندر نمونهزنی بذر درصد جوانه - 5شکل 

. کشت بذر  3، ووسته میوه . کشت بذر بدون 2،  سالمووسته میوه . کشت بذر با 1باشد: رو میبه صورت روبه مشف  شش تیمار تیمار با عدد نمایش داده شده است. نو 

ساعت   72با ووسته میوه  کشت بذر بدون .  5ساعت خیساندن در آب ماار،  48و با  ووسته میوه . کشت بذر بدون 4ساعت خیساندن در آب ماار،  24با ووسته میوه بدون 

 گراد.درجه سانتی 4ساعت در دمای  48سرمایی به مدت   تیماربا خیساندن و  ووسته میوه . کشت بذر بدون 6خیساندن در آب ماار و  

Figure 5- Seed germination percentage in the studied specimens of Ziziphus spina-christi  

across the five studied regions of Fars and Bushehr Provinces.  

The numbers indicate the treatment types. The six distinct treatments are as follows: 1. seed cultivation with the 

pericarp intact, 2. seed cultivation without the pericarp, 3. seed cultivation without the pericarp, followed by soaking in 

distilled water for 24 hours, 4. seed cultivation without the pericarp, followed by soaking in distilled water for 48 hours, 

5. seed cultivation without the pericarp, followed by soaking in distilled water for 72 hours, 6. seed cultivation without 

the pericarp, followed by soaking in distilled water and chilling at 4°C for 48 hours. 
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 با میزان دسترسی متفاوت به آب.  های فارس و بوشهر استاندرخت کنار در مناق  مفتلن های مورد ماالهه نمونهابهاد برگ  - 6شکل 

 ای از درخت کنار است که دسترسی کافی و تزم به آب دارد، نمونهب a تاویر سمت راست 

 حاکی از رشد گیاه در شرای  خشک است. باشد که متهل   به نمونه کنگان میب b که تاویر سمت چ  در صورتی

Figure 6- Seed dimensions of studied specimens of Ziziphus spina-christi with varying water access in different regions 

of Fars and Bushehr Provinces.  

The image on the right (a) shows a specimen with sufficient and necessary access to water, whereas the image on the 

left (b) belongs to a specimen from the Kangan region, indicating that the plant grows in dry conditions. 

 

تیمار استتید ستتولفوریک به  حستتین اذعان نمود که بذر کنار با 

 ,Husseinدهتد  زنی میدییاته نتتایج خوبی در جوانته  60متد ت  

های شتنی مناست  کاری و تثبیت ت هاین گونه برای جنگل  .ب1994

احمد نیز گزارگ داد که شتواهد حاکی    .بHussein, 2006استت  

خشتک های خشتک و نیمهاز استتارار مناست  گونه کنار در زمین

دیگر، کنار اال    یبر استاس و وهشت  .بAhmed, 2007باشتد  می

زنی آن وایین د، ام ا سترعت و یدرت جوانهشتوتوست  بذر تکثیر می

های نزدیک کنار، در برخی از گونه.  بSaied et al., 2008استت  

هتای مکتانیکی یتا هستتتم آنزیمی، ایر خوبی در یتابلی ت  االت  روگ

دییای در این زمینته صتتتورت  زنی دارد، ام تا در کنتار ماتالهته جوانته

این ماالهه ستتایش نا   در.  بSaied et al., 2008ن ذیرفته استتت  

 120و  60، 30به مدت   %97بذر و تیمار بذر در استید ستولفوریک 

بهترین    وزنی کنتار مورد ماتالهته یرار گرفتت  جوانته  بته من وردییاته 

زمتتان   گتردیتتد   120زنتی در  جتوانتتهمتتد ت  مشتتتتاهتتده   دیتیتاتته 

 Saied et al., 2008بستتتیتار   بردرونهتای کنتار دارای یتک  دانته.  ب

زنی در کنار ستتفت استتت که یکی از عوامل محدودکننده جوانه

 باشتتتد. بر استتتاس نتایج حاصتتتل از ماالهات صتتتورت وذیرفتهمی

 Maraghni et al., 2010بتذرهتای تیره    ،بRhamnaceae    االت

 که  فاید خواب هستتند، ام ا در سترده کنار اال  خواب وجود دارد

 مکتانیکیب و یتا عبور از روده   بردروندهی  بته صتتتورت خراگ

 د شتتتوداران و ت زیته آنزیمی  ایرمکتانیکیب شتتتکستتتتته میمهره 

 Zhang & Wang, 1995; Pareek, 2001ب. 

مکانیکی دارند  کنار مانند ستایر بذور مناق  گرمستیری خواب 

 Schmidt, 2000زنی آن با ستایش تدری ی ووستته بذر،  ب و جوانه

 ,.El-Sidding et alوذیر است  های اسیدی امکانخراگ یا روگ

 %30ب و کتاشتتتت مستتتتایم بتذرهتای این گیتاه تنهتا احتمتال  2001

از بر  درونب.  Vogt, 1995زنی دارد  جوانته ستتتفتت کنتار یکی 

بذر و تولید وایه استتت، ام ا دوره خفتگی   زنیمهمترین موان  جوانه

.  ب Aboutalebi et al., 2012   بتاشتتتتدمیمتد ت  هتا کوتتاه بتذر آن

دهی و تیمار با ابوقالبی و همکاران به این نتی ه رسیدند که خراگ

زنی ایر دییاه بر روی جوانه 30و   10استتتید ستتتولفوریک به مد ت 

ب. البتته تیمتار بتا آب گرم و Aboutalebi et al., 2012مثبتی دارد  

زنی  دییاه ایر مثبتی بر روی جوانه  60استتید ستتولفوریک به مد ت  

بر استاس ماالهات صتورت  ب.  Aboutalebi et al., 2012نداشتت  

باشتد که مان  دارای مشتکل خفتگی می Ziziphusگرفته بذر سترده  

جتتوانتته متتیاز  نتتهتتالستتتتتتتان  در  بتتذر  یتتکتتنتتواختتت   گتتردد زنتتی 

 Gebrestsadik, 2013های آب گرم، ستتترد و رب. ایشتتتان از تیمتا

زنی کنار استتتتفاده  دهی با استتتید ستتتولفوریک جهت جوانهخراگ

ب. تیمار آب سترد ایر مشتفاتی را در Gebrestsadik, 2013نمود  

زنی در بتذرهتای  زنی نشتتتان نتداد، ام تا درصتتتد جوانتهفرآینتد جوانته

a 

 

b 
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  12گرادب و  ه ستتتانتیدرجت   85و    25تیمتارشتتتده بتا آب گرم  دمتا  

 ,Gebretsadikشتتتدن به دستتتت آمد  ستتتاعت زمان جهت خنک

ور در دهی، اوقتهدر ماتالهته دیگری از ستتته روگ خراگب.  2013

دییاه و  60و   30، 10درصتتد در ستته زمان  98استتید ستتولفوریک 

درجه  45و   30، 15درجه در ستته زمان  100ور در آب گرم اوقه

ب. خواب بذرها در Ibrahim et al., 2014گراد استتفاده شتد  ستانتی

استتتتاس میزان جوانته بر  زنی در روگ خراگ مکتانیکی و کنتار 

دییاه برای همه   30و  10وری در استید ستولفوریک به مد ت  اوقه

 ب.Ibrahim et al., 2014ها واسخ بهتری داد  نمونه

زنی مناست  کنار نتی ه مشتابهی در زمینه جوانه ،محااان دیگر

ب.  Salehi et al., 2017ستاعت در آب کست  نمودند     48بهد از 

نکته جال  توجه دیگر این استت که بذر کنار در شترای  فراسترد 

  Shahab et al., 2017باشتتد  به روگ آبگیری یابل نگهداری می

Naderi  .کنار بستتتیار ضتتتفیم استتتت و درصتتتورت عدم  بر  درونب

زنی  فرآینتد جوانتهحتذ  این تیته، اکستتتی ن کتافی جهتت ان تام  

ب. ستترمادهی نیز از Verma et al., 2019وجود نفواهد داشتتت  

هتای  کننتده قری  تتثییر بر روی ستتتاوص مفتلن هورمونی و تن یم

جتتوانتته روی  بتتر  متتثتتبتتتتتی  ایتتر  متتیرشتتتتتد،   گتتذارد زنتتی 

 Fetouh & Hassan, 2014; Verma et al., 2019 ب. بر استتاس

بر درونماتالهته زایتت و همکتارات بتا برداشتتتتن تمتام یتا بفشتتتی از 

توان تیمارهای دمایی مفتلن را بر روی این ستتفت بذر کنار، می

درجه  34در دمای حدود  .  بZait et al., 2020بذر آزمایش نمود  

کته در محتدوده روز جوانته زد، درحتالی  6گراد، بتذر بهتد از ستتتانتی

 32زنی از هشتت تا گراد، مد ت جوانهستانتی  درجه 28تا  16دمایی 

های مفتلن مانند  حت ی رشتتتد بذر و ای اد اندام. روز قول کشتتتید

 34ستایه و برگ نیز به شتد ت وابستته به دمای تیمار بود و در دمای 

در مورد بذرهایی  .گراد بستتیار بهتر صتتورت وذیرفتدرجه ستتانتی

نفورده و ستتتالم بتایی متانتد،  هتا دستتتت  آنبر  درونکته ووشتتتش  

بر درونروز صورت وذیرفت، ام ا بذرهایی که    12زنی بهد از  جوانه

ها به صتورت کامل یا جزدی برداشتت شتده بود، دو روز زودتر آن

استتتفاده از استتید .  زنی نمودندروزب آااز به جوانه 10از مورد یبل  

ابل ، از ن ر زمانی ایر یبردروندر جهت حذ    %96ستتتولفوریک 

زنی را بهبود  زنی نتداشتتتت ام تا درصتتتد جوانتهای در جوانتهموح ته

دییاه در مهرض این استید  60بفشتید و نهال بذرهایی که به مد ت 

دییاته در   120یرار گرفتته بودنتد نستتتبتت بته بتذرهتایی کته بته متد ت  

   زنی بیشتتتتری داشتتتتنتدمهرض استتتیتد یرار گرفتنتد درصتتتد جوانته

 Zait et al., 2020  .های  براستتاس مشتتاهدات میزان رشتتد بفشب

داری مفتلن نهتال در هر دو زمتان مواجهته بتا استتتیتد تتثییر مهنی

نداشتت. بذرهایی از کنار که در فستای آزاد و در ستایه کاشتته شتد،  

درجته   28و   9روز بهتد ویتی بته ترتیت  حتدایتل و حتداکثر دمتای    30

زنی نمود نهکرد، شرو  به آااز جواگراد را روزانه ت ربه میسانتی

ای از رقوبتت را نشتتتان داد. و ختا  مورد ن ر میزان یتابتل موح ته

همچنین، بذرهایی که در ستایه کشتت شتدند نستبت به بذرهایی که 

زنی بیشتتتتری  در مهرض تابش مستتتتایم آفتاب بودند، میزان جوانه

داشتتتتنتد. بتذرهتایی کته از فستتتوتت حیوانتاتی متاننتد خو  و گتاو 

 رود هتا بتاتتر میزنی آند جوانتهشتتتونتد، درصتتتت آوری میجم 

 Zait et al., 2020  ب. بر استتتاس ماالهه عمر و محم د، هرگاه بذر

زنی آن کنتار بته متد ت چهتارمتاه در فریزر یرار گرفتت، میزان جوانته

بتتود   بتتیشتتتتتتتر  فتتریتتزر،  در  متتاه  وتتنتتج  نتتگتتهتتداری  بتته   نستتتتبتتت 

 Omar & Mohammed, 2021  .بر استتتاس ماتالهته عمر و محم د ب

زنی گردید، و در بذرهایی ستترمادهی به بذر کنار من ر به بهبود جوانه 

زنی کته ستتترمتادهی بته متد ت چهتار متاه بته قول ان تامیتد، کیفی تت جوانته 

دهی و  زنی بتذر در خراگ همچنین، کیفی تت جوانته .  هتا بیشتتتتر بود آن 

البت ه بهترین درصد  .  نگهداری بذر به مد ت یک و سه ماه در فریزر نبود 

تیمتار .  روز ستتترمتادهی در فریزر بود   120هتا  زنی در ماتالهته آن جوانته 

نشتاستته را به یندهای ستاده تبدیل   ، سترمادهی با افزایش آنزیم آمیوز 

زنی را ای اد نماید و شترای  مناست  و انرژی تزم برای آااز جوانه می 

 ب.Omar & Mohammed, 2021   نماید می 

دییاته و  30مد ت   درصتتتدب به  98تیمتار استتتیتد ستتتولفوریک  

که با شتستتشتو با آب سترد نیز نتایج مناستبی یبت نمود، در صتورتی

وری در استتید دییاهب زمان اوقه 120دییاهب و افزایش    5کاهش  

زنی کست  نشتد. برخی ستولفوریک نتایج خوبی در درصتد جوانه

محااتان چنتدین ستتتا  تیمتار ان تام دادنتد کته عبتارت استتتت از 

 4ستتاعت، ستتردکردن به مد ت   24به مد ت  ورشتتدن در آب  اوقه

ستتتاعتتب و ستتت     24ور کردن در آب  ستتتاعتت، ابتتدا اوقته

ستاعتب و   4ستاعتب، و درنهایت ابتدا ستردکردن    4ستردکردن  

ستتاعتب همراه با کنترل آب به عنوان    24ور کردن  ستت   اوقه

تزم به ذکر استت مدت زمان تزم  .شتاهد مورد ماالهه یرار گرفت
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های  ستاعت بود. با شترای  یکستان دانه 4دن حدود  جهت ستردکر

زنی عملکرد بهتری نستبت به بذرهای ستال  در امر جوانه  2018ستال 

زنی به ترتی  در بیشتتترین و کمترین میزان جوانه  .گذشتتته داشتتتند

ورکردن تیمارشتتده هایی که ابتدا با ستتردکردن و ستت   اوقهدانه

   سردشده بودند مشاهده ور و سهایی که ابتدا اوقهبودند و دانه

ب. ستتردکردن بذر من ر به انبستتاه  Bahwireth et al., 2023شتتد  

 شود.چه میدیواره سلولی، سلول و ظهور ریشه

بر استاس ماالهه صتورت وذیرفته، با افزایش دما میزان فتوستنتز در  

ها همچنین به این موضتتتو  وی بردند که با تغییر  آن .  رود کنار بات می 

تر  ترب به دمای گرم گراد یا وایین درجه ستتانتی   16ستترد  حدود  دما از  

گرادب، ابتتدا میزان فتوستتتنتر کتاهش و بهتد از  درجته ستتتانتی   34تتا    28  

ام تا اگر برعک  این  .  افزایش خواهتد یتافتت   % 88حتدود   ، یتک هفتته 

صتتتورت   د فهتالی تت رخ بتدهتد، یهنی انتاتال بتذر از محی  گرم بته ستتتر 

  ، تا یک هفته، میزان فتوستنتر با روند افزایشتی ، بهد از یک روز  وذیرد 

رو به کاهش خواهد رفت و این مورد نشتانگر این مهم استت که گیاه  

مذکور فاید مکانیستتم حفاظتی در دمای وایین در ویشتتبرد فرآیندهای  

جال  توجه  ب. نکته  Zait et al., 2020    حیاتی مانند فتوستتنتر استتت 

زنی کنار نتایج  شابه در جوانه این موضو  است که حتی با تیمارهای م 

متهددی کستت  شتتده استتت. به عنوان مثال بر استتاس نتایج ماالهات  

دییاه در    120زنی را زمانی که بذرها را به مد ت  ویشتتین، بهبود جوانه 

  بهبود بفشتیدند   % 50درصتد یرار دادند، حدود    96استید ستولفوریک  

  Saied et al., 2008  ،ماالهه دیگری  و این درحالی استتتت که در  ب

درصتتد    10زنی را  دهی بذر توستت  استتید فا  ستترعت جوانه خراگ 

 ب. Zait et al., 2020    بهبود بفشیده بود 

زنی با کاهش یابلی ت دستترستی در ماالهه حاضتر، درصتد جوانه

یتابتد کته نتتایج حتاصتتتل کتاموگ ماتاب  بتا نتتایج بته آب، کتاهش می

عل ت اصلی این   .بMansouri et al., 2022ماالهات گذشته است  

شتتود، اتیلن گویکول استتت که مان  از جذب آب میکاهش ولی

هتایی متاننتد آمیوز مفتتل شتتتده و درصتتتد  درنتی ته، فهتالی تت آنزیم

در م مو    .بSaburi-rad et al., 2011یابد  زنی کاهش میجوانه

کاهش میزان آب با ای اد تنش اکسیداتیو بر روی عملکرد صحی   

گردد که در ستتتت، مان  تولید هورمون ژیبرلین میها ایرگذار اژن

زنی اهمی تت دارد و در نهتایتت من ر بته  تولیتد آنزیم آمیوز در جوانته

در  .بMansouri et al., 2022گردد  زنی میکتاهش میزان جوانته

زنی حتدایتل در تیمتارهتای یتک و دو ماتالهته حتاضتتتر میزان جوانته

 ب مشاهده گردید.1 جدول 

صتتورت میانگین ابهاد صتتورت وذیرفته، به بر استتاس ماالهات

 محدوده متر بود ولی  ستتانتی 3در  5/1ها در بیشتتترین حالت  برگ

متر بود. بیشتتتینه  ستتتانتی 6در 4/. تا  75در   1ها بین  کلی ابهتاد برگ

های درختانی بود که ریشته در آب داشتته و یا مادار متهل   به نمونه

ب. قب   7و  6ای ور آب یرار داشتتتتنتد  شتتتکتل  در مستتتیر رودختانته

های میدانی و تحلیل اعداد بدستت آمده بیشتترین مستاحت برداشتت

متر مرب  ستتتانتی 5/5برگ، مربوه به منااه فیروزآباد و با میانگین 

بود. و  از آن بته ترتیت  منااته دهرم، جم و شتتتیراز بتا میتانگین  

هتارم از ن ر هتای دوم، ستتتوم و چدر رتبته  5و   2/5،  2/5مستتتاحتت 

متر ستانتی 7/3مستاحت بودند. منااه کنگان نیز با میانگین مستاحت

مرب  کمترین مستتاحت برگ را در بین ونج منااه مورد بررستتی به  

. دلیل اختو  مستاحت برگ ب7 شتکل   خود اختاتاج داده بود

های کم، دمای باتتر محی  و توان به بارگدر منااه کنگان را می

بر استاس نتی ه حاصتل از ت زیه ی آب نستبت داد. بالاب  تبفیر بات

تتثییتد    انتدازه برگداری برای مهنیعتدم   05/0واریتان  در ستتتا   

 ب.2 جدول  گردید

هتای متهل   بته کنگتان و محتوای نستتتبی آب برگ نیز در نمونته

بیشتتترین و شتتیراز نستتبت به فیروزآباد، دهرم و جم اختو  دارد. 

بته درختتان   کمترین محتوای نستتتبی آب برگ بته ترتیت  متهل   

ب. در مورد ستتتا  8موجود در منتاق  کنگتان و جم بود  شتتتکتل 

برگ، عمر و محم د اذعان داشتتند که اندازه ستا  برگ بر استاس 

نو  تیماری که صتتورت وذیرفته استتت متفاوت استتت و میانگین  

متر مرب  ستتتانتی 31و  30ستتتا  برگ در نهال را به ترتی  حدود  

نمودنتتد   استتتتاس   .بOmar & Mohammed, 2021گزارگ  بر 

برای   05/0داری آنتالیز ت زیته واریتان  در ستتتا   ، مهنی2جتدول 

محتوای نسبی آب برگ کنار مورد تثیید یرار گرفت.
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 های فارس و بوشهر. استانهای کنار در مناق  مورد ماالهه در مساحت برگارزیابی   - 7شکل 

Figure 7- Evaluation of leaf area of Ziziphus spina-christi leaves from Fars and Bushehr Provinces. 
 

 

 

 های فارس و بوشهر. استانمحتوای نسبی آب برگ کنار در مناق  مورد ماالهه در  - 8شکل 

Figure 8- The relative water content of Ziziphus spina-christi leaves from Fars and Bushehr Provinces. 

 

 کلروفیل و کاروتنوئید

داری مهنی، 05/0ت زیه واریان  در ستتتا    تحلیلبر استتتاس  

داری برای کتاروتنودیتد مورد تتثییتد یرار  برای کلروفیتل و عتدم مهنی

موجود در برگ درختتان شتتتیراز     aکلروفیتلب.  2گرفتت  جتدول  

دیگر به خود   مناق میزان را به نستتتبتت  کمترین   کنگتانو  باتترین  

حاصتل از ستن ش . در بررستی نتایج  بa، 9 شتکل    ددناختاتاج دا

منتاق  مفتلن مورد بررستتتی در این   در  برگ کنتار  b  کلروفیتل

آزمون، شیراز باتترین میزان را به خود اختااج داده بود. و  از 

بهتدی  در رتبته  کنگتان   و دهرم،  فیروزآبتاد،  جم  بته ترتیت  منتاق آن 

قی بررسی و آزمایشاتی که روی برگ   .بb،  9 شکل   یرار گرفتند

  حتاکی از این بوددرختت کنتار در ونج نتاحیته ان تام وتذیرفتت، نتتایج 

که باتترین میزان کارتنودید مربوه به ناحیه شتیراز بود. و  از آن 

دهرم کتارتنودیتد  و  کنگتان    ،جم،  فیروزآبتادمنتاق  مورد ماتالهته در  

در   .بc، 9کل   شتتت   به خود اختاتتتاج داده بوددر مرات  بهدی  را  

د تیمار سترمادهی در فریزر به مد ت یک تا ونج ماالهه عمر و محم 

نتتایج مالوبی ریم زد و این مورد بتا افزایش میزان کلروفیتل   متاه 

ب. همچنین،  Omar & Mohammed, 2021ماتتاباتتت داشتتتتت  

 ستتترمادهی در فریزر نتایج مالوبی اراده ندارد وخراگ بذر و ویش
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گیری شتتتتده تغییری حتاصتتتتل نگردیتد میزان کلروفیتل انتدازه   در

 Omar & Mohammed, 2021 بتر روی متفتتتلتفتی  ب. عتوامتتل 

ها در گیاهان مؤیر استتت، یکی از این عوامل میزان شتتوری رنگیزه 

ختا  استتتت زیرا بته قور مستتتتایم بر روی فتوستتتنتز گیتاه تتثییر  

 .بMbarki et al. 2018گذارد  می

  

  

 ب. ورولین. d، یدب کاروتنود b ،cب کلروفیل a ،bب کلروفیل a. های فارس و بوشهراستانکنار در ونج منااه مورد ماالهه در درخت  سن ش رنگیزه و ورولین  - 9شکل 

Figure 9- The pigment and proline measurements of Ziziphus spina-christi trees in five studied areas from Fars and 

Bushehr Provinces. a) chlorophyll a, b) chlorophyll b, c) carotenoid, d) proline. 

 

 پرولین

میزان ورولین ستتتن ش شتتتده در این آزمون بته نحوی بود کته 

هتای نتاحیته فیروزآبتاد بته خود اختاتتتاج بتاتترین ورولین را برگ

توانستتت به دلیل یک نو  تنش باشتتد که بر درختان داد و این می

توانتد  کنتار آن نتاحیته حتاکم بود. تنش وارده بر نتاحیته فیروزآبتاد می

رین نتاحیته را در بین ونج نتاحیته بتا در ایر ارتفتا  بتاشتتتد، زیرا بلنتدت

متر از ستتتا  دریتا دارد. میتانگین دمتای ستتتالیتانته این   1351ارتفتا   

گراد بود کته م تدد کمترین میتانگین درجته ستتتانتی  22نتاحیته نیز  

از درختتان کنتار در  نتاحیته داشتتتتت. و   بین ونج  را از  دمتایی 

نگان دارا فیروزآباد، باتترین میزان ورولین را درختان کنار ناحیه ک 

بودنتد. این نتاحیته بته دلیتل گرمتای زیتاد هوا  میتانگین دمتای ستتتالیتانته  

ها، متحمل گرادب و فشتار هوای بات و کمبود بارگدرجه ستانتی 30

تنش شتدید بود. به همین خاقر میزان باتی ورولین این دو ناحیه را 

توان توجیه نمود. و  از کنگان، درختان کنار شتتیراز، ستتو مین می

ان ورولین را دارا بودنتد. درختتان نتاحیته دهرم بتا اختو  کمی میز

نستتبت به شتتیراز از ن ر میزان ورولین بود. کمترین میزان ورولین را 

بته خود اختاتتتتاج می داد کته این  منااته جم  درختتان کنتار 

توانستتتت به دلیل شتتترای  بهینه و نرمال رشتتتد درخت کنار در می

متر از   641ه جم بتا ارتفتا   نتاحیته جم بتاشتتتد. قب  این آزمون نتاحیت 

گراد و همچنین  درجه ستانتی 23ستا  دریا و میانگین دمای ستاتنه  

متر، بهترین شترای  را برای رشتد درختان میلی 351میانگین بارگ 

همستتتو با نتایج این تحای ،  ب.  d،  9کنار فراهم آورده بود  شتتتکل 

در هتای تحتت تنش کنتار میزان بیشتتتتری را  میزان ورولین در گونته

بر استتتاس ماالهات  ب.  Mirzaei, 2015ماالهه میرزایی نشتتتان داد  

a 

 

b 

c d 
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وذیرفته میان میزان ورولین و تنش خشتکی در گیاهان راباه  صتورت

مستتتتایم وجود دارد یهنی با افزایش تنش خشتتتکی، ت م   ورولین  

ب. بته عبتارت دیگر، بتا Sziderics et al., 2007یتابتد  افزایش می

م   ورولین در اقرا  اشتای ستلولی افزایش تنش خشتکی میزان ت 

یابد و بدین صتتتورت از ووستتتمولیز زودهنگام ستتتلول افزایش می

در وای ، افزایش   .بMansouri et al., 2022نمتایتد  جلوگیری می

های کاهش آیار ستا  استیدآمینه ورولین در گیاهان یکی از روگ

هتای کتدکننتده بتاشتتتتد و احتمتاتگ در وی بیتان ژنمفر ب تنش می

کربوکستتتیوت ستتتنتتاز -5-های ستتتنتر ورولین مانند ویرولینزیمآن

، 2ب. بر استتتاس جتدول  Tavakoli et al. 2016شتتتود  تولیتد می

برای میزان ورولین   05/0داری آنالیز ت زیه واریان  در سا   مهنی

 در کنار مورد تثیید یرار گرفت.

 4و    3ول  اختا  در جتدفیزیکی و شتتتیمیتایی  نتتایج آزمتایش  

شیراز   دردرصد اشبا  خا     . حداکثر و حدایلمشاهده استیابل  

هدایت الکتریکی بیشتینه  مشتاهده گردید.   06/30ب و کنگان 8/51 

نتاحیته جم بتا  ختا  مربوه بته درختتان مورد ماتالهته کنتار وای  در  

ds/m  61/5  کته میزان هتدایتت الکتریکی در جهرم بود، درحتالی

د ماتالهته همگی تتا نواحی موراشتتتبتا     کتل  استتتیتدیتتهکمینته بود.  

ای یلیایی بودند، بیشتتتترین میزان یلیایی در خا  منااه جم اندازه 

نتاحیته  کمترین استتتیتدیتتهب و کمترین میزان یلیتایی بودن ختا  در  

 ب.3 جدول  خا  را دارا بود بباتترین میزان اسیدیته کنگان 

ب و جم 91/61نواحی جهرم  شتتتونتده در  درصتتتد مواد خنثی

ب به ترتی  بیشتتترین و کمترین مادار را نشتتان داد  جدول  48/53 

ب. درصتتتد کربن آلی و ازت ختا  در تمتام نواحی مورد ماتالهته 3

ناچیز بود. فستفر و وتاستیم خا  در شتیراز ماادیر بیشتینه را نشتان  

که کنگان حدایل دو عناتر را نشتان داد. درصتد رس داد، درحالی

لت به ترتی  در نواحی فیروزآباد و جهرم بیشتتترین میزان را و ستتی

نشتتان داد، ام ا حداکثر درصتتد شتتن در منااه کنگان گزارگ شتتد. 

حدایل میزان رس، ستتتیلت و شتتتن به ترتی  در شتتتیراز و جهرم، 

ب.3کنگان و فیروزآباد مشاهده شد  جدول 

   های فارس و بوشهر.استانمنااه مورد ماالهه در  خا  مرتب  با درخت کنار در ونج ماکرو نتایج آزمایش  -3جدول  

  ، اسیدیته کل اشبا بEC  ، هدایت الکتریکیب%S  : درصد اشبا باشدرو میسایر عودم به صورت روبه است. بnon-significant  نشانگر فاید اهمی ت  NSحر  

 TSAشونده درصد مواد خنثی، ب  NS%درصد کربن آلیب ،  OC%درصد ازتب ،  N%و بافت خا ب ،  STبر مبنای  فسفر و وتاسیم گیریاندازه  .ب ppm  .است 

Table 3- Results of soil macro tests for Ziziphus spina-christi in five areas of Fars and Bushehr Provinces.  

The abbreviation NS stands for non-significant. The other symbols are defined as follows: saturation percentage (S%), 

electrical conductivity (EC), total saturated acidity (TSA), neutralized substance percentage (NS%), organic carbon 

percentage (OC%), nitrogen percentage (N%), and soil texture (ST). Phosphorus and potassium measurements are 

reported in ppm. 
 

ST Sand 

% 

Silt 

% 

Clay 

% 
K P 

N 

% 

OC 

% 

NS 

% 
TSA EC 

S 

% 
Region 

Ro

w 

Loam 42.8 32.7 24.5 182 3 NS NS 58.13 7.23 0.68 37.05 Firouz Abad 1 

Sandy loam 71.3 13.1 15.6 66 2 NS NS 61.62 7.19 4 30.06 Kangan 2 

Loam 53.5 25.6 20.9 157 1.6 NS NS 53.48 7.48 5.61 45.45 Jam 3 

Sandy loam 57.1 30.9 12 396 22.4 NS NS 57.84 7.4 3.15 51.8 Shiraz 4 

Loam 48.1 39.9 12 83 2.8 NS NS 61.91 7.47 0.61 31.53 Dahrom 5 
 

، میزان آهن، روی، منگنز و 4بر استاس نتایج حاصتل از جدول  

م  در شتتتیراز بیشتتتترین ماتدار را نشتتتان داد. عل تت این افزایش 

چشتتتمگیر در ماتالهتات میتدانی حتاکی از استتتتفتاده از ختا  برگ 

کتاری در منااته مورد ن ر استتتت. آهن و منگنز در جهتت درختت

وی محلول خا  منااته کنگتان حدایل میزان را داشتتتت. م  و ر

 ب.4نیز به ترتی  در جم و جهرم حدایل بود  جدول 

وور و همکتاران ماتالهتاتی را در زمینته خواج فیزیکی و  اتدیری 

شتیمیایی خا  اقرا  کنار در دو استتان خوزستتان و بوشتهر ان ام  

هایی خا  ب. گونه کنار اال  در  Ghadiripour et al., 2014دادند   

شتتود، که بافت ستتنگین ندارد و اف  مشتتفاتتی در آن مشتتاهده نمی 

در ماتالهته    . ب Ghadiripour et al., 2014یتابتل مشتتتاهتده استتتت   

وور و همکاران، بهترین نتی ه از ن ر کربن آلی، ازت و فسفر ادیری 
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ابتتدایی ختا  حتاصتتتتل گردیتد ختا  در ستتتی ستتتتانتی  متری 

  Ghadiripour et al., 2014 االهه حاضتر که خا  در ستی ب و در م

متر او ل مورد بررستتتی یرار گرفت، میزان کربن آلی و ازت  ستتتانتی 

گزارگ گردید. میانگین هدایت الکتریکی در  1/ 6 ≤ ناچیز و فستتتفر 

متر مشتتتابته ماتالهته موس بر ستتتانتی میلی  2/ 8  ±2/ 16ماتالهته حتاضتتتر 

متتاتتدار  اتتدیتتری  بتته  هتتمتتکتتاران  و   بتتود    2/ 5  ±0/ 04وتتور 

  Ghadiripour et al., 2014  ب. بافت رستی  ستنگینب در محل رشتد

کنتار در منتاق  مورد ماتالهته گزارگ نشتتتد و ماتدار رس در ختا   

اقرا  درخت کنار در ماالهه حاضتر نستبت به ستایر عناصتر خا  

ب. از قر  دیگر با افزایش Ghadiripour et al., 2014حدایل بود   

شتد. نتایج  میزان شتن در خا ، احتمال وراکنش درخت کنار بیشتتر 

باشد. وور و همکاران می ماالهه حاضر مااب  با ماالهه ادیری 

   های فارس و بوشهر.استاننتایج آزمایش میکرو خا  مرتب  با درخت کنار در ونج منااه مورد ماالهه در  -4جدول  

 است.  ppmگیری به صورت محلول و بر مبنای  اندازه 

Table 4- Results of soil micro-testing for Ziziphus spina-christi in five areas of Fars and Bushehr Provinces.  

The measurements were taken in solution and are reported in ppm. 
 

Cu Mn Zn Fe Region Row 

0.48 6.6 0.38 8.8 Firouz Abad 1 
0.21 1.5 0.89 2.4 Kangan 2 
0.15 3.8 0.24 3.2 Jam 3 
3.3 32.6 19.6 16.5 Shiraz 4 

0.29 3.5 0.17 2.7 Dahrom 5 
 

 آنالیزهای چندمتغیرّه

مربوه به مناق   UPGMA  بر استاس آنالیز خوشته، دندروگرام

ب 94/0با استتفاده از ضتری  شتباهت ایلیدستی  مفتلن رویش کنار  

یرار  م زا  دو خوشتتته کاموگمناق  مورد ماالهه در رستتتم گردید. 

شتتیراز و ستتایر ،  بCLUSTER I  گرفتند. در خوشتته شتتماره یک

. گیری کردندجای  بCLUSTER II   مناق  در خوشتته شتتماره دو

خوشتته دو خود به دو زیرخوشتته تاستتیم شتتد. در زیرخوشتته اول  

(subcluster I)  ،دو م زیتترختتوشتتتته  در  و  فتتیتتروزآبتتاد  و     جتتم 

 subcluster II10 شکل    کنگان و دهرم یرار گرفت،  ب ،aنتایج    .ب

،  10تااب  دارد  شتتکل    UPGMAنیز کاموگ با   PCoAحاصتتل از  

b.بر استاس آنالیز    بDCA یرارگیری منااه شتیراز  ، مهمترین عامل

که کنگان و دهرم به عل ت درصتتتد ستتتیلت، وتاستتتیم بود، درحالی

کاروتنودید و مستاحت برگ در کنار یکدیگر یرار گرفتند. تزم به  

نیز عتامتل جتداستتتازی منتاق  جم و   bو     aذکر استتتت کلروفیتل

 فیروزآباد از سایر مناق  بود.

 های همراهشناسی و گونهبوم

مااوم به خشتتکی و بومی مناق  رویشتتی   درخت کنار، گیاهی

بته لحتاظ آبیتاری و جلوگیری از  جنوب ایران، بته مرایبتت کمی 

چرای دام نیتاز دارد و بته خوبی بتا شتتترای  ایلیمی گرم و خشتتتک 

منااه خود را وف  داده استت. در این راستتا و با هد  توستهه فلور 

  قبیهی مناق  جنوبی کشتتور که از شتترای  نامستتاعد آب و هوایی

بته لحتاظ آبیتاری و  بته مرایبتت کمی  رنج میبرنتد درختت کنتار، 

جلوگیری از چرای دام نیاز دارد و به خوبی با شتترای  ایلیمی گرم 

و خشتتک منااه خود را وف  داده استتت. البته باید توجه نمود که 

بر ضتتتفیم استتتت که خواب بذر در کنار بیشتتتتر تحت تثییر درون

بر ستتتفت کنار کند و درونمهار می  %50زنی را تا  ستتترعت جوانه

 گردد.زنی آن در فال خشک میمان  از جوانه

ای  های کنار به گونهشتتناستتی رویشتتگاه تی  اراضتتی و خا 

هتای  استتتتت کته این گونته تشتتتکیتل جوام  وراکنتده در آبرفتت

کند. گستترگ این گونه  دار را ای اد میریزه شتکل و ستنگبادبزنی

دید مگر در مناق   بر روی اراضتتتی وستتتت و شتتتور مشتتتاهده نگر

گرفت و این گونه به صتتتورت مستتتکونی که آبیاری صتتتورت می

کاشتتت، در زمین کاشتتته شتتده بود. این گونه باتتورت نادر دستتت

های  های فویانی، دشتتها، تراسها، فوتها  کوه روی ستایر تی 

زار و ای، اراضتی وستت شتوره های رستوبی رودخانهای، دشتتدامنه

دارد. عمده اراضتی مناست  این درخت های ستیوبیب وجود  دشتت



 18 ... کنار مادر درختان دارویی  گیاه بذر زنی جوانه بر مفتلن تیمارهای تثییر و  شناسی بوم

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و  علوم نشریه
 Vol.: 14, No.: 4, Winter of 2026 1404زمستان ، 4، شماره 14جلد 

 

ها از ن ر ستتیلیستتی دارد. این خا شتتنی و لومیبافتی لومی، لومی

وتاستتیم مناستت  و از ن ر فستتفر و مواد آلی خیلی ضتتهین هستتتند  

 Izadpanah, 1981موس میلی %18تا  9/3این درختان شتتتوری   .ب

ستتتتانتی و  بر  می  2/8تتتا    pH  7متر  تحمتتل  بتته خوبی  کردنتتد  را 

 Ramaneshi, 1988قور کلی وراکنش درختتان و شتتترای   بته  .ب

متر از ستتا  دریا و میانگین دمای  641گیاه در ناحیه جم با ارتفا   

متر، یلیم 351گراد و میانگین بارگ ستاتنه درجه ستانتی 23ستاتنه  

هتای قبیهی کنتار دارای  بهترین حتالتت ممکن را دارد. رویشتتتگتاه 

 2/38گراد و حداکثر درجه ستتانتی  3/10تا    2/3دمای حدایل میانه  

شتتتده نشتتتان آوریگراد استتتت. آمار جم درجه ستتتانتی  36/45تا  

بتارنتدگی کمتر از  می  150دهتد کته درختت کنتار در منتاق  بتا 

های قبیهی کنار گ دارد. رویشتتتگاه متر و باتتر از آن گستتتترمیلی

گراد و حداکثر درجه ستانتی  3/10تا    2/3دارای دمای حدایل میانه  

بتاشتتتتد. رقوبتت نستتتبی  گراد میدرجته ستتتتانتی  36/45تتا    2/38

درصتد و  65تا   55های قبیهی کنار دارای متوست  ستاتنه  رویشتگاه 

ی های قبیهمتر استت. رویشتگاه میلی  8/3029و    2721تبفیر ستاتنه  

کنتار قب  روگ آمبرژه دارای ایلیم بیتابتانی گرم خفین، بیتابتانی  

گرم شتدید، بیابانی گرم میانه، نیمه خشتک مهتدل و خشتک مهتدل 

قب  روگ دومارتن دارای ایلیم خشتک و   .بSabeti, 1970استت  

های وراکنده کنار بر توده   .بAsare, 2009خشتتک می باشتتد  نیمه

درصتتد رویش  10  کمتر از های آبرفتی عمی  با شتتیروی خا 

ها در استتان بوشتهر در منااه حفاظت شتده نایبند،  دارند. این توده 

 اقرا  اتوبان کنگان به عسلویه و منااه جم و ریز وجود دارند.

 

 های فارس و بوشهر. استانب درخت کنار در ونج منااه مورد ماالهه در PCoA  bب و UPGMA  aآنالیز خوشه  -10شکل 

Figure 10- Cluster analysis of (a) UPGMA and (b) PCoA for Ziziphus spina-christi  

in five areas of Fars and Bushehr Provinces. 

 

های همراه کنار، در نواحی گونهبر استتتاس ماالهات عاتتتاره  

اشتک، افدرا، استتبره،  هایهایی از سترده جنوب ایران شتامل گونه

های دیم، ، ترشک، بنگو، یون هگیشدر، گون و کور   لگ ینب

استتفرزه، توله و بن ه، جاروعلفی، جو، شتتوره زار، دم روباهک و 

هتای بتادام، رملتک، تنگرس، درختچتهگنتدم، بنته و کلفنتگ و  

ریز، یون ته وحشتتتی، استتتتبره، گز، بنگرو، خرزهره و کنتار دون

بافته و ترشتک، بنگو، جو، جو وحشتی، جاروعلفی اراوانی، گی 

همچنین، بر استتاس ماالهات ایشتتان    .بAsare, 2009   استتتبهمن  

کنار، مگ  کنار، زن یره کنار و شتت شتتک کنار ترین آفات  رایج

کردن ضتدعفونیبر استاس ماالهات ایشتان،    .بAsare, 2009   استت

کش مرکتاوتتان، متانکوزب و بنومیتل دانته و نهتال نورستتتتته بتا یتار 

تدابیر تزم نیز  در این تحای ،    .بAsare, 2009   گرددتوصتتتیه می

 در مورد ایرهای مورد ماالهه ان ام شتد.  به من ور ضتدعفونی دانه

الملل تاکنون کنار ماالهاتی در ستا  بین  وهای همراه گونه  متاابل

. در صتتتورت وجود چنین ماتالهتاتی نیز صتتتورت نگرفتته استتتت

هتای همراه در یتک محی  بتا شتتترای  محیای توان ایر گونتهنمی

هتا تهمیم داد زیرا بتا تغییر یتک عتامتل فرد را بته بایته گونتهمنحاتتتربته

هتا بر روی یکتدیگر تغییر محیای ستتتایر شتتترای  و ایر متاتابتل آن

a

 

b
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تنو  گیاهان ایرات  بر استتاس نتایج ستتایر ماالهات،  خواهد یافت.

ب.  Yang et al. 2019توج هی بر عملکرد اکوستتتیستتتتم دارد  یابل

های همراه گذارد و با گونهگونه اال  بر شتترای  زیستتتی تثییر می

ی  مهم هتای  محر هتای همراه  گونتهبنتابراین   .کنتدتهتامتل بریرار می

  رونتدبرای وویتایی جتامهته و عملکرد اکوستتتیستتتتم بته شتتتمتار می

 Hou et al. 2023رشتتتد  ای دیگر، براستتتاس ماالهه. همچنین،  ب

شود های همراه من ر به کاهش مواد مغذی خا  میهمزمان گونه

زیستتتتت کتلتی  کتتاهتش  بتته  متنت تر  گتونتتهکتته   شتتتود متیهتتا  تتوده 

 Zhang et al. 2023.ب 

شتتده به  های همراه شتتناستتاییحاضتتر گونهبر استتاس ماالهه 

 گردد.صورت ذیل اعوم می
Lysimachia arvensis (L.) U.Manns & Anderb., Misopates 

orontium (L.) Raf., Aristida adscensionis L., Capparis 

spinosa L., Asphodelus tenuifolius Cav., Calotropis 

procera (Aiton) W.T.Aiton. Cenchrus ciliaris L., 

Rostraria cristata (L.) Tzvelev, Lycium depressum Stocks, 

Pentanema divaricatum Cass., Periploca aphylla Decne., 

Limonium lobatum (L.f.) Chaz., Plantago psyllium subsp. 

cumingiana (Fisch. & C.A.Mey.) Rahn., Plantago indica 

L., Polycarpon tetraphyllum (L.) L., Festuca incurva 

(Gouan) Gutermann, Schismus barbatus (L.) Thell., 

Ephedra ciliata Fisch. & C.A.Mey., Erucaria hispanica 

(L.) Druce, Erodium cicutarium (L.) L'Hér., Hippocrepis 

constricta Kunze, Hordeum murinum subsp. glaucum 

(Steud.) Tzvelev, Anthyllis circinnata (L.) D.D.Sokoloff, 

Koelpinia tenuissima Pavlov & Lipsch., Stipellula 

capensis (Thunb.) Röser & Hamasha, Brachypodium 

distachyon (L.) P.Beauv., Urtica pilulifera L. 

هزار گونته گیتاهی ای تاب    هشتتتت انتای فلور ایران بتا بیش از  

میکند که تحای  ویرامون کاشتت و توستهه گیاهان بومی هرچه بیشتتر  

در   های قبیهی ایران تاوی ت گردد. توستهه یابد تا وایداری اکوستیستتم 

کاری و فستای  های جنگل در وروژه  درخت کنار سته دهه گذشتته از  

 های مهاجمگونه ده نشتده و متاستفانه ستبز کشتور به نحو احستن استتفا 

در این  . استتتت   های بومی فلور ایران شتتتده به تدریج جایگزین گونه 

راستتتتتا و بتا هتد  توستتتهته فلور قبیهی منتاق  جنوبی کشتتتور کته از  

برند و وایداری اکوستیستتمی  شترای  نامستاعد آب و هوایی رنج می 

ستتتت، تحایای را ویرامون ا  هتای زیتادی روبرو ت بتا محتدودی   آن  انی 

درختتان بومی متاننتد کنتار فراهم شتتتد تتا شتتتایتد بتوان کمکی هرچنتد  

در . کرد بستتیار ناچیز ولی در حد توان خود به جامهه و وهشتتی اراده  

عوامتل مفتلفی از جملته دمتا، گیری نمود کته  توان نتی ته نهتایتت می 

رقوبت، خواب بذر، شوری خا ، اکسی ن، مواد مغذی موجود در  

  ، ر کشتتتت، استتتتارار موفای تت آمیز بتذر و نهتال، نرخ رشتتتد بستتتت 

 گیاه مؤیر است.   ی در رشد شناسی و فیزیولوژ شناسی، بوم ریفت 

 

 یکلّ گیرینتیجه
ستازی گیاهان مااوم به خشتکی در  با توج ه به اهمی ت کشتت و اهلی 

تثییر شترای  محیای   و وهش این  در های کم آب ایران،  اکوستیستتم 

د. نتتایج  شتتت زنی بتذر گونته کنتار ماتالهته  و فیزیولوژیتک را بر جوانته 

زنی در تیمار کشتت بذر بدون  حاصتل حاکی از باتترین میزان جوانه 

باشتد. ستاعت در آب ماار می  48و خیستاندن به مد ت  ووستته میوه  

  شتتتهرهتای هتای برگ و ختا  در  عووه بر این، بررستتتی وی گی 

توج هی را در ستتا  های فارس و بوشتتهر تفاوت یابل مفتلن استتتان 

رنگیزه  کلروفیتل و کتاروتنودیتدب، ورولین و هتدایتت الکتریکی ختا  

نشتان داد. آنالیز خوشته و تحلیل مفتاتات اصتلی نیز تاستیم مناق   

هتای مورد ماتالهته بته دو خوشتتته متمتایز را تتثییتد نمود، کته بتا داده 

کننتده تی ماتاباتت دارد. نتتایج ناش تهیین شتتتنتاخ فیزیولوژیتک و بوم 

زنی بتذر گونته کنتار را  عوامتل محیای در ترویج موفای تت جوانته 

شتتتت و  ا هتای کت توانتد بته بهبود استتتترات ی ستتتازد و می برجستتتتته می 

   محاف ت از این گونه مااوم در شرای  ایلیمی خشک کمک نماید. 

 

 سپاسگزاری

مالی این   حمایتنویستتتندگان مااله از دانشتتتگاه شتتتیراز به من ور 
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