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In order to investigate the effect of priming on populations of Salsola arbscula species, a 

factorial experiment was conducted in the form of a completely randomized design with 3 

replications in the laboratory of the Research and Education Center for Agriculture and 

Natural Resources in Semnan Province. This experiment was conducted at seven levels, 

including a control treatment (distilled water) and priming with sodium chloride and 

potassium nitrate salts (50, 100, and 150 mM treatments) on six populations of this saltgrass 

species. Germination, seed vigor, and seedling growth were evaluated. The results showed 

that the population had a significant effect on all germination traits, and priming also had 

significant effects on some traits. The interaction between population and priming was 

significant for all traits. The highest interaction effect of population and priming was 

observed for germination percentage, seed vigor index, and germination rate in population 

104 with 150 mM sodium chloride. The findings indicated that priming with sodium 

chloride salt improved the germination traits of Salsola arbscula, and there were notable 

differences among the native populations in their responses to salinity and priming. This 

diversity can be considered in efforts to combat desertification and in the restoration and 

development of rangeland vegetation. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

High concentrations of soluble salts in the soil reduce 

germination percentage and delay seed germination in 

plant species, even halophytes. Salinity and the resulting 

osmotic stress hinder seedling establishment and 

ultimately decrease plant biomass in saline soils. Seed 

priming is a simple and effective method for reducing the 

adverse effects of environmental stresses, including 

salinity. By activating essential metabolic processes 

required for germination, this method enhances the seed's 

ability to cope with abiotic stresses such as salinity and 

drought. 

Salsola arbscula is a perennial native plant from the 

Chenopodiaceae family, known for its high tolerance to 

drought and salinity. Due to its adaptability, it is 

considered an ideal candidate for restoring saline and arid 

lands. Given the need to improve its establishment in 

saline soils, this study aimed to investigate the effects of 

priming treatments on germination traits of different 

populations of this plant. 

 

Materials and Methods 

This experiment was conducted as a factorial design in a 

completely randomized layout with three replications in 

the laboratory of the Research and Education Center for 

Agriculture and Natural Resources, Semnan Province. 

Priming treatments included solutions of potassium 

nitrate and sodium chloride at three levels (50, 100, and 

150 mM) and a control (distilled water). Seeds from six 

populations of the salt grass species were disinfected, 

cold stratified, and then soaked in priming solutions for 

24 hours. Seeds were placed in petri dishes with 

controlled moisture and incubated at 25°C. Germination 

percentage, mean seedling length, seed vigor index, 

cumulative germination rate, and mean germination time 

were evaluated. 

 

Results and Discussion 

Analysis of variance revealed that the effects of 

population, priming treatment, and their interaction were 

statistically significant for all traits except germination 

percentage. The results showed that the 150 mM sodium 

chloride treatment in population 104 had the highest 

germination percentage and seed vigor index. 

Additionally, seeds treated with lower concentrations of 

potassium nitrate outperformed the control. k-means 

clustering indicated that populations 104 and 234 were 

grouped in the first cluster due to their superior 

performance. 

 

Conclusion 

Seed priming with sodium chloride and potassium nitrate 

positively affected the germination traits of Salsola 

arbscula populations. This approach can be an effective 

tool for enhancing salinity tolerance and improving plant 

establishment in saline lands. Further studies using other 

salts and exploring combined stress factors are 

recommended.
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زنی بذور  زنی و تأخیر در جوانهجوانههای محلــــول در خاو موجا کاهش درصــــد  غلظت بــــانی نم 

گونه    هایمنظور بررســی ا ر نرایمینب بر روی جمعیت. بهشــودهای گیاهی حتی گیاهان شــورنســند میگونه

Salsola arbscula  ــی به ــگاه   3صــورت فاکتورید در لالا طرک کام ت تدــادفی با آزمایش تکرار در آزمایش

د. ایز آزمایش در مرکز تحقیقات و آموزش کشـاورزی و   منان اجرا شـ تان سـ امد   7منابع طبیعی اسـ ح  شـ سـ

ــاهد بآم مقحر ، نرایمینب بانم  ــیو بتیمارهای  تیمار ش ــدیو و نیترات نتاس   150و    100،  50های کلرور س

ها مورد زنی، بنیه بذر و رشـد گیاهههو جوانه  گونه علف شـور اعمال شـدمونر  بر شـش جمعیت ازایزمیلی

ــی لرار ــان داد جمعیـت تـأ یر معنی  بررسـ ــفـات جوانـهگرفـت. نتـاین نشـ ــت و داری بر روی همـه صـ زنی داشـ

داری را در برخی از صـفات نشـان داد. ا ر متقابد جمعیت و نرایمینب نیز بر تمام  نرایمینب نیز تأ یرات معنی

زنی، شـاخ   هدار بود. بیشـتریز میزان ا ر متقابد جمعیت در نرایمینب در صـفات درصـد جوانصـفات معنی

. نتاین ایز بررسـی نشـان داد مونر سـدیو کلراید بودمیلی  150با   104در جمعیت  زنیجوانهبنیه بذر و سـرعت  

ــفات جوانه ــعیت صـ ــدیو موجا بدبود وتـ ــور  نرایمینب بانم  کلرور سـ   S. arbsculaزنی گیاه علف شـ
وری و نرایمینب تفاوت لابدمی ود و بیز جمعیت بومی مورد بررسـی ازنظر ناسـه به شـ توجدی وجود دارد شـ

 تواند موردتوجه لرار گیرد.عه نوشش گیاهی مراتع میزایی و احیا و توسکه ایز تنوع در مسیر مقابله با بیابان
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 1مقدمه 

ــ  و نیمه ــ  ایران بهنواحی خش میلیون هکتار از   105اندازه  خش

ــور را  خود اختدــاد داده اســت. ایز مناطق به دلید اراتــی کش

ــتعد انباشـــت  های نراکنده و کو، بهتبخیر بان و بارش شـــدت مسـ

های مختلف خاو هسـتند، و مدیریت نادرسـت ایز نم  در نیه

رای  را وخیو ا برای شـ تر کرده اسـت. ع وه بر ایز، اراتـی مناسـ

و عدم  های باکیفیت نامناســا  کشــت نیز به دلید اســتفاده از آم

ول مدیریتی، به ده تدرین غیرلابدرعایت اصـ اند و اصـ ک  کشـت شـ

ایـز خــاو ــهمـکـرر  ن هـزیـ مـیهــا  را  ــانیـی  ب ــار  ــی بسـ ــدهــای  ب لـ  طـ

وری  Asgari et al., 2011; Gholami et al., 2014ب  ؛ بنابرایز شـ

ــ  و بیابانی ایران خاو یکی از چالش ــی نواحی خش ــاس های اس

ت   Haqnia, 1994; Saeediar & Asgari, 2014)باســــت   غلظـ

ــد بـانی نمـ  بـه کـاهش درصــ هـای محلول در خـاو من ر 

ه هجوانـ أخیر در جوانـ هزنی و تـ اری از گونـ ــیـ ای بسـ ذرهـ ای  زنی بـ هـ

ــوری و تنشگیاهی می ــود. ایز شـ ــی از آن شـ ــمزی ناشـ های اسـ

ــتقرار گیاهههتواند موجا تأخیر در جوانهمی ــده و زنی و اس ها ش

 ی در اراتــی شــور من ر گردددر ندایت به کاهش بیوماس گیاه

Asgari et al., 2012; Safahani & Shahriari, 2015).  

حفظ و توســعه نوشــش گیاهی مراتع و مناطق بیابانی یکی از 

تریز شـــود. مناســـازایی محســـوم میهای مقابله با بیابانشـــیوه 

ــازگـار بـا محی  هـا برای احیـای ایز منـاطق، گونـهگونـه هـای بومی سـ

ــمز ایزوفهکه از ارزش عل ــند ت ــا برخوردار باش که در ای مناس

حـیـ  مـ ظ  فـ حـ و  یــت خــاو  بـ بـ ــاشــــنــدتـ ب ر  ن ـ مـ ز  یـ نـ    زیســــت 

ایـز .  Farajollahi et al., 2015ب ــه  ــأســـفــان ت ــهمـ ا ـر گـون در  هــا 

های غیراصولی از مراتع کشور در معرض تددید جدی برداریبدره 

ــرای   رو، اصــ ک و احیای مناطق بیابانی که از لرار دارند. ازایز ش

ــت ــروری اسـ د، تـ ــتنـ ایـداری هو برخوردار هسـ انـ   اکولوژیکی نـ

های شور حضـور گیاهان شـورنسـند در زمیز   .Song et al., 2008ب

ــوری در مراحـد مختلف چرخـه بـه مقـاومـت آن هـا در برابر تنش شـ

  . Adam, 1990بها بستگی دارد زندگی آن

ه اتوجـ هبـ ــوری بر جوانـ أ یرات منفی شـ ه تـ هبـ   زنی و رشـــد اولیـ

ه اههـ ا، ت شگیـ ههـ ددی برای بدبود جوانـ ای متعـ ا در هـ ذرهـ زنی بـ

 
ــگاه علوم   1 ــدرزاد تبیانیان از دانش ــد ش ــی ارش ــناس ایز مقاله از نایان نامه کارش

 کشاورزی و  منابع طبیعی گرگان مستخرج شده است.

ــور ان ـام شـــده اســـت کـه یکی از من رتریز ایز خـاو هـای شـ

اده نیش   پرایمینگ بذرها،  روش ت. نرایمینب ی  روش سـ اسـ

ها  زنی اســـت که با افزایش کارایی بذر، ا رات منفی تنشاز جوانه

ــروری  دهـد. ایز روش بـه فرآینـدهـای مرا کـاهش می تـابولیکی تـ

ــروع جوانـهزنی اجـازه میبرای جوانـه زنی فعـال  دهـد کـه نیش از شـ

های ها در رویشگاه شوند و در نتی ه، خحر استقرار تعیف گیاههه

دهد. ع وه بر ایز، های خشـکی و شـوری را کاهش میتحت تنش

یدانی را های دفاعی آنتیتواند فعالیت آنزیونرایمینب بذر می اکسـ

ــتی هـای غیرهـد و مقـاومـت بـذر را در برابر تنشافزایش د نظیر زیسـ

ــوری بدبود بخشـــد ــکی و شـ  Abassi Bidli & Abdaliب  خشـ

Mashhadhi, 2016.   ذر می ت  نرایمینـب بـ الیـ ا افزایش فعـ د بـ توانـ

اعی آنتیآنزیو ادل هورمونهـای دفـ دانی و تنظیو تعـ ــیـ ای  اکسـ هـ

غیرزیسـتی نظیر خشـکی های  گیاهی، مقاومت بذر را در برابر تنش

و شــوری بدبود بخشــد و ا رات منفی تنش شــوری را کاهش دهد  

 شود.زنی بذر در شرای  شور میکه در نتی ه باعث بدبود جوانه

ب مورد در ســــال دیز روش مختلف نرایمینـ ای اخیر، چنـ هـ

اند، از جمله هیدرو نرایمینب بخیســـاندن بذر  آزمایش لرار گرفته

ــانـدن بـذر در   در آم ، هـالو نرایمینـب ــمونرایمینـب بخیسـ یـا اسـ

هـای غیرآلی ، ترمو نرایمینـب بتیمـار بـذر بـا دمـاهـای محلول نمـ 

ــتی    نـاییز یـا بـان  و بیونرایمینـب بهیـدراتـه کردن بـا ترکیبـات زیسـ

ــاده، کوBekhrod et al., 2014ب ــی س هزینه و  . نرایمینب، روش

ه می ا  ایمز اســــت کـ ذرهـ ای فیزیولوژیکی بـ دهـ دفرآینـ را در توانـ

د و در ندایت مقاومت بذرها را به   رای  تنش محیحی بدبود بخشـ شـ

ش نـ دهــد  تـ ش  زایـ افـ ی  وجـدـ تـ ــد  ــاب ل زان  یـ مـ ــه  ب حـی  حـیـ مـ  هــای 

 . Kavandi et al., 2018ب

این تحقیق ب ــی   Mohammadnejad et al. (2020نتـ ا بررسـ بـ

داد که افزایش نرایمینب سـدیو  نشـان   Atriplex canescensگونه

اخ  کلرید من ر به افزایش درصـد جوانه زنی، طول گیاههه و شـ

در   Dadmand et al. (2022)بنیه بذر شــد. همهنیز، نتاین تحقیق  

ــت کـه ا رات  ب strobilaceum Halocnemum  گونـه یـانگر ایز اسـ

ــد جوانـهجمعیـت، نرایمینـب و ا ر متقـابـد آن زنی، طول  هـا بر درصـ

  .دار بود هه و شــاخ  بنیه بذر در ســح  ی  درصــد معنیگیاه
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Ghour et al. (2023)  در بررســی ا ر نرایمینب NaCl بر گونه 

Brassica oleracea  اده از روش ــتفـ ه اسـ د کـ ای گزارش کردنـ هـ

ــوری کمـ  کرده و  مختلف نرایمینـب بـه کـاهش ا رات منفی شـ

ه ت جوانـ ــرعـ زنی را افزایش داده اســــت. همهنیز  درصــــد و سـ

Mansouri & Omidi. (2018)  ر محـالعـه بر روی ا ر نرایمینـب د

ــیو نیترات در گونه   ــان دادند که   Chenopodium quinoaنتاس نش

زنی، طول گیاههه و شـاخ  ث افزایش درصـد جوانهایز تیمار باع

ــت   ســـــرع و  ــذر  ب ــه  ــی ــن ــهب ــوان ــیج ــ وه،  زن ع ــه  ب   شـــــد. 

(2014)  .Armand Tarab et al  3 نرایمینبدر بررسـی ا رKNO 

ــه جــوان مــدت  ــانــگــیــز  مــی ــفــت  صــ یــونــ ــهدر  ــاه  گــی   زنــی 

Medicago sativa  اهش د ا کـ ب موجـ ه ایز نرایمینـ د کـ افتنـ ریـ

 .زنی شدجوانهمیانگیز مدت 

 Chenopodiaceae متعلق به خانواده  Salsola شورگیاه علف

اه   ادی در برابراســـت. ایز گیـ ت زیـ اومـ وهوایی،  تغییرات آم   مقـ

دهد. ایز خشـکی و شـوری خاو در مراحد بلوا از خود نشـان می

شـود که برای رشـد و نمو در مناطق خشـ  و ها باعث میویژگی

ــدنیمه ــا باش و به     (Heidari-Sharifabady, 2006  خشــ  مناس

تواند در اصــ ک و احیای اراتــی خشــ ، شــور و همیز دلید می

  .Stefaniak, 2003ب بیابانی مورداستفاده لرار گیرد

یکی از انواع علف شــور، گیاهی چندســاله با    ، arbscula .S   گونه 

ــت. بر  ای یـا درختهـه بوتـه  هـای آن  ای بـه ارتفـاع حـدود یـ  متر اسـ

صورت  های آن به تیز هستند، و گد ای و ناودانی با نوو متناوم، استوانه 

های صــورتی، ارغوانی مانند و به رنب منفرد و بر روی انشــعابات ســنبله 

  . Asadi, 2001ب   ای لرار دارند سبز یا لدوه ای متماید به  رنب، لدوه کو 

ه اتوجـ هبـ ــی  بـ امبررسـ ای ان ـ ا روش هـ ه بتوان بـ انهـ شــــده، چنـ

زنی بذور گیاه علف شور در شرای  تنش را بدبود  نرایمینب جوانه

و توان شـاهد افزایش لدرت اولیه بذور، افزایش درصـد  بخشـید، می

ــدن بذر و درندایت افزایش عملکرد بود. بنابرایز،   ــبزش ــرعت س س

ــازی بذر ببرای  گیری از فنـاوری آماده ایز نژوهش باهدف بدره  سـ

های های محیحی  اجرا شـــد تا تأ یر نم افزایش مقاومت به تنش

درصـد  زنی شـامد  نتاسـیو نیترات و سـدیو کلرید بر صـفات جوانه

ه ه، شــ ـجوانـ اههـ انگیز طول گیـ ــرعـت زنی، میـ ذر، سـ ه بـ اخ  بنیـ

های بذور جمعیت  زنی درزنی و میانگیز مدت جوانهت معی جوانه

اینـکــه   arbscula.S مخـتـلـف   ــمـز  تـ گیـرد.  لرار  ــی  بررسـ مورد 

های دیگر های برتری که در مقایســه با جمعیتیا جمعیت جمعیت

 زنی بانتری برخوردار هستند را مشخ  نمود.از لدرت جوانه

 

 هاروشمواد و 

مرکز تحقیقات و آموزش کشـاورزی و    ایز نژوهش در آزمایشـگاه 

ــال   ــمنـان  در سـ ــتـان سـ ابع طبیعی اسـ ــد   1402منـ بـذرهـای    اجرا شـ

تفاده در ایز تحقیق نیز از ایز مرکز دریافت شـدند. شـماره و   مورداسـ

ایی محـد جمع  ــات جغرافیـ ذکر   1آوری جمعیـت در جـدول  مختدـ

 °37تا   ′17  °34غرافیایی بیز  اســتان ســمنان با عرض ج   شــده اســت.  

ــمـالی و طول جغرافیـایی بیز   ــاحتی   °57تـا   ′5۸ °51شـ ــرلی، مسـ شـ

ــامـد می   97,491حـدود   ا روش آمبرژه  کیلومتر مربع را شـ ــود. بـ شـ

ــ   ــ  و بـا روش دومـارتز دارای اللیو خشـ دارای اللیو نیمـه خشـ

بیابانی معتدل می باشـد. اللیو آن براسـاس روش گوسـز نیمه بیابانی  

اسـت  مناطق کویری در جنوم و نواحی کوهسـتانی در شـمال    شـدید 

متر از سـح  دریا  1130آن لرار دارند. ارتفاع متوسـ  اسـتان حدود  

ــاننه بیز   ــت. میانگیز بارش س متر متغیر بوده و عمدتات میلی 139.۸اس

ه  ان، بـ ــتـ ــد زمسـ اه در فدـ دهـد.  هـای دی و بدمز، ر  می ویژه در مـ

گراد اسـت، درجه سـانتی   20تا    15حدود  میانگیز دمای سـاننه اسـتان 

انتی   40در حالی که حداکبر محلق دما ممکز اسـت به   گراد  درجه سـ

 یابد. گراد کاهش می درجه سانتی   10و حدالد محلق به زیر  

ــا آزمون فاکتورید آزمایش  ــامد جمعیت  6ب 7×6برحس  ش

تیمار نرایمینب شــامد  نم   7و    224،234،104،22۸،230، 223

ــحوک   ــیو در سـ اسـ د و نیترات نتـ  150و    100و    50ســـدیو کلرایـ

 5مونر و شــاهد  بر نایه طرک کام ت تدــادفی با ســه تکرار و  میلی

ا هی وکلریـد   ــاهـده در هر تکرار ان ـام گرفـت.  در ابتـدا بـذور بـ مشـ

دیو  ده، سـ ه به مدت  %5سـ اعت در دمای  36تـدعفونی شـ  5سـ

ا ــرمـ ه سـ دت  درجـ ه مـ د، نه از آن بـ  24دهی مرطوم لرار گرفتنـ

ــاعت با محلول ــیو در سـ ــدیو کلراید و نیترات نتاسـ های نم  سـ

ــحوک  ــاهد بآم مقحر  میلی  150و   100و   50سـ مونر در کنار شـ

دند. سـ ه بذرها به همراه  ینه غرلام شـ با آم   های اطراف آننوشـ

کش ها لارچزدن آنبرای جلوگیری از ک    .مقحر شـسـته شـدند

افه گردید.به منظور هوادهی ینی تـدعفونی    اتـ بذرها روی ی  سـ

ــورت ی  نیه به مدت   ــده  به ص ــدند   12ش ــاعت لرار داده ش س

 تاجریان هوا به خوبی از میان آندا عبور کند.
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 Salsola arbscula آوری بذرهای اولیه گونهشماره و مختدات جغرافیایی محد جمع -1جدول  

Table 1-Number and geographical coordinates of the place of collection of genotypes of the species Salsola arbscula 

 بارش سالیانه    

 متر بر حسا میلی

Annual rainfall 

(millimeters) 

 ارتفاع ازسح  دریا   

 بر حسا متر 

Altitude above sea 

level (meters) 

 منشأ جمعیت

Name of Population with 

provenance 

جغرافیایی  عرض  

Geogrphy 

attitude 

 جغرافیایی  طول

Geogrphy 

latitude 

 کد مرکز تحقیقات 

Research 

center Code 

99 1050 
للی، چاه  شماره شش کویر حاج علی   

Haj Aliqli desert, well number 6 
35° 51′ 26.6 ″ 53° 50′ 28.6 ″ 230 

100 1045 
کویر حاج علیقلینزدی    

near Haj Alikli desert 
35° 51′ 35.7 ″ 54° 22′ 26.1 ″ 234 

167 1015 
طرف جاده اصلی بیارجمند، بعد از دست رد به  

Biarjmand, after the exit towards 

the main road 

36° 9′ 53 ″ 56° 8′ 54.5 ″ 224 

137 1117 
 جاده نظامی بعد از معدن نم  ملحه 

Military road after Malha salt mine 
35° 22′ 15.5 ″ 52° 42′ 44.9 ″ 228 

167 1020 
طرف جاده اصلی بیارجمند، بعد از دست رد به  

Biarjmand, after the exit towards 

the main road 

36° 25′ 57.6 ″ 56° 15′ 13.3 ″ 223 

190 1200 
شده در ایستگاه مرتع سفید لئو دامغان کشت  

White meadow of Leo Damghan 

cultivated in the station 

36° 24′ 26.6 ″ 54° 18′ 26.6 ″ 104 

 

ســانتیمتری حاوی ی  ور   9عدد بذر در هر ظرف نتری   10

د. سـ ه  125لحر   Wattman42کاغذ  لیتر آم میلی 5لرار داده شـ

روز  14مقحر در هر نتریدیش اتـــافه شـــد. ظروف نتری به مدت 

ابـت ب ای  ـ ا دمـ اتور بـ گراد  و میزان درجـه ســـانتی  25داخـد ژرمینـ

ســاعت در روز لرار داده شــدند.   ۸ســاعت وتاریکی  16روشــنایی

ــورت نیاز  ها  ر به آنلیتمیلی  2تا   1نه از بازدیدهای روزانه در صـ

ــتیز   ــت. نخس ــد. ایز کار تا دو هفته ادامه داش آم مقحر افزوده ش

ــمـارش دو هفتـه بعـد از اعمـال  ــمـارش، دومیز روز و آخریز شـ شـ

زنی،  درصــد جوانهشــامد   . صــفات مورد ارزیابیتیمار ان ام شــد

ت ت معی ــرعـ ذر و سـ ه بـ اههـه، شــــاخ  بنیـ انگیز طول گیـ  میـ

 .زنیمیانگیز مدت جوانه و زنیجوانه

زنی  و ســرعت ت معی جوانه زنیروش محاســبه درصــد جوانه

برابحــهMaguire., 1962   3و1برابحــه   بــذر  بنیــه  ــاخ      2  شــ

Abdulbaki & Anderson., 1973   مــدت  و ــانــگــیــز  زمــان مــی

  در ناییز Faizi & Khajeh Hosseini, 2012   4زنی برابحهجوانه

 اند شده اشاره 

 1رابحه 

 زنی زده = درصد جوانهتعداد بذر جوانه * تعداد کد بذر/  100

 2رابحه 

 زنی* میانگیز طول گیاههه = شاخ  بنیه بذر درصد جوانه 

 زنی جوانه سرعت ت معی =   3رابحه 

تعداد گیاه چه  در روز اول  شمارش

تعداد روز تا شمارش اول 
+ ⋯ +

تعداد گیاه چه  در روز آخر شمارش

تعداد روز تا شمارش آخر
 

 زنیمیانگیز مدت جوانه  = 4رابحه 

 ∑ های ظاهرشده  بتعداد روز * تعداد کد گیاههه 

 ∑ های ظاهرشده  تعداد کد گیاههه 

  
 آنالیز آماری

ها  بندی جدت ان ام ت زیه واریانه و مقایسـه میانگیز و خوشـه

ــخه    SPSSاز   ــه میانگیز 27نسـ ــتفاده گردید. برای مقایسـ ها از اسـ

  k-meansها با روش بندی داده آزمون دانکز اسـتفاده شـد، خوشـه
رم نـ از  ودارهــا  مـ نـ و  جــداول  رای رســــو  بـ رفــت.  گـ زار  انـ ــام   افـ

Excel 2019 .استفاده شد 

 

 نتایج 

 زنیدرصد جوانه

را نمـایش   زنیجوانـهت زیـه واریـانه مربوب بـه نـارامترهـای  2دول  ج ـ

ابـد جمعیـت و دهـد و نشـــان میمی دهـد کـه ا ر جمعیـت و ا ر متقـ



 103 و همکاران  تبیانیان

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و  علوم نشریه
 Vol.: 14, No.: 4, Winter of 2026 1404زمستان ، 4، شماره 14جلد 

 

دار درصـد معنی 1در سـح  زنی  درصـد جوانهنرایمینب در صـفت  

ــدمی ــد جوانـهبـاشـ زنی از نظر . بـا ایز حـال، ا ر نرایمینـب بر درصـ

اری معنی د  آمـ ــکـ ت و نرایمینـب    ا ر  1دار نبود. شـ د جمعیـ ابـ متقـ

ــد جوانـه ــویر میدرصـ ــان میزنی را بـه تدـ ــد و نشـ دهـد کـه کشـ

ــاهـد تـأ یرگـذار تیمـارهـای نمـ  بر تمـامی جمعیـت ــبـت بـه شـ هـا نسـ

 3KNO مونرمیلی  150و   NaCl مونرمیلی  150بودند. تیمارهای  

بانتریز درصـد  22۸و    104های  درصـد در جمعیت 63.3با مقدار 

ه ار  جوانـ د. تیمـ ا میزان   NaCl مونرمیلی  150زنی را نشـــان دادنـ بـ

د در جمعیت  56.67زنی  جوانه ایر تیمارهای   224درصـ بت به سـ نسـ

ــد جوانـه ــان دادایز جمعیـت بـانتریز درصـ  150تیمـار    زنی را نشـ

بیشـتریز    234رصـد در جمعیت د 53.33  با میزان 3KNO مونرمیلی

ایر تیمارهای ایز جمعیت به خود زنی را نسـبت به س ـدرصـد جوانه

درصـد در  50با میزان   3KNO مونرمیلی 100اختدـاد داد. تیمار 

زنی را نسبت به دیگر تیمارهای  بیشتریز درصد جوانه 230جمعیت  

تیمـار   ــد    NaCl  مونرمیلی  50ایز جمعیـت  بـت کرد.  ا درصــ بـ

ــایر  223در جمعیت  23.33زنی  جوانه ــبت به سـ بانتریز ا ر را نسـ

ــان داد  مونرمیلی 150. همهنیز، تیمار تیمارهای ایز جمعیت نشـ

NaCl  ها تأ یربیشـتری بر روی دو جمعیت در مقایسـه با دیگر نم

   داشت.104و  224ب

 زنیبر صفات جوانه S.arbsculaهای مختلف ت زیه واریانه ا ر جمعیت -2جدول  

 Table 2- Variance analysis of the effect of different S. arbscula genotypes on germination traits 

 میانگیز مربعات 

Mean square 

زنی  میانگیز مدت جوانه

 بروز  

Means 

Germination time 

(days) 

 زنیجوانهسرعت 

Germination 

rate 

 شاخ  بنیه بذر

Germination 

index 

میانگیز طول گیاههه 

 متر  بمیلی

Means seedling 

length (mm) 

 زنی بدرصد  جوانه

Germination 

(percentage) 

 درجه آزادی 

Df 

 منابع تغییرات 

S.O.V 

3.53** 240.06** 3687254.31** 355.27** 4292.86** 5 
 جمعیت 

Population 

2.60** 10.03** 237370.23** 177.19** 114.29 ns 6 
 نرایمینب 

 treatment 

0.794 1.01 45662.17. 7.30 116.67 2 
 تکرار 

Block 

2.37** 22.56** 188621.34** 75.65** 316.19** 30 
 جمعیت * تیمار 

Population* treatment 

0.503 0.803 14658.25 9.13 38.62 82 
 خحا

Error 

 

تحقیق   ا ر ن  Alizadeh et al. (2018)نتــاین  کــه  ــان داد  شــ

ا ر متقــابــد  Tripleurospermum sevanense جمعیــت گونــه و 

ــد  جمعیت ونرایمینب بر صــفات جوانه زنی در ســح  ی  درص

این ایز تحقیق هومعنی ا نتـ ه ع وه، دار اســـت کـه بـ خوانی دارد. بـ

ب هـمـکــاران  و  بـر 2014امـیـنـی  ــذر  ب نـرایـمـیـنــب  ا ـر  ــی  بـررسـ در    

هجمعیـت ای گونـ ا   Satureja sahendica هـ ه بـ د کـ گزارش کردنـ

زنی نسـبت به شـاهد افزایش یافته افزایش تیمار نم ، درصـد جوانه

در بررسی   .های کنونی محابقت دارداست، که ایز نتاین نیز با یافته

ــان داد با ن   Haloxylon persicumب  ا ر نرایمینب بر گونه تاین نش

  76درصــد به   73زنی ازجوانهکلرید درصــد   افزایش نم  ســدیو

 . Mirhosseini et al., 2014ب رسیددرصد 

Mansouri & Omidi (2018)  ر محـالعـه بر روی نرایمینـب د

نشـان دادند    Chenopodium quinoa نتاسـیو نیترات در گونه کینوا

درصـدمعنی دار بود که با نتاین 1ا ر جمعیت و ا ر متقابد در سـح  

ــمونرایمینـب بـذر بـا ای ـاد تغییرات   خوانی دارد.هوایز تحقیق  اسـ

ــرای  جوانه ــد. زنی را بدبود میفیزیولوژیکی و متابولیکی، ش بخش

در ایز فرآیند، اخت ف نتانســـید آم بیز بذر و محی  اطراف که 

ــانـدن در محلول نمـ  ای ـاد می ــود، جـذم آم از طریق خیسـ شـ

ــدیـد کرده و مقـدار آن را   ــ  بـذر را تسـ  دهـدافزایش میتوسـ

ال   .Rowse .,1995ب ســـازی جـذم من ر آم اولیز گـام برای فعـ
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الیـت ت فعـ الیـ د افزایش فعـ ه شــــامـ ذر اســــت کـ ابولیکی بـ ای متـ هـ

های کلیدی مانند آمی زها و نروتئازها و همهنیز رونویســی  آنزیو

شـده شـود. ایز تغییرات، ت زیه مواد ذخیره از ماده ورا تی سـلول می

همهنیز،  .  بخشدها به رویان را سرعت میتقال آندر آندوس رم و ان

ته بذر، خروج جوانه را  دن نوسـ کاهش موانع مکانیکی مانند نرم شـ

ه ایز عوامـد، شـــامـد بدبود جـذم آم، آســـان می د. م موعـ کنـ

متـابولیکی، ت زیـه مواد ذخیره فعـال ــازی  ای و کـاهش موانع  ســ

ه ــد جوانـ ه افزایش درصـ تی در زنی حمکـانیکی، در ندـایـت من ر بـ

امحلوم می ــرای  محیحی نـ ــودشـ  ;Rosental et al., 2014ب  شـ

Thakur et al., 2020.  

 

 ها رجوع شود به جدول ی  های مختلف علف شور ببرای مشخدات جمعیتجمعیت زنی ا ر متقابد نرایمینب و جمعیت بر درصد جوانه - 1شکد 

Figure 1- The interaction effect of salt treatment and genotype in the percentage of germination of different genotypes 

of salt grass (for the characteristics of the genotypes, refer to table 1) 
 

 میانگین طول گیاهچه

اههـه را    2دول  ج ـ انگیز طول گیـ ه میـ انه مربوب بـ ه واریـ ت زیـ

ایش می  ــان می نمـ د و نشـ ت، نرایمینـب، و ا ر  دهـ د کـه ا ر جمعیـ دهـ

ح   د معنی   1متقابد جمعیت و نرایمینب در سـ کد  درصـ ت. شـ دار اسـ

ــان می تـأ یر نرایمینـب بر میـانگیز طول    2 دهـد و تـأکیـد  گیـاههـه را نشـ

ه می  د کـ ت نمـ    کنـ امی جمعیـ ا بر روی تمـ د  هـ ــاهـ ه شـ ت بـ ــبـ ا نسـ هـ

متر  میلی   36.4بـا میـانگیز   NaCl مونر میلی  50تـأ یرگـذار بودنـد. تیمـار 

بانتریز تأ یر را بر طول گیاههه داشت، در حالی که    224در جمعیت 

، تأ یر بیشـتری بر  ها نسـبت به سـایر نم   NaCl مونر میلی   150تیمار 

ــان داد 22۸و   234دو جمعیت ب  طول گیاههه با اعمال نرایمینب  .   نش

ی  نـ عـ مـ ی بــه طـور  مـ ش  زایـ افـ    .Ahmadi et al., 2022ب  یــابــد دار 

Mirhosseini et al. (2014)  ب ب ــی ا ر نرایمینـ هردر بررسـ   گونـ

Haloxylon persicum    د غلظـت از ــیـ ه رسـ ه ایز نتی ـ ه  0بـ   150  بـ

یـا  2.6۸بـه  2.37میـانگیز طول گیـاههـه از بنـابرایز  افزایش  فـت، 

اهد   بت به شـ افزایش غلظت نم  موجا افزایش طول گیاههه نسـ

ده اسـت، که ایز نتاین با یافته  خوانی داردهای تحقیق حاتـر هوشـ

ــا   .  Tavali et al., 2017ب ب نـرایـمـیـنــب  ا ـر  ــی  بـررسـ  تـیـمــاردر 

در دو   S. arbsculaزنی در گونهصـــفات جوانه بر  3KNO نم 

ه و  ه ا ر منحقـ د کـ افتنـ ارد، دریـ ــتدـ ه اشـ ــگـاه مختلف منحقـ رویشـ

ه معنی اههـ انگیز طول گیـ این  نرایمینـب بر میـ ا نتـ ه بـ دار اســـت کـ

داری از نظر تحقیق حاتـــر محابقت دارد، هرچند که تفاوت معنی

 & Fattahizadehنشــد.    ها مشــاهده واکنش به نم  بیز جمعیت

Rahmati Ahmadabad. (2022)  در بررسی ا ر نرایمینب NaCl 

ا ر  Cyamopsis tetragonoloba در گونـه گزارش کردنـد کـه 

ــح   ــد معنی 1متقـابد نرایمینب و جمعیت در سـ دار بوده و درصـ

ت ا محلول نمـ    RGC-1008 جمعیـ انتریز  میلی  150بـ بـ مونر 

ه را   اههـ انگیز طول گیـ ه اســــتمیـ ــتـ دار طول  معنی  افزایش.  داشـ

ــت بـه دلیـد جوانـه زنی  گیـاههـه در تیمـارهـای نرایمینـب ممکز اسـ

های با لدرت بیشـتر در مقایسـه با تیمارهای  زودتر و ای اد گیاههه

رســد به نظر می .  Alizadeh et al., 2016ب  بدون نرایمینب باشــد
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ــمزی با افزایش نرایمینب بذر در محلول میزان آم جذم های اس

د بیشـتر ریشـه ده توسـ  بذر، موجا رشـ الهشـ ودچه میچه و سـ  شـ

  .Michel, 1983ب

 

 ها رجوع شود به جدول ی  های مختلف علف شور ببرای مشخدات جمعیتجمعیت میانگیز طول گیاه چهدر ا ر متقابد نرایمینب و جمعیت  - 2شکد 

Figure 2- The interaction effect of salt treatment and genotype on the average plant length of different genotypes of 

fennel grass (for the characteristics of genotypes, refer to table 1) 
 

 شاخص بنیه بذر

ــان   2جدول   ــاخ  بنیه بذر را نش ت زیه واریانه مربوب به ش

کند که ا ر جمعیت، نرایمینب، و ا ر متقابد دهد و مشخ  میمی

 3دار اســت. شــکد  درصــد معنی  1جمعیت و نرایمینب در ســح  

کشـد و نشـان تأ یر نرایمینب بر شـاخ  بنیه بذر را به تدـویر می

ــاهـد  ه ـهـا بر روی تمـامی جمعیـتدهـد کـه نمـ می ــبـت بـه شـ ا نسـ

ــان میتـأ یرگـذار بوده  مونر میلی  150دهنـد کـه تیمـار انـد. نتـاین نشـ

NaCl   اخ   104در جمعیت   1۸55با مقدار تریز تأ یر را بر شـ بیشـ

ــت، همهنیز تیمـار   ــتـه اسـ در   NaClمونر  میلی  150بنیـه بـذر داشـ

ــایر نمـ  ــه بـا سـ   تـأ یر  104و  224هـا بر روی دو جمعیـت بمقـایسـ

 شته است.بیشتری دا

 

 

 ها رجوع شود به جدول ی  های مختلف علف شور ببرای مشخدات جمعیتجمعیت ا ر متقابد نرایمینب و جمعیت در شاخ  بنیه بذر  - 3شکد 

Figure 3- The Interaction Effect Of Salt Treatment And Genotype On The Seed Germination Index Of Different 

Genotypes Of Salt Grass (For The Characteristics Of The Genotypes, Refer To Table 1) 
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Dadmand et al. (2022)   نــب یـ مـ رایـ نـ ر  یـ ــأ ـ ت ررســـی  بـ  در 

جــمــعــیــت  NaCl  و  3KNOنــمــ    ــه  بــر  گــون مــخــتــلــف  هــای 

Halocnemum strobilaceum   ،ت ه ا ر جمعیـ د کـ گزارش کردنـ

ح  ی  درصـد معنیرن ت که با ایمین ، و ا ر متقابد در سـ دار اسـ

ــر هو  .Mohammadnejad et alبخوانی دارد. نتاین تحقیق حات

های  در بررسی تأ یر نرایمینب نم  سدیو کلرید با غلظت  2020)

ه  یلیم  45و    30،  15 گزارش   Atriplex canescensمونر در گونـ

مونر، شاخ  میلی 45به   15کردند که با افزایش غلظت نم  از 

اهد افزایش بت به شـ ت که ایز نتاین نیز با نتاین بنیه بذر نسـ یافته اسـ

ــر هو در   Safri et al. (2022)خوانی دارد. همهنیز تحقیق حـاتـ

زنی و ا به بدبود درصـد جوانهبدبود بنیه بذر ر   Beta vulgarisگونه

به اینکه در ایز تحقیق درصــد  طول گیاههه نســـبت دادند. باتوجه

ه ت،  جوانـ افـ ب افزایش یـ ا اعمـال نرایمینـ اههـه بـ زنی و طول گیـ

ــد جوانه ــاخ  بنیه بذر نیز با افزایش درصـ زنی و طول  بنابرایز شـ

 یافته است.گیاههه افزایش

 زنیجوانه سرعت تجمعی

  زنیجوانه ســـرعت ت معیت زیه واریانه مربوب به 2جدول  

ــان می دهـد کـه بیـانگر ا ر معنـادار جمعیـت و نرایمینـب و ا ر را نشـ

باشـد. در شـکد درصـد می1متقابد جمعیت در نرایمینب در سـح  

دهد را نشـــان می  زنیجوانه   ا ر نرایمینب بر ســـرعت ت معی4ب

ــاهـد ا هـا بر روی همـه جمعیـتنمـ  ــبـت بـه شـ رگـذار بودنـد  هـا نسـ

مقــدار    NaCl  مونرمیـلـی  150تیـمــار   ــا  جمـعیــت    15.7ب  104در 

ــرعت   ــتریز ا ر در سـ ــتند، همهنیز تیمار   زنیجوانهبیشـ  150داشـ

  و تیمار 104و   224عیت ببا تأ یر بر روی دو جم  NaClمونر میلی

ت ب  3KNOمونر  میلی  50 أ یر بر روی دو جمعیـ ا تـ   22۸و    234بـ

  Amiri et al. (2012)های دیگر ا رگذارتر بودند.  نســبت به نم 

ــی  ــمو نرایمینب بر خدــوصــیات جوانهدر بررس زنی بذر  تأ یر اس

Salicornia herbacea   ای   گزارش ارهـ د ا ر تیمـ روی   NaCl  کردنـ

رعت ت معی  فت سـ د معنی  زنی جوانه  صـ ح  ی  درصـ د  دار  در سـ شـ

ــویی دارد  این ایز تحقیق همسـ ا نتـ ه بـ در    Tavousi et al., 2021  . کـ

  NaCl   ،Chenopodium quinoa Willdبررسی ا ر نرایمینب نم  

مونر مونر ســدیو کلرید میلی  300و   200 0،100های  در غلظت

د کـه تیمـار ان کردنـ ا مقـدار    مونرمیلی  100بیـ ه    96.972بـ ــبـت بـ نسـ

ــرعت  ــتریز ا ر در س ــاهد بیش ــتندکه ایز نتی ه با   زنیجوانهش داش

در بررســی    Mojarreb et al., (2017)نتاین حاتــر محابقت دارد. 

ای   ارهـ ات    NaCl  و  3KNOا ر تیمـ ــفـ هبرروی صـ ه    زنیجوانـ گونـ

Lolium rigidum     به ایز نتی ه رســیدند که تیماربا نمNaCl    به

سـاعت دارای بیشتریز سرعت ت معی در مقایسه با شاهد    4۸مدت  

ا نتـاین ایز تحقیق محـابقـت دارد.د  بو  3KNOو   نتی ـه بـ   کـه ایز 

 

 
 ها رجوع شود به جدول ی  های مختلف علف شور ببرای مشخدات جمعیتجمعیت زنی جوانها ر منقابد نرایمینب و جمعیت در سرعت  - 4شکد 

Figure 4- The opposite effect of salt treatment and genotype on the cumulative rate of different genotypes of  

salt grass (for the characteristics of the genotypes, refer to table 1) 
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های  زنی بذرهای نرایو شـده به دلید تقویت مکانیسـوسـرعت جوانه

کننـده مـاننـد آلفـا هـای ت زیـهترمیو ژنتیکی و افزایش فعـالیـت آنزیو

ــنتز   بدبود سـ تولیــد    DNA  ،RNAآمی ز، همهنیز  و  نروتئیز  و 

یــت ولـ ــابـ ت ــهمـ جـوان رای  بـ ــاز  ی نـ مـورد  مـیهــای  زایـش  افـ ــدزنـی  ــاب  ی

نرایو Bahmani et al., 2015; Farooq, 2006ب بــذرهــای   . در 

دهد که ای ر  میشـده، تغییرات متابولیکی و بیوشـیمیایی به گونه

ه د جوانـ ــریع میفرآینـ ــی از زنی را تسـ ال، بخشـ ه عنوان مبـ د. بـ کنـ

ز یـ ئـ روتـ یــدراتنـ وهـ ربـ کـ و  یــتهــا  عــالـ فـ ر  ا ـ در  و  هــا  زیـ هــای آنـ

ــارکـت در هیـدرولیزکننـده ت زیـه می ــونـد و ایز مواد آمـاده مشـ شـ

توانـد عـامـد مدمی در گردنـد. ایز تغییرات میزنی میانـهفرآینـد جو

  .Ahmadi, 2022ب زنی بذرهای نرایو شده باشدتسریع جوانه

 زنیمیانگین مدت جوانه

ــه  2در جــدول   جـوان مــدت  ــانـگـیـز  مـی ــانـه  واری ــه  زنـی  تـ ـزی

ــان ها در دهنـده ا ر معنـادار جمعیـت، نرایمینـب، و ا ر متقابد آننشـ

ح   کد   1سـ ت. شـ نیز ا ر متقابد نرایمینب بر میانگیز   5درصـد اسـ

ها دهد نم کشــد، که نشــان میزنی را به تدــویر میمدت جوانه

ه انگیز مـدت جوانـ ــمگیری بر کـاهش میـ أ یر چشـ هـا معیـتزنی جتـ

اند. با افزایش غلظت نم ، میانگیز مدت نســبت به شــاهد نداشــته

ــده و در هی جوانـه ــتر شـ ــاهـد بیشـ ــه بـا شـ یـ  از زنی در مقـایسـ

هجمعیـت ه کـاهش مـدت جوانـ ار نمکی من ر بـ ا، تیمـ زنی نشـــد.  هـ

انگیز   3KNO مونرمیلی  150تیمـار   ا میـ ت    5.37بـ روز در جمعیـ

میـانگ104 ــتریز مقـدار را در  بیشـ زنی بـه خود یز مـدت جوانـه، 

داد. ــاد  ا ر   .Sabouri Rad et al  2013)  (اختدــ ــی  بررسـ در 

میــانگیز مــدت جوانــه NaCl نرایمینــب  Kochia  زنی گونــهبر 

scoparia  ح   دریافتند درصـد معنادار   1که ا ر نم  بر بذر در سـ

ــت که ایز نتاین با یافته های ایز محالعه محابقت دارد. همهنیز  اسـ

ر    Pichand et al.,2023ب بـ ــذر  ب نــب  یـ مـ رایـ نـ ر  ا ـ عــه  حــالـ مـ در 

ه ات جوانـ ــیـ ــوصـ هخدـ اههـ تحـت   Salvia aegyptiaca زنی گیـ

مـخـتـلـفغـلـظــت و  150،  ۸0،  0ب NaCl هــای  لـی  250،  یـ مـونر   مـ

زنی  نـب، میـانگیز مـدت جوانـهگزارش کردنـد کـه بـا افزایش نرایمی

تری برای جوانهافزایش ت که یافته و زمان بیشـ ده اسـ زنی صـرف شـ

 .ایز نتی ه نیز با نتاین تحقیق حاتر همخوانی دارد

Mousavi & Omidi. (2020)   در بررســـیChenopodium 

quinoa Willd  ــد دادن مـخـتـلـفغـلـظــت  در گـزارش    NaCl  هــای 

ــنه    9 ،6 ،3  ،0ب ــی زیم ــر سدیودس   14روز به   11کلرید از   برمت

ی بذر ردکارینـــــا در مـــــدت زمـــــان زیـــــادی جوانه  د.  روز رسـ

زند.بنابرایز در شـرای  تنش، جذم آم توسـ  بذر دچار اخت ل  

ــیز حالتی  ــرد. در چنـ ــی گیـ شده و یا جذم به کندی صورت مـ

متـابولیکی جوانـه بـهفعـالیتدـای  بـذر  ان ـام  زنی در داخـد  آرامی 

ــود می زنـــــــی افزایش و درنتی ـه مـدت زمـان نزم برای جوانـهشـ

  .De & Kar, 1995ب یابدمی

 

 ها رجوع شود به جدول ی   های مختلف علف شور ببرای مشخدات جمعیتجمعیتنی زا ر متقابد نرایمینب و جمعیت در میانگیز مدت جوانه - 5شکد 

Figure 5- The interaction effect of salt treatment and genotype on the average germination time of different genotypes 

of savory grass (for the characteristics of genotypes, refer to table 1) 
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 میانگین Kبندی خوشه

ــاهده می 3طور که در جدول  همان ــد  مش ــفت درص ــود، ص ش

انجوانه دهنده ایز اسـت زنی به طور معناداری تأ یرگذار بوده و نشـ

بندی در ایز صــفت نســبت به ســایر صــفات من رتر بوده که گروه 

بندی کنار  اســت. ســایر صــفات، به دلید عدم معناداری، از گروه 

ــخ ، جمعیت ــدند. به طور مشـ ــته شـ در  234و  104های  گذاشـ

ــه   ــه    22۸، جمعیت 1خوش و  230، 224های  ، و جمعیت2در خوش

  .4لرار دارند بجدول  3در خوشه  223

 کی میانگیز  بندیبا روش خوشه S. arbsculaگونه در  بندیجدول ت زیه واریانه متغیرهای گروه  -3جدول  
Table 3- Variance analysis table of grouping variables in s. arbscula species by k-means method 

بندیت زیه واریانه متغیرهای گروه   

Analysis Of Grouping Variances 

 صفات

Traits 

 خوشه 

cluster 

 خحا

Error 
 

F 

داری سح  معنی  

Significant Level 
 میانگیز مربعات 

Means of 

Squares 

 درجه آزادی 

df 

 میانگیز مربعات 

Means of 

Squares 

 درجه آزادی 

df 

زنیدرصد جوانه  

Germination Percentage 
2.237 2 0.175 3 12.784 0.034 

 میانگیز طول گیاههه

Average Seedling Length 
1.226 2 0.849 3 1.444 0.364 

 شاخ  بنیه بذر

Seed Germination Index 
1.846 2 0.436 3 4.232 0.134 

زنیسرعت جوانه  

Germination Rate 
1.939 2 0.374 3 5.183 0.106 

زنیمیانگیز مدت وانه   

Means Germination Time 
1.991 2 0.339 3 5.870 0.092 

 

 با روش کی میانگیز  S. arbsculaهای مختلف گونه ها در جمعیتعضویت خوشه -4جدول  
Table 4- Membership of clusters in different genotypes of S. arbscula species by k-means method 

 عضویت خوشه 

Cluster membership 

 جمعیت 

Genotype 

 خوشه 

Cluster 

 فاصله 

Distance 

224 3 1.238 

104 1 0.697 

223 3 1.287 

228 2 0.000 

230 3 1.537 

234 1 0.697 

 

 گیرینتیجه

ها آمده، بیشـتریز میزان ا ر متقابد جمعیتدسـتا توجه به نتاین بهب

زنی، شــاخ  ویژه در صــفات درصــد جوانهدر نرایمینب بذر، به

ــرعـت   هبنیـه بـذر و سـ  150تحـت تیمـار    104، در جمعیـت  زنیجوانـ

ــد NaCl مونرمیلی ــاهـده شـ ــان میایز یـافتـه مشـ دهـد کـه هـا نشـ

ــدیو کلرید به ــد جوانهنرایمینب با نم  س زنی  طور من ری درص

ــفـات جوانـه زنی ایز گونـه را بـذر را تحریـ  و تقویـت کرده و صـ

ــد. نرایمینـب بذر با هدف فعـالبدبود می ــازی فرآینـدهای بخشـ سـ

ه هـای زنی کـامـد از من رتریز روشفیزیولوژیکی بـدون آغـاز جوانـ

سـازی  ا تسـریع و یکنواختشـود. ایز روش بتیمار بذر شـناخته می
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زنی بذرها، حتی در شــرای  نامســاعد محیحی مانند دماهای جوانه

ــد اولیـه گیـاه می ــود. نـاییز و کمبود رطوبـت، موجـا بدبود رشـ شـ

ع وه بر ایز، نرایمینب با تقویت سـیسـتو ریشـه و افزایش توانایی  

اههـه را  ــتقرار بدتر گیـ ــر غـذایی، اسـ اصـ اه در جـذم آم و عنـ گیـ

ــمیز می د. ایز روش میتضـ ه  کنـ اه بـ اومـت گیـ ه افزایش مقـ د بـ توانـ

زا من ر های محیحی نظیر خشــکی، شــوری و عوامد بیماریتنش

ود. همهنیز د جمعیت  شـ خ  شـ که در  230و   223،  224های  مشـ

ــه دوم گروه  ــدیو کلریدخوش ــده بودند، تحت تیمار س به   بندی ش

ــد جوانهطور لابد ــه با  توجدی درصـ ــتری در مقایسـ تیمار زنی بیشـ

ــیو نیترات ــان دادند. همهنیز جمعیت نتاس که  234و    104های  نش

مونر نتاسیو میلی  50در خوشه اول لرار داشتند، با استفاده از تیمار  

زنی از خود نشـــان افزایش چشـــمگیری در درصـــد جوانه نیترات

د ت  .دادنـ اومـت جمعیـ د مقـ ه در برابر عوامـ ای مختلف یـ  گونـ هـ

ــه م موعــه ب عمحیحی  از  و ای  تکــاملی  محیحی،  ژنتیکی،  وامــد 

ناخت و مدیریت من ر ایز عوامد می ت. شـ ته اسـ تی وابسـ تواند  زیسـ

اومـت جمعیـت ه تقویـت مقـ ابـ ــیـ ا و کـاهش آسـ ــی از هـ اشـ ای نـ هـ

دتنش ایـ ات کمـ  نمـ ای محیحی و آفـ ان .  هـ وجود تنوع ژنتیکی بـ

اومـت آندر جمعیـت اعـث افزایش مقـ ه بـ هـا  هـای مختلف یـ  گونـ

ــه گونـهو آفـات می  هـادر برابر تنش ــود. در مقـایسـ هـایی کـه تندـا  شـ

ت ت یکنواخـ ا تغییرات   یـ  جمعیـ د بـ د معمون کمتر میتواننـ دارنـ

ــی از آفات مقابله کند. در انتدا با توجه به   ــارهای ناش محیحی و فش

شـود آزمایش تنش خشـکی همراه کمبود آم در ایران نیشـنداد می

ــاخ  ــوری بـا ان ـام شـ گیری در تعییز هـای مدو انـدازه بـا تنش شـ

ت ت در جمعیـ اومـ ه  مقـ ای مختلف گونـ ــورت    S. arbsculaهـ صـ

نداد می ود از نم گیرد. همهنیز نیشـ های دیگر همهون کلرید شـ

ــود ایز  ــخ  ش ــتفاده گردد تا مش ــیو و... اس ــیو، کلرید نتاس کلس

هنمـ  ه میزان در درصــــد جوانـ ا چـ ا تـ ذار زنی ایزهـ أ یرگـ ه تـ گونـ

 هستند.
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