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Two factorial experiments in different conditions, laboratory and greenhouse, were 

conducted based on a completely randomized design and randomized complete block 

design  with three replications, respectively, to investigate the effect of aqueous extract of 

aerial organs of Ephedra major  Host. on the growth traits and germination of Triticum 

aestivum,  Avena fatua  and Sinapis arvensis. The first factor was plant species including: 

Triticum aestivum, Avena fatua  and Sinapis arvensis and the second factor was aqueous 

extract of ephedra plant in three levels (zero (control), 10 and 20% of aerial parts (including 

stem and leaves mixed).  The results showed that with increasing extract concentration, the 

germination, growth traits and total chlorophyll of all investigated plants significantly 

decreased. The 20% concentration of aqueous extract of ephedra decreased the germination 

rate in wheat, oat and mustard by 51.8% and 42.8%, 53.2% and 61.5%, 80% and 50.3%, 

respectively, compared to the control.  Also, 20% concentration of ephedra extract had 

highest inhibition on dry weight of wheat (52%), oat (68.3%) and wild mustard (83.5%) 

compared to control. The results of experiment showed that oat plants were more sensitive 

to aqueous extract of Ephedra so that chlorophyll content of oat plants 53% decreased 

compared to control. In general, weed plants were more sensitive to the allelopathic effects 

of ephedra than wheat. In fact, it is possible that the germination and growth of the 

mentioned weeds can be moderated with the cheap and easy application of ephedra aerial 

part extract. However, for definitive recommendation of this strategy, more studies on other 

weeds should be investigated. 
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EXTRACT ABSTRACT 

Introduction 

Weeds are a serious threat to crop production because 

they interfere with the crop growth and development and 

result in significant crop losses. Weeds actually cause 

yield loss higher than any other pest in crop production. 

As a result, chemical synthetic herbicides have been 

widely used for weed management. Heavy usage of 

chemical synthetic herbicides, however, has resulted in 

public concerns over the impact of herbicides on human 

health and the environment. Therefore, unconventional 

weed control strategies, especially those based on 

ecological principles, are very much needed in modern 

agriculture. Allelopathy is considered a multi-

dimensional phenomenon occurring constantly in natural 

and anthropogenic ecosystems, by which one organism 

produces bio-chemicals that influence the growth, 

survival, development, and reproduction of other 

organisms. Allelochemicals (chemical compounds) 

found in different organs of plants (leaves, flowers, 

stems, roots, buds and even seeds) can greatly slow or 

stop the germination and growth of weeds. 

 
Materials and Methods 

Two factorial experiments in different conditions, 

laboratory and greenhouse, were conducted based on a 

completely randomized design and randomized complete 

block design  with three replications, respectively, to 

investigate the effect of aqueous extract of aerial organs 

of Ephedra major  Host. on the growth traits and 

germination of Triticum aestivum,  Avena fatua  and 

Sinapis arvensis. The first factor was plant species 

including: Triticum aestivum, Avena fatua  and Sinapis 

arvensis and the second factor was aqueous extract of 

ephedra plant in three levels (zero (control), 10 and 20% 

of aerial parts (including stem and leaves mixed). 

 
Results and Discussion 
The results showed that with increasing extract 

concentration, the germination, growth traits and total 

chlorophyll of all investigated plants significantly 

decreased. The 20% concentration of aqueous extract of 

ephedra decreased the germination rate in wheat, oat and 

mustard by 51.8% and 42.8%, 53.2% and 61.5%, 80% 

and 50.3%, respectively, compared to the control. Also, 

20% concentration of ephedra extract had highest 

inhibition on dry weight of wheat (52%), oat (68.3%) and 

wild mustard (83.5%) compared to control. The results of 

experiment showed that oat plants were more sensitive to 

aqueous extract of Ephedra so that chlorophyll content of 

oat plants 53% decreased compared to control. 

 
Conclusion 

In general, weed plants were more sensitive to the 

allelopathic effects of ephedra than wheat. In fact, it is 

possible that the germination and growth of oat and wild 

mustard weeds can be moderated with the Economic and 

easy application of aqueous extract of ephedra shoot. 

However, for definitive recommendation of this strategy; 

replication studies, other weeds are investigated and 

more precise of aqueous extract of ephedra shoot should 

be investigated.
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 مقاله پژوهشی   

  گندم رشدی و زنیجوانه هایمؤلفه بر( Ephedra major Host) کبیر ارمک  گیاه  دگرآسیبی اثر مطالعه

(Triticum aestivum L. )، وحشی یولاف (Avena fatua L. )وحشی خردل و  (Sinapis arvensis L. ) 

  3رضوانی رضا   ، * 2دادخواه علیرضا   ، 1رضادادی   اصغر علی 

 .ایران بجنورد، بجنورد، دانشگاه شیروان،  کشاورزی دانشکده گیاهی، ژنتیک و  تولید مهندسی  گروه اگرواکولوژی، ارشد  کارشناسی  دانشجوی. 1

 . ایران بجنورد، بجنورد، دانشگاه شیروان، کشاورزی  دانشکده گیاهی، ژنتیک و  تولید مهندسی  گروه استاد،. 2

 . ایران   کاووس،   گنبد   کاووس،   گنبد  دانشگاه   طبیعی،  منابع  و   کشاورزی  دانشکده  گیاهی،  تولیدات   گروه  زراعی،  گیاهان   فیزیولوژی   دکتری  دانشجوی .  3

 چکیده  اطلاعات مقاله

 12/12/1402: افتیدر خیتار

 30/02/1403: یبازنگر خیتار

 02/04/1403: رشیپذ خیتار

 

ههای  ( بر مؤلفهه Ephedra majorههای هوایی گیهاه دارویی ارمهک کبیر   منظور بررسهههی ته عیر ع هههاره انهدام بهه 

زنی و رشههد گندم، یو و ویشههی و  ردش ویشههی در دو محیا  گزمایشههگاه و گلوانه(، دو گزمای   جوانه 

های کامب ت ههادفی با سههه تکرار در سههاش ترتیب در قالب طرح کاملاً ت ههادفی و بلو  صههورت فاکتوریب به به 

اجرا گردید. فاکتورهای گزمای  شهامب  تیمار گونه گیاهی در سهه سه)گ  گندم، یو و و  ردش ویشهی(    1402

درصهد اندام هوایی  شهامب سهاقه و   20و  10و ع هاره گبی گیاه ارمک کبیر  افدرا( در سهه سه)گ  صهفر  شهاهد(،  

زنی، رشهدی و همننی  محتوای کلروفیب  صهفات جوانه  ی  غلظت ع هاره گبی  نتایج نشهان داد با افزا برگ( بود. 

ع هاره اندام هوایی  درصهد و سهرعت  درصهد   20تیمار داری کاه  یافت.  طور معنی کب هر سهه گیاه مذکور به 

درصهد، نبهبت   50/ 3و    80،  61/ 5و   53/ 2،  42/ 8و    51/ 8ترتیب زنی در گندم، یو و و  ردش ویشهی را به جوانه 

  68/ 3درصهد(، یو و    52هد کاه  داد. بیشهتری  بازدارندگی وزن  شهک اندام هوایی در گیاه گندم   به شها 

درصهد اندام هوایی بود. همننی ،    20درصهد( نبهبت به شهاهد، مربوه به ع هاره    83/ 5درصهد( و  ردش ویشهی   

طور معنیورد گزمای  به نتایج نشان داد با افزای  غلظت ع اره ارمک کبیر،  غلظت کلروفیب در هر سه گیاه م 

درصهد   20طوری که در غلظت اری کاه  یافت. البته یبهاسهیت یو و نبهبت به گندم و  ردش بیشهتر بود، به د 

طور کلی در اکثر صهفات درصهد نبهبت به شهاهد کاه  داشهت. به  53ع هاره گبی، غلظت کلرفیب در یو و  

اعرات دگرگسهیبی ع هاره گبی ارمک کبیر  بیشهتری به  یبهاسهیت یو و    های هرز  ردش و بررسهی شهده، عل  

تر ع ههاره گبی  ای  امکان وجود دارد که با کاربرد ارزان و رایت   . درواقع نبههبت به گیاه زراعی گندم داشههتند 

اگرچه برای توصههیه ق)عی ای     های هرز مذکور را تعدیب کرد. زنی و رشههد عل  اندام هوایی ارمک کبیر جوانه 

 های هرز انجام پذیرد. تری روی سایر عل  یق راهکار  زم است م)العات دق 
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 مقدمه

نامناسهب   شهرایاکه در   باشهندمیهای هرز گیاهان  ودرویی عل 

 لحاظ  ازباشهههنهد و  محی)ی روییهده و رقیبی برای گیهاهان زراعی می

قدرت ییات و مقاومت در شرایا نامباعد بر گیاهان اصلاح شده 

هرز  هایعل یضهور .  (Singh et al., 2005   زراعی برتری دارند

زیادی داشهته    ت عیرات ،بر رشهد و نمو مح هوش زراعی  ها ا در 

 ،هرز در اراضی کشاورزی  هایعل و همننی  افزای  تجمع بذر  

یکی از تهدیدات بالقوه در جهت امنیت غذایی و کاه  تولیدات  

 ,.Chauan, 2020; Shahzad et alرود  میشههمار  کشههاورزی به

هها، ته عیرات موربی مهاننهد افزای  ک عل اسهههتفهاده از  (.  2021

هزینه تولید،  )رات زیبت محی)ی، تهدید سلامتی بشر، مقاومت 

ههای زیرزمینی را سهههبهب  یهابی بهه ا هایر گ ههای هرز و راه عل 

(. از ای  رو در جههت Rezvani & Dadkhah, 2023شهههونهد  می

یاصهب از های  های ا یر و چال اهداو کشهاورزی پایدار در سهاش

ها برای انبهان و محیا زیبهت، اسهتفاده ک رویه عل م هرو بی

هایی نظیر دگرگسهیبی جز  ضهروری در کنترش و مدیریت از روش

  (.Lowry & Smith, 2018ههای هرز  واههد بود  مبهارزه بها عل 

مبهههتقی  و یا  منفیمثبت یا   ت عیراتعبارت اسهههت از   دگرگسهههیبی

گیهاهی دیگر کهه از راه   ههاینههبر گوگیهاهی    گونههیهک غیرمبهههتقی 

 گیردمیترکیبهات شهههیمیهایی در محیا رشهههد انجهام    گزادسهههازی

 Bachheti et al., 2020; Clapp, 2021; Sharma et al., 2019 )  .

موتل ، از منهاطق   ههایمحیادر   توانهدمی  گیهاهی اسهههت کهه  گنهدم

گن را به  ،ای  ویژگیمعتدش گرفته تا مناطق گرمبیری رشد کند و  

 در .یک مح هوش مه  برای ببهیاری از کشهورها تبدیب کرده اسهت

 دوجههان بهه غلات و    کشهههتقهابهب  ههایزمی بی  از نیمی از    واقع

 ،ای  میزان به کشهههت گنهههدم ا ت ههها  دارد و از ای  نظر  سوم

(.  Tan et al., 2019دارد  همیهت زیهادی  مهدیریهت کشههههت گن ا

رشههد،  نظر  ازهرز   هایعل  پذیریانع)اوگگاهی از اعر محیا و  

نیازمند مدیریت   ،و رقابت با گیاه زراعی  طهههههوش دوره زنهههههدگی

(.  ردش Korres, 2017اسههههت  هرز    ههایعل موفق و پهایهدار  

 برگپه هرز   هایعل ( در بی   .Sinapis arvensis Lویشههی  

 .رودمیشههمار به  گندم  برای گیاه زراعی  سههازمشههکب  هایگونهاز  

سهریع در پاییز و تحت شهرایا سهرما و رشهد سهریع گن در   زنیجوانه

گیهاههان زراعی بها بهاعها افزای  توان رقهابتی ای  گیهاه   ،ابتهدای بههار

دیهگهر  .Avena fatua L   یهو و.  شهههودمهی از  ههرز   هههایعهله ( 

 بهزمبهههتانه و    سالهیکههههرز   هایعل  تری مه که جز   باشدمی

گنهدم بهاریهک برگ مزار   هرز    ههایعل   تری مه یکی از    عنوان

 (.Ahmadvand et al., 2003شنا ته شهده اسهت  

منابع ارزشهمندی از ترکیبات زیبهت فعاش را   ،گیاهی  هایگونه

بهه اسهههتفهاده از   زیهادیتمهایهب    امروزه   انبهههان.  دهنهدمیتشهههکیهب  

گرایشهههی و  دارویی،  مواد غذایی،  برای تولیدمح هههو ت طبیعی 

سهههمیت کمی  طورکلیبه ی طبیعیهاع هههاره را دارند.  بهداشهههتی  

واقع   مؤعرمیکرومو ری    ههایغلظهتدر  یتی  و    دهنهدمینشههههان  

 شهک کره زمی ، در ای  زمینه، در مناطق  شهک و نیمه.  شهوندمی

گیاهان موتلفی وجود دارند که توانایی رشهههد در شهههرایا گ  و 

را   شهیمیاییفیتومواد  هوایی نامناسهب را نیز دارند و منبع عظیمی از 

 Efedra majorبها نهام علمی   ارمهک کبیرکننهد. گیهاه  فراه  می

Host.  از  هانواده )Ephedraceae  بهاشهههد. ارمهک کبیر گیهاهی  می

از  وهای  شههک بوده  ای و سههازگار با محیاچند سههاله، در تنه

که   اسهتانبهان  توسها    شهده   شهنا تهگیاهان دارویی  تری قدیمی

  انهدیهافتههگبهههترشجههان     شههههکنیمهه  ههایمحیادر    عمهدتهاً

 Rodríguez Araujo et al., 2019.)    بهه جههت    کبیرارمهک  گیهاه

دارای  اصیت دگر گسیبی با یی بوده و تولید ترکیبات شهیمیایی،  

 ازههای گیهاهی برتری پیهدا کنهد و توانهد در رقهابهت بها سهههایر گونههمی

مؤعره   وادمیکی از  (.  Dadkhah, 2012 جلوگیری کند  ها  رشد گن

 بهاشهههد. در( میEphedrin، افهدری   ارمهک کبیرموجود در گیهاه  

های  ترکیبات شهیمیایی( متعهههههددی از گللوکمیکاش گیاه واقع ای   

تشههکیب شههههههده اسههههههت کههههههه از گن جملههههههه مههههههیتههههههوان به متیب 

تههانه   Methyle ephedrine  افههدریه   ،)Tannin کهویهیهنهون ،)

 Quinolineاشاره کرد )  Cianfaglione et al., 2023.)   ترکیبات

عمدتاً بر تقبهههی  سهههلولی، نفواپذیری غشههها ، تولید    دگرگسهههیب

ههای گیهاهی، فتوسهههنتز، تنفع و فعهالیهت گنزیمی ته عیر هورمون

ههای ا یر، توجهه در سههههاش  (.Gulzar et al., 2017گهذارنهد  می

ای در زمینهه دگرگسهههیبی گیهاههان دارویی بر   هههوصهههیهات  ویژه 

ت. های هرز شههده اسهه زنی و رشههدی گیاهان زراعی و عل جوانه

در پژوهشههی با بررسههی پتانبههیب دگرگسههیبی گیاه دارویی محققان 

زنی و ههای جوانهه( بر شههها  Zygophyllum eurypterumقیچ  

هرز تلوهه   و عل  (Triticum aestivumرشههههدی گیهاه گنهدم  



 5 و همکاران رضادادی
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 Acroptilon repens  کههه کردنههد  غلظههت ( گزارش  افزای   بهها 

برگ(، صهفات رشهدی  هوایی  سهاقه و  در ریشهه و اندامگبی   ع هاره 

داری کاه  طور معنیو کلروفیب کب هر دو گیاه مورد بررسهی به

بازدارندگی نبهبت به شهاهد    ی طوری که بیشهتری  و کمتریافت، به

 5درصهههد اندام هوایی و ع هههاره   15ترتیب مربوه به ع هههاره به

 ،ای دیگردر م)العه.  (Esfandiari et al., 2023درصهد ریشهه بود  

( بر Peganum harmalaبا ارزیابی اعر دگرگسهههیبی گیاه اسههه ند  

تره ههای هرز سهههلمههزنی و رشهههدی عل   هههوصهههیهات جوانهه

 Chenopodium album تههها و   Amaranthus هههروس   ( 

retroflexus )20 گبی که با افزای  غلظت ع هاره  گزارش کردند 

زنی، سههرعت اسهه ند، درصههد جوانه ریشههه و سههاقه گیاه   درصههد

ههای هرز فو  زنی عل زمهان جوانهه  زنی و میهانگی  مهدتانههجو

تره بیشههتر تحت ت عیر  روس نبههبت به سههلمه کاه  یافت و تا 

با توجه به  (.Rezvani & Dadkhah, 2023ها قرار گرفت  ع هاره 

دلیب داشهت  ترکیبات شهیمیایی متفاوت به  ارمک کبیرگیاه اهمیت  

طرفی واکن  سهایر گیاهان نبهبت  از   ود و   موتل های  در اندام

به غلظت و ع هاره اسهتورا  شهده از اندام مورد نظر گن و همننی  

تری  عنوان مه ( بهه.Triticum aestivum Lاهمیهت گیهاه گنهدم  

های گیاه زراعی دنیا و منبع اصههلی ت می  نیاز غذایی بشههر و تلاش

 Avena fatuaهرز یو و   منظور کاه   بهارت عل مداوم به

L.  و  ردش ویشهههی )Sinapis arvensis L.تری  عنوان مه ( بهه

ای  م)العه، بررسهی اعر   انجام های هرز مزار  گندم  هدو ازعل 

 Ephedra  ارمک کبیرگیاه   ع هاره گبی اندام هوایی دگرگسهیبی

major Host)  رشههههدی گیهاه زراعی   زنی وجوانهه   ههایبر مؤلفهه

 و  ردش ویشی( بود. های هرز  یو و گندم( و عل 

 

 هاروشمواد و 

ارمک  داروییگبی گیاه  ع ههاره   یدگرگسههیباعر  بررسههی  منظوربه

یو و و  ردش ،  گنهدم  و رشههههدی  زنیجوانهه  ههایلفههؤم  برکبیر  

صورت  بههایی  ، گزمای گزمایشگاه و گلوانه  در دو محیا  ویشی

ههای  و بلو   ترتیهب در قهالهب طرح کهاملاً ت هههادفیفهاکتوریهب بهه

 -  کشههاورزی شههیروانبا سههه تکرار در دانشههکده    کامب ت ههادفی

  فاکتورهای گزمای  اجرا گردید. 1402در سههاش دانشههگاه بجنورد  

گنهدم، یو و و  ردش  نو  گونهه گیهاهی     اوشفهاکتور  شههههامهب   

 ارمک کبیرگیاه های ع ههاره گبی غلظت   دومفاکتور ویشههی( و  

درصهد  وزنی/یجمی( اندام   20و 10در سهه سه)گ   صهفر  شهاهد(،  

 هوایی  ساقه و برگ(( بود.

 و تهیه عصاره آوریجمع

از   1401در اوا ر ساش   ارمک کبیراندام هوایی ساقه و برگ گیاه  

جنو  غربی شههرسهتان کلات اسهتان  راسهان رضهوی اطراو  مراتع 

شهههرقی و عر  دقیقهه طوش    9درجهه و    59  بها طوش جررافیهایی

متری از  2100 شهمالی و با ارتفا     دقیقه 24درجه و   36  جررافیایی

تولیدی    ،کوهدشهتبذر گندم  رق     گوری شهد وسه)گ دریا جمع

شهههرسههتان کلات  راسههان  از اداره جهاد کشههاورزی 1401سههاش 

از اراضههی  و  ردش ویشههی  یو وهای هرز  عل   و بذر  (رضههوی

بعد از  ارمک کبیربقایای گیاه  .تهیه شهد  ای  شههرسهتانکشهاورزی  

 غیرمبهههتقی شهههبهههتشهههو با گ  مق)ر در دمای معمولی اتا  و نور 

برای همگ   .توسها گسهیا  برقی پودر شهد سه ع   شهک کرده و

 مترمیلیق)ر نی   بهمنافذ   از الک با،  پودر یاصهب از گسهیا کردن 

گرم   20و  10درصهد،    20و   10برای تهیه ع هاره گبی    اسهتفاده شهد.

طور جداگانه درون اسهتوانه مدر  ریوته و هرا ب  الک شهده از مواد 

 لیتر میلی 100به   تا یج  گنسهه ع گ  دیونیزه به گن اضههافه شههد  

ساعت بر روی شیکر   48به مدت    هامحلوش  بعدازگن  افزای  یافت،

تهیه شههده  هایع ههاره دور در دقیقه قرار داده شههد و   100 میزان  با

کاغذ صههافی، صههاو و همگ  شههدند در دا ب  روو   وسههیلهبه

مو ههو  با اکر نام ع ههاره ریوته شههد و در طوش مدت انجام  

 .( Chang, 2000 &Ahn  گزمای  در یوناش نگهداری شدند

اثر   هیای  لفیهؤمبر    ارمیک کبیرگییاه    دگرآسیییبیبررسییی 

 در آزمایشگاه زنیجوانه

قبهب از شهههرو  گزمهای  بهه جههت برطرو نمودن  وا  ایتمهالی 

بذور یو و ویشهی و  ردش ویشهی، بذور  گیاه یو و ویشهی 

گرم  05/0سههاعت در محلوش نیترات پتاسههی  با غلظت  12به مدت  

 24( و بذور  ردش ویشههی بمدت 2021et al., Somboliدر لیتر 

قبمت در میلیون  1500رلیک با غلظت  ساعت در محلوش اسید جیب

(. برای انجام گزمای  Nabati Souha et al., 2021قرار داده شد  

ههای هرز یو و و  ردش زنی، بهذرههای گیهاه گنهدم و عل جوانهه

صهورت جداگانه با هی وکلریت سهدی  یک درصهد به ویشهی را به
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ه مدت پنج دقیقه ضهد عفونی شهدند و سه ع سهه مرتبه با گ  دیونیز

ای شهیشهه  هایعدد بذر در دا ب پتری دی  25تعداد  شهبهته شهد. 

در دسهتگاه اتوکلاو با   هااسهتریب شهده  جهت اسهتریب کردن پتری

به     درجه سههلبههیوس به مدت دو سههاعت قرار گرفتند( 120دمای 

سهه ع پنج ،  شههدند  هکاشههتروی کاغذ صههافی متر  سههانتی 10ق)ر 

اضههافه شههد. برای   هاگنبه   ارمک کبیربی گیاه ع ههاره گ لیترمیلی

اضههافه شههد. بعد   هاگنگ  به   لیترمیلیهای شههاهد فقا پنج  یپتر

ته شههده و در دسههتگاه ها با پارافیل  ببهه پتریاعماش تیمارها، در   

درجه سهلیبهیوس و  15و دمای شهبانه   25ژرمیناتور با دمای روزانه  

Bayat et شهدند   روز و شهب( قرار داده    12/12در محیا نوری  

al., 2020  روز ادامه داشهههت و بعد درصهههد  21(. ای  کار به مدت

شههههد محهاسهههبهه  پتری  برای هر    1ابق معهادلهه  نههایی م)ه   زنیجوانهه

 Arian, 2016-Ghasemi  بذور م)ابق   زنیجوانه(. محاسبه سرعت

 صورت گرفت. Ikic(2012)به روش  2معادله 

GP 1معادله  =  
N'

N
 × 100 

GP   زنی نهاییدرصد جوانه،'N     تعداد بذور جوانه زده تا روز

   تعداد کب بذرNگ ر، 

GR  2معادله  = ∑
Si

Di

n
i=1 

GR   زنیسهههرعهت جوانهه  ،Si   زده در هر تعهداد بهذور جوانهه

 ام.n های س ری شده تا شمارش تعداد روز   Diشمارش،

ت هههادفی گزین    طوربهگیاهنه   10در پایان گزمای ، تعداد  

با اسهتفاده از  مترسهانتیبر اسهاس واید    چهریشهه  وچه  سهاقهو طوش  

و طوش   زنیجوانهدرصهد    ضهر یاصهبک  محاسهبه گردید.  ا

 (.Ista, 1985شد  محاسبه  به عنوان شا   بنیه بذر گیاهنه

VI 3معادله  =
(SL×GP)

100
 

VI ا   بنیهه بهذر،   شهههSLطوش سهههاقهه چهه        طوش گیهاهنهه

 نهایی زنیجوانه  درصد GP(، چهریشهطوش 

 بر پارامترهای رشید ارمک کبیرگیاه   دگرآسییبیبررسیی اثر 

 در گلخانه

  ههایگلهداندر    از هر گیهاه ب)ور جهداگهانههعهدد بهذر    10تعهداد  

صههورت به مترسههانتی 20و ارتفا    18پلاسههتیکی به ابعاد ق)ر دهانه  

های کامب ت هههادفی با سهههه گزمای  فاکتوریب بر پایه طرح بلو 

متر از یکدیگر سههانتی 30ها در سههه ردی  با فاصههله تکرار  گلدان

طوری که هر ردی  شههامب ب ههورت ت ههادفی قرار داده شههده، به

بود( کشت شدند. در ای  گزمای  از  ا  ها گزمایشی  کلیه تیمار

محققی    در دانشهههکده برای انجام گزمایشهههات  الک شهههده   گی 

 (.1گوری شده( استفاده گردید  جدوش جمع

 در گزمای  گلوانه   مشو ات  ا  مورد بررسی  -1جدوش  

Table1- Selected properties of the soil examined in the greenhouse experiment 

واکن   

  ا  

pH 

هدایت 

 الکتریکی 

EC 

(mS/cm) 

اشبا   

  ا  

SP 

(%) 

کرب   

 گلی 

O.C 

(%) 

نیتروژن  

 کب

Total N 

(%) 

 فبفر قابب جذ 

Absorbable P 
 ppm) 

 پتاسی  قابب جذ  

Absorbable 

K 
 ppm) 

 ش  

Sand 

(%) 

  ی

Silt 

(%) 

 رس

Clay 

(%) 

 بافت

texture 

7.87 1.26 33.19 0.757 0.056 3.60 225 24 50 26 
 لومی رسی

Clay loam 
 

 18ها در گلوانه هوشهمند با دمای شهب و روز به ترتیب گلدان

گراد به درجه سههانتی 2گراد و با انحراو معیار درجه سههانتی 25و  

 زمانی که ،از کاشهت  پعروز  8یدود  روز رشهد یافتند.    30مدت  

بودنهد، تنهک کردن گیهاههان انجهام   ایدو برگنههگیهاههان در مریلهه  

 لیترمیلی 100ع مقدار سه شهد.  بوته یفظ   سهه  هر گلدانشهد و در  

افزوده   هاگلدانکشهت    محیابه  های مربوه به هر تیمار، ع هاره از  

کلیه تیمارها دو مرتبه و به   .(Rezvani & Dadkhah, 2023 شهههد

در زمهان     .روز در طوش دوره رشهههد اعمهاش شهههدنهد  10ی  فهاصهههلهه

و   گیریانهدازه   ک بها اسهههتفهاده از  اگیهاهنهه  طوش    برداشههههت

 a ،bوفیب رصههفات کل، . سهه عیاداشههت برداری صههورت گرفت

و همننی  فعهالیهت   انهدام هواییکلروفیهب کهب، وزن  شهههک کهب و

عبههت شههههدنههد.  گیریانههدازه   کههاتهها ز  اکبهههیههدانگنتی جهههت   و 

یهک از   هرتر    ابتهدا میزان نی  گرم از برگ  bو    aبرگوردکلروفیهب  

در هاون چینی ریوته، سه ع با اسهتفاده از   گیاه ب)ور جداگانه  سهه
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لیتر اسهههتون میلی 20 وبی له گردید.  نیتروژن مایع  رد شهههده و به

درصهد به نمونه اضهافه شهد و در دسهتگاه سهانتریفیوژ با سهرعت   80

بو   ،دقیقه قرار گرفت. سهه ع 10دور در دقیقه به مدت     6000

ههای  مو   جهدا و مقهدار جهذ  در طوش  محلوش تهیهه شهههده   بها یی

وسیله  به  bنانومتر برای کلروفیب  a   ،645نانومتر برای کلروفیب 663

( قرایت و UNICO, 2000, Germanyدسههتگاه اسهه کتروفتومتر  

میزان رنگیزه هها از  .(Arnon, 1967یهادداشهههت برداری گردیهد  

 طریق فرموش زیر محاسبه گردید.

Chl a = 12.7 (A663) − 2.69 (A645) × V/100  
Chl b =  22.9 (A645) − 4.68 (A663) × V/100   
Chl T = 20.2 (A645) + 8.02 (A663) × V/1000 W  

  b  ،Cl T  کلروفیب a ،Cl b  کلروفیب Cl aدر ای  معاد ت   

یج  محلوش صهاو شهده یاصهب از سهانتریفیوژ   Vکلروفیب کب، 

و  645، 663های   جذ  نور در طوش مو A،  لیتربریبهههب میلی

   وزن تر نمونه بر یبب گرم است.Wنانومتر و  470

 سههازی  نثیاز روش   یکبههیداناگنتی  جهت محاسههبه فعالیت

ب هیهدرازیهب(  کریه پی  -1-دی فنیهب    -2و    DPPH   2رادیکهاش گزاد  

(. به همی  منظور، مقدار Turkmen et al., 2005شهههد  اسهههتفاده 

 50در متهانوش بها مقهدار    نرمهاش  DPPH 1/0میکرولیتر محلوش    950

میکرولیتر ع هاره گبی گیاهی که در قبهمت فو  توضهیگ داده شهد 

 لیترمیلیبه محیا میکروتیو  اضافه شد. برای تیمار شاهد نیز یک  

1/0 DPPH    گ    لیترمیلییهک    پلانهکنرمهاش در متهانوش و جههت

دقیقهه   30یلاش( اسهههتفهاده گردیهد. سههه ع میکروتیو  هها  مق)ر  

هها بها قرار داده شهههده، بعهد از گن مقهدار جهذ  نمونههاتهاقهک  دا هب  

(  UNICO, 2000, Germany  اسه کتوروفتومتر  دسهتگاه اسهتفاده از

 سهههازی نثینهانومتر قرایهت گردیهد. درصهههد    517در طوش مو   

 شد  رادیکاش گزاد از طریق فرموش زیر محاسبه

1 −  (
جذ   نمونه  شاهد

جذ   قرایت شده
) ×  اکبیدانی = فعالیت گنتی  100

قبهب از گنهالیز داده هها، تبهدیهب زاویهه ای  ار  سهههینوس( داده  

 هاتجزیه واریانع داده  د.هایی که ب هورت درصهد بودند انجام شه 

 با  هامیانگی  مقایبههههههههه  انجام شد.  SAS 9.1  افزارنرمبا استفاده از 

 
 Least significant range 

درصد  5ایتماش    در سهههههه)گ  (LSR   چند دامنه ای دانک گزمون 

 شد.استفاده  Excel افزارنرمنمودارها از  رس  برای .انجام شد

 

   نتایج 
 ارمک کبیر عصیاره اندام هوایی گیاه دارویی اثر دگرآسییبی

  در آزمایشگاه زنیجوانه هایمؤلفهبر 

بر  ارمک کبیرگونه گیاهی و ع هاره گبی  نشهههههههههان داد که نتایج

 شک  وزن،  زنیجوانه ، سههههرعتزنیصههههفات درصههههد جوانه

 چهریشهو همننی  طوش    بذر و شا   بنیه گیاهنه، طوش گیاهنه

 دار بودمعنی  (P<0.01)درصهههد    در سههه)گ ایتمهاش گمهاری یهک

ارمهک نهه گیهاهی و ع هههاره  متقهابهب گو  همننی  اعرات (.2 جهدوش  

زنی، وزن  شهههک گیاهنه، طوش بر صهههفات سهههرعت جوانه کبیر

درصههد   گیاهنه و شهها   بنیه بذر در سهه)گ ایتماش گماری یک

(P<0.01)  زنی در سه)گ ایتماش جوانهصهفت درصهد   بردار و  معنی

همننی  بر اسهههاس   (.2 جدوش  دار بود  معنی  (P<0.05)  درصهههد 5

ارمک نتایج مقایبهه میانگی  اعر متقابب گونه گیاهی و ع هاره گیاه 

درصد ، ارمک کبیرافزای  غلظت ع اره با  که   مشو  شد کبیر

کاه  ( و  ردش ویشهی  یو وگندم،  گیاه  در هر سهه    زنیجوانه

بیشهتری  درصهد سهی، رمورد بر  در بی  تیمارهای  طوری کهیافت. به

برای گیهاه گنهدم  تیمهار شهههاههد  ( مربوه بهه درصهههد  85  زنیجوانهه

 درصههد(   78عل  هرز  ردش ویشههی    تیمار شههاهد  با  البته  که.بود

زنی  مننی  کمتری  درصهههد جوانه. هداری نداشهههتا تلاو معنی

در گیاه  ارمک کبیردرصهههد ع هههاره  20درصهههد( در غلظت   15 

درصهد( کاه  را   2/79که نبهبت به شهاهد    یو و مشهاهده شهد

زنی  که موجب کاه  جوانه یکی از د یلی(. 1 شههکب   نشههان داد

هایی شههود، ایتما ً به ک  شههدن فعالیت گنزی می  در گیاهان  بذور

زنی و رشهههد بذور نق  مانند گلفا گمیلاز ارتباه دارد که در جوانه

بر اسهههاس   .(Safahani langroudi & Ghoshchi, 2014دارنهد  

( در Rezavani & Dadkhah, 2023داد واه  رضهوانی و   گزارش

گیاه  اندام هوایی  ع ههاره گبی  ت عیرکه با هدو بررسههی   ایم)العه

و سههلمه تره    روس تا هرز   هایعل و نمو   زنیجوانهاسهه ند بر 

کهه افزای  غلظهت ع ههههاره گیهاه   گزارش کردنهدانجهام دادنهد  

  زنی جوانه سهبب کاه  درصهد   ، (.Peganum harmala L)اسه ند
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را وجود متهابولیهت ههای بهازدارنهده   گن کهه دلیهب   هرز شهههد  ههای عل  

بیان  و تان  را در ع هاره گیاه اسه ند  ، فنب گلکالویید، فلاونویید   مانند 

 ،دیگر  پژوهشهی در   با نتایج گزمای  یاضهر م)ابقت دارد. کردند که  

بر  (  .Ruta graveolents L   با بررسههی اعر دگرگسههیبی گیاه سههدا  

های هرز تا   روس  اکشههیر و زنی گیاهنه عل رشههد و جوانه

زنی و  نههاجو  ،کهه بها افزای  غلظهت ع هههاره   گزارش کردنهد رفهه  

طور  )ی های هرز  رفه،  اکشهههیر و تا   روس بهرشهههد عل 

گیری شهده مشهو  شهد  صهفات اندازه  در  بررسهی  .کاه  یافت

با تری  اعر دگرگسیبی را   ،های متفاوت ع هاره گیاه سهدا غلظت

بر عل  هرز  هاکشهههیر و کمتری  اعر را بر عل  هرز تها   روس 

صهمدانی و  ،در پژوهشهی دیگر  (.Makizade et al.,2008   داشهتند

دلیب کاه  درصهد (  Samdani & Baghestani, 2005باغبهتانی  

بهه    یو وعل  هرز    زنیجوانهه ههای  ترکیبهات گللوکمیکهاشرا 

ههای موتل  گیهاه دارویی درمنهه دگرگسهههیهب( موجود در انهدام

 .نببت دادند

مقایبههه میانگی  اعر متقابب گونه گیاهی و ع ههاره ارمک کبیر 

بذر جوانه زده(،  2/4زنی  نشهههان دادکه بیشهههتری  سهههرعت جوانه

زنی  مربوه به تیمار شهههاهد و گیاه گندم و کمتری  سهههرعت جوانه

درصههد ع ههاره ارمک  20به غلظت  بذر جوانه زده( مربوه   8/1 

درصهد نبهبت به شهاهد  55کبیر و عل  هرز  ردش ویشهی بود که 

زنی بها ته  یر در (. کهاه  سهههرعهت جوانهه2کهاه  یهافهت  شهههکهب  

های هرز موجب می شهههود که گیاهان زنی و اسهههتقرار عل جوانه

زراعی در ابتدای رشههد، زمان  زم برای رشههد و اسههتقرار داشههته  

نتیجهه  شهههونههد  ه در رقههابههت عل بههاشهههنههد و در  هرز موفق  هههای 

 Asgharipour et al., 2015 بر ی از محققهان گزارش کردنهد .)

که مواد دگرگسهیبی به جهت ایجاد ا تلاش در روابا گ  و جذ  

وسههیله گیاه، از تقبههی  سههلولی و در نهایت از طویب مواد غذایی به

 ,.Alipour Garavand et alنمایند  ها ممانعت میشههدن سههلوش

بهر 2019 قهیهچ  گهیههاه  دگهرگسهههیههب  اعهر  ارزیههابهی  پهژوهشهههی  (. در 

زنی و رشهد گیاه گندم و عل  هرز تلوه اعلام   هوصهیات جوانه

کردنهد کهه بها افزای  غلظهت ع هههاره گبی انهدام هوایی گیهاه قیچ، 

زنی گیاهان مذکور کاه  یافت و بیشتری  درصد و سرعت جوانه

هوایی مشههاهده درصههد ع ههاره اندام   15مقدار کاه  در غلظت  

( کهه بها نتهایج گزمهای  یهاضهههر Esfandiari et al., 2023شهههد  

 م)ابقت دارد.

 در گزمایشگاه ارمک کبیر ت عیر تیمار ع اره گبی  گیری شده گیاهان موردبررسی تحتصفات اندازه  واریانع تجزیه -2جدوش  

Table 2- Variance analysis of the measured traits of Investigated plants under the influence of  

ephedra extract treatment in laboratory 
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 گونه گیاهی

Plant 
2 908.037 ** 8.73 ** 0.005 ** 16.778 ** 604.333 * 180.111 ** 

 ارمک کبیر ع اره 

Ephedra extract 
2 3963.593 ** 8.73 ** 0.007 ** 354.111** 6854.111 ** 7008.388 ** 

 ارمک کبیر ع اره  گونه گیاهی×

Plant × Ephedra extract 
4 44.295 * 0.088 ** 0.001 ** 6.389 ** 285.778 ns 692.318 ** 

  )ای گزمای 

Error 
18 19.556 0.004 0.001 ** 0.407 180.111 72.416 

 ضریب ترییرات  %(

)% CV  8.73 2.18 5.79 7.76 22.62 22.67 

nsدهد. را نشان می  درصد   1و  5داری در س)گ دار، معنیترتیب عدم ا تلاو معنی ، * و** به 

ns, * and ** are non-significant, significant at the five percent and one percent probability levels, respectively. 
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 (bنببت به شاهد    کبیر ( و درصد بازدارندگی ع اره ارمکa  زنی گیاه گندم،  ردش ویشی و یو و ویشیارمک کبیر بر درصد جوانهع اره  اعر -1شکب

Figure 1- The effect of ephedra extract on the germination percentage of wheat, wild mustard and wild oat (a) and 

inhibition percentage compared to control (b) 
 

 
   (bدرصد بازدارندگی ع اره ارمک کبیر نببت به شاهد  ( وaزنی گیاه گندم،  ردش ویشی و یو و ویشی اعر ع اره ارمک کبیر بر سرعت جوانه -2شکب

Figure 2- The effect of ephedra extract on the germination Rate of wheat, wild mustard and wild oat (a) and 

inhibition percentage compared to control (b) 
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  Figure 2- Continued 2ادامه شکب 

 

 ارمک کبیرمیانگی  اعر متقابب گونه گیاهی و ع ههاره مقایبههه 

در گیاه گندم و   وزن  شهک گیاهنهکه بیشهتری  مقدار   نشهان داد

در عل  هرز  گنبود و کمتری  مقدار    گرم(  108/0   تیمار شهههاهد

 019/0  ارمک کبیرع هههاره   درصهههد 20تیمار و   ویشهههی  ردش

هوایی   درصهههد اندام 20ع هههاره به عبارتی دسهههت گمد،  به   گرم(

ههای و عل   گنهدم  گیهاه   وزن  شهههک گیهاهنههمیزان   ،ارمهک کبیر

درصهههد    83و  68، 52ترتیهب  هبه ، را  یو و و  ردش ویشهههیهرز 

(. بر ی 3به تیمار شهههاهد ای  گیاهان کاه  داد  شهههکب  نبهههبت  

تواننهد بر تقبهههی  انهد مواد گللوپهاتیهک میمحققهان گزارش کرده 

تقبههی  سههلولی شههوند در نتیجه  سههلولی تاعیر منفی گذاشههته و مانع  

رشههد ریشههه و سههاقه گیاهان در معر  مواد گللوپاتیک، نبههبت به 

یابد تیمار شهههاهد که تحت ت عیر ای  مواد قرار نگرفتنند کاه  می

 Tan et al., 2019.)    ههای  ود، دلیهب در بررسهههیبر ی محققهان

کهاه  طوش گیهاهنهه و وزن  شهههک گیهاه زراعی گنهدم و عل  

هرز تلوهه را افزای  میزان مواد بازدارنده موجود در ع هههاره گبی 

( Zygophyllum eurypterumگیهاه قیچ  انهدام هوایی و ریشههههه  

  بیشههتریه عل  هرز تلوه یبههاسههیت  ک کردند   گزارشدانبههتند و 

 .(Esfandiari et al., 2023  اه گندم داشتگینببت به 

ه گیاه نتایج مقایبهههه میانگی  اعر متقابب گونه گیاهی و ع هههار

ارمک کبیر نشهههان داد که با افزای  غلظت ع هههاره ارمک کبیر، 

طوری کهه طوش گیهاهنهه هر سهههه گیهاه مهذکور کهاه  یهافهت. بهه

ههای هرز درصهههد ارمهک کبیر در گیهاه گنهدم، عل   20ع هههاره  

درصههد نبههبت به  83و  85، 69یب  ترتیو و و  ردش ویشههی  به

(. با افزای  غل ت ع ههاره ارمک 4شههاهد کاه  یافت  شههکب  

چه روند نزولی داشهههت که از بی  گیاهان مورد کبیر، طوش ریشهههه

بررسهی، یو و بیشهتر تحت تاعیر ع هاره ارمک کبیر قرار گرفت. 

درصهد نبهبت به گیاه شهاهد کاه   77چه  طوری که طوش ریشههبه

ها از ر بیانگر ای  م)لب اسهههت که طویب شدن سلوشیهافهت. ای  ام

طریق ممانعت از عمب هورمونها، کاه  تقبی  سلولی و ممانعهت 

هها قرار از جذ  عناصر غذایی تحت ت عیر ترکیبات گللوکمیکهاش

وسهههیله تولید مواد دگر گسهههیب، مانع فعالیت گرفته بود. گیاهان به

ها یب شههدن سههلوشجیبرلی  و ایندوش اسههتیک اسههید شههده و از طو

گهیههاههنههه مهی طهوش  کههاهه   مهوجههب  و  گهردنههد جهلهوگهیهری کهرده 

 Khalili Mahalleh et al., 2014.)   گهزارش مهحهقهقههان  بهر هی 

چه در کردندکه با افزای  غلظت ع ههاره عل  شههور، طوش ریشههه

گیهاههان زراعی کلزا، یونجهه و جو کهاه  یهافهت کهه دلیهب گن را 

های مریبهههتمی گیاهان سهههلوشت عیر مواد دگر گسهههیب بر تقبهههی   

( در Farhodi, 2014(. فهرههودی  Barmaki, 2019   دانبههههتهنههد

ههای  ترکیبهات شهههیمیهایی( پژوهشهههی اعلام کرد کهه گللوکمیکهاش

گیاهان، می توانند غشهای سهلولی گیاهان هدو را توریب کرده و 

ههای گن را موتهب کننهد کهه در نههایهت کهاه  رشهههد فعهالیهت گنزی 

 زنی به دنباش  واهد داشت.یله جوانهها را در مرگیاهنه
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 (bنببت به شاهد    کبیر ( و درصد بازدارندگی ع اره ارمکa   اعر ع اره ارمک کبیر بر وزن  شک گیاهنه گندم،  ردش ویشی و یو و ویشی -3شکب

Figure 3- The effect of ephedra extract on the seedling dry weight of wheat, wild mustard and wild oat and  

inhibition percentage compared to control (b) 
 

 
 (bکبیر نببت به شاهد  ( و درصد بازدارندگی ع اره ارمک aاعر ع اره ارمک کبیر بر طوش گیاهنه گندم،  ردش ویشی و یو و ویشی   -4شکب

Figure 4- The effect of ephedra extract on the seedling length of wheat, wild mustard and wild oat and inhibition 

percentage compared to control (b)  
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  Figure 4- Continued 4ادامه شکب 

 

ارمک نتایج مقایبهه میانگی  اعر متقابب گونه گیاهی و ع هاره 

صههفت شهها   بنیه  ،  افزای  غلظت ع ههاره نشههان داد که با  کبیر

طوری که غلظت در گیاهان مورد بررسی کاه  یافت. به  گیاهنه

گیهاه گنهدم،   در ارمک کبیراندام هوایی  گبی  درصهههد ع هههاره  20

و  74، 81ترتیب  به را  گیاهنه، شا   بنیه  و ردش ویشی  ویو 

از گنجا که   (.5 شهههکب  داد  درصهههد نبهههبت به شهههاهد کاه   57

و   مقدار ماده  شهک گیاهنه  تابعی از  گیاهنهبنیه  شها   طولی  

زا مهاننهد مواد بهاشهههد، وجود هر عهامهب تن می  زنیتوانهایی جوانهه

شا    تواند با کاه  ای  دو عامب،در محیا بذر می  دگرگسیب

و    زرنهدیتههامی(.  Salahi et al., 2021را کهاه  دههد  مهذکور  

 ,Tahamizarandi & Rezvanimoghadam   مهقههدمرضههههوانهی

زنی،  سهرعت جوانه  هرچندکه   گزارش کردنددر پژوهشهی (  2011

غلظهت چهه گیهاه زراعی گنهدم بها افزای   چهه و سهههاقههطوش ریشهههه

رونهد    ولیداری کهاه  یهافهت،  طور معنیبهابونهه بهه  گیهاه  ه ع هههار

شههههدت   (Bromus inermis)گیهاه عل  پشهههمکی  نزولی برای  

اعر مواد دگر گسهیب  با بررسهی ، پژوهشهی دیگربیشهتری داشهت. در  

بهذور و گیهاهنهه ههای   زنیجوانهه ههایشههها  گویشههه  کوهی بر  

که شهها   بنیه  ، نتایج نشههان داد  چم  گندمی و عل  پشههمکی

موتل  ع هههاره   ههایغلظهت، بی  تیمهارههای شهههاههد و  گیهاهنهه

غلظهت   وجود داشههههت و بها افزای   داریمعنیگویشههه ، تفهاوت  

نبههبت به شههاهد کاه    گیاهنهع ههاره گویشهه ، شهها   بنیه  

 (.Saberi et al., 2012 یافت داری معنی

 

ارمک کبیر  گیاه دارویی عصیاره اندام هوایی اثر دگرآسییبی

 در شرایط گلخانه  بر پارامترهای رشد

( نشهههههههههههههههههان داد  همه 3ها  جدوش  تجزیه واریانع داده  نتایج

طوش ساقه، وزن  شک اندام   شههههامب  صههههههههههههفات مورد بررسی

اکبهههیهدان  نتی، کلروفیهب کهب و گbکلروفیهب    aهوایی، کلروفیهب  

ههای هرز  ردش ویشهههی و یو و کهاتها ز در گیهاه گنهدم وعل 

ته عیر تیمهارههای گونهه گیهاهی و   تحهت (P<0.01)داری  طور معنیبهه

(. همننی  اعرات 3ع هههاره گیهاه ارمک کبیر قرار گرفتنهد  جدوش  

جز طوش سهههاقه و متقابب هر دو عامب بر صهههفات مورد بررسهههی به

دار معنی  (P<0.01)ا ز، در س)گ ایتماش  اکبیدان کاتفعالیت گنتی

 (.3بود  جدوش 

گیاه  نتایج مقایبهههه میانگی  اعر متقابب گونه گیاهی و ع هههاره 

متر(، وزن سهانتی  98ارمک کبیر نشهان داد که بیشهتری  طوش سهاقه  

گرم میلی 2/3گرم( و کلروفیب کب   4/6 شک کب اندام هوایی  

گندم و تیمار شهاهد ع هاره ارمک بر گرم وزن تر( مربوه به گیاه  

درصههد اندام   20کبیر بود. همننی  مشههو  شههد تیمار ع ههاره  

هوایی بیشهههتری  بازدارندگی را در هر سهههه گیاه  گندم، یو و و 

 ردش ویشهی( نبهبت به شهاهد داشهت، بنحوی که صهفات مذکور 

درصههههد، در یو و   45و    3/70،  5/77ترتیهب  در گیهاه گنهدم بهه

، 9/79درصههد و در  ردش ویشههی   9/70و    5/67،  5/83ویشههی  

، 6درصهد نبهبت به شهاهد کاه  را نشهان دادند  شکب 3/42و  4/76

ترتیهب بیشهههتری  و (. بهه عبهارتی عل  هرز یو و و گنهدم بهه8و    7

کمتری  یبهاسهیت را نبهبت به اعرات بازدارنده ع هاره ارمک کبیر 
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ن شهده های فعاش اکبهیژداشهتند. مواد گللوپاتیک موجب تولید گونه

هها، سهههها تهار سهههلولی، و از ای  طریق بهاعها توریهب کلروفیهب

ها شههده و ها و توریب سهها تار گنزی نوکلئیک اسههیدها، پروتئی 

 (.Farhhodi & Lee, 2013شوند  باعا ا تلاش در انتقاش مواد می

 

 
 (bنببت به شاهد    کبیر ( و درصد بازدارندگی ع اره ارمکa  بنیه گیاهنه گندم،  ردش ویشی و یو و ویشیاعر ع اره ارمک کبیر بر شا    -5 شکب

Figure 5- The effect of ephedra extract on the seedling vigor index of wheat, wild mustard and wild oat and inhibition 

percentage compared to control (b)   
 

های ناشهی ای  کاه  محتوای کلروفیب همراه با ببهته شهدن روزنه

هها، فتوسهههنتز را در گیهاههان ههدو کهاه  داده و از گللوکمیکهاش

هها و مقهدار کربوهیهدراتکهاه     رشههههد طولی گیهاههان،  کهاه 

 & Bondشهوند  کاه  تجمع ماده  شهک گیاهان را موجب می

Turner, 2006.)    و همکههاران (  Saraei et al., 2012سههههارایی 

  ،محتوای کلروفیهب کهب را در عل  هرز  هاکشهههیر و جو  کهاه 

بیان   دانبههتند واکالی توس   گیاه  برگ و دانه ناشههی از ع ههاره گبی

اعر افزای  فعهالیهتکردنهد کهه ای  کهاه  می  گنزی  توانهد در 

در هنگام بروز تن ، غلظت   .باشههد تحت شههرایا تن  کلروفیلاز

کننده رشههد از جمله اسههید گببههیزیک و اتیل  افزای  مواد تنظی 

یهابنهد و ای  مواد سهههبهب تحریهک فعهالیهت گنزی  کلروفیلاز می

شههوند.  ای  گنزی  با جدا کردن فیتوش از کلروفیب و جدا کردن می

منیزی  از کلروفیلیهد و تشهههکیهب فئوفوربیهد و در نههایت انههدام یلقهه 

(.  Zou et al., 2019  گرددتتراپیرولی، موجب تجزیه کلروفیب می

اکبیدانی  در ای  م)العه مشو  شد که افزای  میزان فعالیت گنتی

بوسههیله گن در برابر تن  تواند  میگیاه، از مواردی اسههت که گیاه 

کنهد. یضهههور گونهه ههای فعهاش اکبهههیژن در محیا مقهاومهت می

 مانندهای عمده سهههلولی سهههلولی، سهههبب توریب ماکرومولکوش  

RNA  ،DNA     گلفها گمیلاز، سهههاکراز   مهاننهدو گنزی  ههای ییهاتی

م)العات   (.Oracz et al., 2007سهههنتتاز و رابیبهههکو می شهههود  
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از بی  بردن ترکیبات  و برای ت هفیه گذشهته نشهان داد که گیاهان

 گنزیمی دفاعی هایسههیبههت  سههلوش، های گزاد از سهه)گرادیکاش

 غیرگنزیمی  مانند و (...و دیبهههموتاز سهههوپر اکبهههید  کاتا ز،

برنهد کهارتنوییهدهها( را بکهار می و فنولی فلاونوییهدهها، ترکیبهات

 Yan et al., 2015.)  للوپهاتیهک ای بها بررسهههی اعرات گدر م)هالعهه

های گندم و فعالیت ع هاره گبی سهورگوم و تلوه بر رشهد گیاهنه

اکبهههیدان گندم اعلام کردند که با افزای  غلظت های گنتیگنزی 

های های گندم کاه  و فعالیت گنزی ها، رشهههد گیهاهنهع هههاره 

یهافهت  گنتی (.  hatamihampa et al., 2018اکبهههیهدان افزای  

ههای عل در   اکبهههیهدانههای گنتی همننی  افزای  فعهالیهت گنزی

در اعرکهاربرد ع ههههاره گبی گیهاه زراعی جو    یو وهرز چن  و  

 Makizadeh Tafti & Farhodi, 2017.گزارش شد ) 

 در گلوانه  ارمک کبیرت عیر تیمار ع اره   تحت موردبررسیشده گیاهان  گیریاندازه صفات  واریانع تجزیه -3جدوش  

Table 3- Variance analysis of the measured traits of Investigated plants under the influence of  

ephedra extract treatment in greenhouse 

 

 منبع ترییر 

S.O.V 

درجه 

 گزادی 

df 

طوش ساقه  

Stem 

length 

وزن  شک کب   

 اندام هوایی 

Total dry 

weight 

     aکلروفیب

chlorophyll 

a 

     bکلروفیب 

chlorophyll 

b 

 کلروفیب  کب 

Total 

chlorophyll 

 گنتی اکبیدان کاتا ز 

Catalas 

antyoxidant 

 بلو  

Block 
2 9.05 ns 0.025ns 0.007ns 0.000ns 0.008 ns 0.052ns 

 گونه گیاهی

Plant 
2 1741.45** 3.782** 2.017 ** 1.219** 6.372** 8.268 ** 

 ارمک کبیر ع اره 

Ephedra extract 
2 8629.78** 31.011** 0.840** 0.369** 2.322** 23.514** 

ارمک کبیر گونه گیاهی× ع اره   

Plant  × Ephedra extract 
4 207.56** 3.345** 0.031** 0.108** 0.227 ** 0.072 ns 

  )ا

Error 
16 7.83 0.021 0.002 0.002 0.003 0.038 

 ضریب ترییرات  %(

CV (%) 

 7.06 33.34 4.93 7.32 4.35 4.59 

nsدهد.را نشان می  درصد  1 و 5داری در س)گ دار، معنی، * و** به ترتیب عدم ا تلاو معنی 

ns, * and ** are non-significant, significant at the five percent and one percent probability levels, respectively. 
 

 

 

 ( b( و درصد بازدارندگی ع اره ارمک کبیر نببت به شاهد  aاعر ع اره ارمک کبیر بر طوش ساقه گیاهنه گندم،  ردش ویشی و یو و ویشی   -6 شکب

Figure 6- The effect of ephedra extract on the stem length of wheat, wild mustard and wild oat and inhibition 

percentage compared to control (b) 
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  Figure 6- Continued 6ادامه شکب 

 

 

 

 
 (bنببت به شاهد    کبیر ( و درصد بازدارندگی ع اره ارمکa  ویشی و یو و ویشیاعر ع اره ارمک کبیر بر وزن  شک کب گیاهنه گندم،  ردش  -7شکب

Figure 7- The effect of ephedra extract on the total dry weight of wheat, wild mustard and wild oat and inhibition 

percentage compared to control (b) 
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 (bنببت به شاهد   کبیر ( و درصد بازدارندگی ع اره ارمکa  کبیر بر کلروفیب کب گندم،  ردش ویشی و یو و ویشیاعر ع اره ارمک  - 8شکب 

Figure 8- The effect of ephedra extract on the total chlorophyll of wheat, wild mustard and wild oat and inhibition 

percentage compared to control (b) 

 

 کلی گیرینتیجه

طور کلی نتایج یاصهب از ای  پژوه  نشهان داد اعر دگرگسهیب به

روی کاهشههی بر ت عیر   ،ارمک کبیرگیاه هوایی   اندام گبی ع ههاره 

جز صهههفت گنتی اکبهههیدان که زنی و رشهههدی  بهصهههفات جوانه

مکانبهی  مقاومتی گیاه را در برابر تن  یاصهب از مواد دگرگسهیب 

هرز یو و و   ههایدههد( گیهاه زراعی گنهدم و عل افزای  می

اعهر  افهزایه   تهرهیهیهرات،  ایه   دلهیههب  داشههههت.  ویشههههی   هردش 

و اصه)لایاً افزای  سهمیت روی ای   ارمک کبیرهای  گللوکمیکاش

کمتری  میزان صهفات رشهدی در شهرایا گزمایشهگاه و   صهفات بود.

 20   ارمهک کبیرانهدام    گلوهانهه، مربوه بهه بها تری  غلظهت ع هههاره 

برگینهد صهههفهات مورد   درصههههد( بود. در هر دو محیا گزمهای ،

در مقایبهه با گیاه گندم و یو و    عل  هرز  بررسهی نشهان داد که

قرار  ارمک کبیربیشتر تحت ت عیر ع اره  ردش ویشی   عل  هرز

به عبارتی بیشههتری  و کمتری  یبههاسههیت در مقابب اعرات   گرفت

بهه   بهه ترتیهب مربوه  ای  بود.    گنهدم  ویو و  دگرگسهههیهب  در 

زنی و رشههد گیاهنه گیاه زراعی جوانه  هایمؤلفهگزمای  اگرچه  

گندم با افزای  غلظت ع اره ارمک کبیر کاه  یافت، اما میزان 

های هرز شدت بیشتری داشت. ای  کاه  بازدارندگی برای عل 

های هرز نبهبت به گیاه زراعی زنی بذور عل بیشهتر سهرعت جوانه

کافی برای رشهههد و توسهههعه گیاه زراعی را فراه  گندم، فرصهههت  

کرده و باعا می شهود که گیاه زراعی زودتر از عل  هرز سهیبهت  

های ریشهه و شها بهاره  ود را گبهترش داده و در رقابت با عل 

بهذور هرز موفق بهاشههههد. همننی  بهه منظور کهاه  جمعیهت  تر 

توان از ع هههاره گیهاه ارمهک ههای هرز موجود در  ها  میعل 
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تر بهه  ههای گی  و یها قرار دادن گیهاههان زراعی مقهاومدر زمی بیرک 

ههای گیهاه ارمهک کبیر در تنهاو  زراعی اقهدام کرد. گللوکمیکهاش

ای ، تکنولوژی بر  نههانو تکنولوژی در علاوه  از جملههه  هههای نوی  

عملکردهای ببهیار م)لوبی داشهته اشهت. در  ،های هرزکنترش عل 

پع از اسههتح ههاش یا سههنتز، نانو  ها  جدید، گللوکمیکاشای  روش 

ردند. گشهوند و ب هورت هدفمند و کنترش شهده گزاد میک بهوله می

طور کلی ای  امکهان وجود دارد کهه بها کهاربرد ارزان و رایهت تر بهه

های زنی و رشهد عل بتوان جوانه ارمک کبیرع هاره اندام هوایی  

اگرچه برای توصههیه ق)عی ای  راهکار  هرز مذکور را تعدیب کرد.

های هرز بررسهی و سه)وح  زم اسهت م)العات تکرار، سهایر عل 

توان در بنههههههابرای  می  تعیی  شههوند. ارمک کبیرتر ع ههاره  دقیق

صهورت ت یید نهایی ای  نتایج در گزمایشهات تکمیلی، ای  روش را 

ر مزار  د های هرز رابه کشاورزان پیشنهاد کرد تههها بتواننهههد عل 

 و کنترش نمایند.بهتر مدیریت گندم 
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