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High salinity and drought are common environmental problems that affect seed germination 

and plant growth. Identifying cultivars tolerant to drought and salinity stress conditions and 

using them in agricultural systems is one of the tasks of improving cotton production. For 

this purpose, 3 cotton cultivars in the form of a completely randomized design and using 

factorial testing under non-stressed and stressed conditions Three repetitions were 

evaluated. In both experiments, 3 cotton cultivars (MAY344, BA440, VARAMIN) were 

used as the first factor, and the second factor was salt stress in the first experiment and 

drought stress in the second experiment. The levels of salinity stress were 0, 180 60, 120 

Mm using NaCl salt and in the second experiment, the drought stress levels were considered 

to be 0, 0.4, 0.8 MPa using polyethylene glycol 6000 solution. The studied properties 

include germination percentage, germination speed, root length, stem length, wet weight of 

root and stem, and dry weight of root and stem. The results of the study showed that there 

was a significant difference at the probability level of 1% or 5% between cultivars in each 

There are two stresses, but in general, drought stress had more inhibition on the measured 

traits. For root dry weight, Varamin number had the lowest decrease compared to the other 

two cultivars, and at the last level of stress compared to the control, for salinity stress 14 % 

and recorded a 66% reduction in drought stress. The results of this study showed that 

Varamin cultivar has better performance than the other two cultivars in all investigated 

parameters under drought and salinity stress conditions. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Cotton (Gossypium spp.) is one of the most important fiber 

and oilseed crops worldwide and plays a strategic role in 

agricultural production systems, particularly in arid and 

semi-arid regions. However, the expansion of saline soils 

and increasing frequency of drought events due to climate 

change have intensified constraints on cotton establishment 

and productivity. Germination and early seedling growth are 

among the most sensitive developmental stages to 

environmental stresses, and successful crop establishment 

largely depends on rapid and uniform germination under 

suboptimal conditions. Salinity stress primarily reduces 

germination through osmotic effects and ion toxicity, while 

drought stress limits water uptake, disrupts metabolic 

activation, and delays radicle emergence. Given the 

extensive cultivation of cotton in regions affected by soil 

salinity and water scarcity, identifying cultivars with 

enhanced tolerance at the germination and early growth 

stages is essential for sustainable production. Therefore, the 

present study aimed to evaluate the response of germination 

traits and seedling growth parameters of three cotton 

cultivars (MAY344, BA440, and VARAMIN) under 

controlled salinity and drought stress conditions, and to 

determine the most tolerant cultivar for early-stage 

establishment. 
 

Materials and Methods 

Two independent factorial experiments were conducted in a 

completely randomized design with three replications to 

assess the responses of three cotton cultivars (MAY344, 

BA440, and VARAMIN) to salinity and drought stresses 

during germination and early seedling growth. In the salinity 

experiment, stress was imposed at four levels (0, 60, 120, and 

180 mM) using NaCl, whereas in the drought experiment 

osmotic stress was induced at three water potentials (0, −0.4, 

and −0.8 MPa) using polyethylene glycol (PEG 6000). 

Surface-sterilized seeds were placed in Petri dishes lined with 

sterilized filter paper and incubated in a germinator at 26°C 

and 70% relative humidity. Germination was recorded daily 

for seven days, and seeds were considered germinated when 

the radicle reached at least 2 mm in length. The evaluated 

traits included germination percentage and mean germination 

time as indicators of germination behavior, along with root 

length, stem length, seedling length, root and stem fresh, and 

root and stem dry weight as measures of early seedling growth 

and biomass accumulation. Dry weights were determined 

after oven-drying the samples at 70°C for 48 hours. Data were 

subjected to analysis of variance (ANOVA), and treatment 

means were compared using the least significant difference 

(LSD) test at the 5% probability level. Correlation coefficients 

among measured traits were also calculated. 
 

Results and Discussion 

The results showed significant differences (p ≤ 0.01 or 0.05) 

among cultivars under both salinity and drought stresses for 

most measured traits. Overall, drought stress exerted a 

stronger inhibitory effect than salinity stress on germination 

and seedling growth. Under salinity stress, increasing NaCl 

concentration significantly reduced germination percentage, 

radicle and plumule length, and fresh and dry weight. At 180 

mM NaCl, germination percentage markedly declined 

compared to the control treatment. The interaction between 

cultivar and salinity was significant for most traits, 

indicating differential responses among cultivars. Among 

the tested genotypes, VARAMIN consistently exhibited 

higher germination percentage, faster germination (lower 

MGT), longer root length, and greater fresh and dry weights 

compared to MAY344 and BA440. Drought stress had a 

more severe impact on germination and seedling growth. At 

−0.8 MPa, germination was completely inhibited in 

MAY344 and BA440, whereas VARAMIN still maintained 

partial germination (13.66%). Similarly, root and stem 

lengths sharply declined under severe drought conditions. 

The reduction in root dry weight at the highest drought level 

reached 66% compared to the control, while under salinity 

(180 mM), the reduction was approximately 14% in the 

most tolerant cultivar. Correlation analysis revealed strong 

positive relationships between germination percentage and 

seedling growth traits, particularly root length, seedling 

length, and fresh weight. Under drought stress, dry weight 

of root and stem showed significant positive correlations 

with most morphological traits, indicating that biomass 

accumulation is closely associated with stress tolerance 

during early growth stages. The superior performance of 

VARAMIN may be attributed to its greater capacity for 

water uptake under osmotic stress, better maintenance of 

cellular integrity, and more efficient mobilization of seed 

reserves. In contrast, the higher sensitivity of MAY344 and 

BA440 under severe drought suggests limited osmotic 

adjustment capacity and reduced metabolic resilience. 

Overall, the findings confirm that osmotic stress induced by 

PEG was more restrictive than ionic stress caused by NaCl 

during germination, likely because high osmotic potential 

directly restricts water availability without allowing 

adaptive ionic adjustments. 
 

Conclusion 

The present study demonstrated significant genotypic 

variation in response to salinity and drought stresses during 

germination and early seedling growth of cotton. Both 

stresses negatively affected germination percentage, 

germination speed, root and stem growth, and biomass 

accumulation; however, drought stress imposed a more 

pronounced inhibitory effect than salinity stress. Among the 

evaluated cultivars, VARAMIN exhibited superior tolerance 

under both stress conditions, maintaining higher germination 

capacity and better seedling growth performance. Therefore, 

this cultivar can be recommended for cultivation in regions 

prone to salinity and water deficit during the establishment 

stage. Selection of tolerant cultivars represents a practical, 

low-cost, and environmentally sustainable strategy to mitigate 

the adverse effects of abiotic stresses on cotton production. 

Future studies focusing on physiological and molecular 

mechanisms underlying early-stage stress tolerance may 

further enhance breeding programs aimed at improving cotton 

resilience under challenging environmental conditions.
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گذارد. زنی بذر و رشوود گیاه تیریر میشوووری باو و خشووکی از مشووکطت محیجی رای ی اسووج که بر جوانه

های زراعی یکی از شووناسووایی ارمام متحم  به شوورایخ تنش خشووکی و شوووری و اسووتفاده از آنها در سووی ووت 

صوووادفی و با اسوووتفاده از رم  پنبه در مالب طرح کامط ت 3باشووود. به همین من ور  کارهای بهبود تولید پنبه می

تنش و تنش با سه تکرار مورد ارزیابی مرار گرفتند. در هر دو آزمایش آزمایش فاکتوری  تحج شورایخ بدون

بوه عنوان فواکتور اوا اسوووتفواده شووود و فواکتور دوم در   (MAY344, BA440, VARAMIN)  رم  پنبوه  3از  

  180،120،60ح تنش شوووری صووفر،و آزمایش اوا تنش شوووری و در آزمایش دوم تنش خشووکی بود. سووج

مگاپاسوگاا با   8/0، 4/0 و در آزمایش دوم، سوجوح تنش خشوکی صوفر،  NaClموور با اسوتفاده از نم   میلی

  زنی، در ن رگرفته شودند. صوفات مورد بررسوی شوام  درصود جوانه  6000گطیکوا  اتیلناسوتفاده از محلوا پلی

چه  چه و سوامهچه و وزن خشو  ریشوهچه و سوامهتر ریشوه چه ،وزنچه،طوا سوامهزنی،طوا ریشوهسورعج جوانه

% بین ارمام در هر دو تنش    5و یا   %1داری در سوووجح ااتماا  نتایج بررسوووی نشوووان داد که تفاوت م نی  بود.

گیری شووده داشووج.  وجود دارد اما به طور کلی تنش خشووکی بازدارندگی بیشووتری را بر روی صووفات اندازه 

  ورامین کمترین کاهش را ن وبج به دو رم  دیگر داشوج و در آخرین سوجح  چه،رم برای وزن خشو  ریشوه

کاهش را ربج نمود. نتایج این بررسووی  %66و در تنش خشووکی  %14تنش ن ووبج به شوواهد برای تنش شوووری  

نشان داد که رم  ورامین در تمامی پارامترهای مورد بررسی در شرایخ تنش خشکی و شوری عملکرد بهتری  
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 مقدمه
. باشوودمی Gossypiumپنبه گیاهی دولپه از تیره مالواسووه و جن   

گونه از این گیاه شوناسوایی شوده اسوج اما از بین   50تاکنون ادود  

ه صوووورت زراعی در سوووجح جهوان گونوه بو  4ی این ارموام تنهوا  هموه

از   G.hirsutum G. barbadenseهای  گونهکه  شوووود کشوووج می
و   G.arboreum  یهاگونه( و  2n=52ی زراعی تتراپلوئیود )هاگونه

G. herbaceum    هوواگووونووهاز( دیووپوولوووئوویوود    (2n=26ی زراعووی 

 پنبوه بهترین گیواه لیفی و ج و  .(Aghdasi et al., 2012)ه وووتنود

درصوود از ک  الیا    35و ادود  ی روغنی اسووج هاترین دانهمه 

 شوووودمیجهان توسوووخ این گیاه تامین  تولیده شوووده در سوووراسووور 

(Abdelraheem et al., 2019).  با توجه به گرم شودن کره زمین و

توسو ه ارایوی شوور و خشو ، کشوج گیاهان زراعی مانند پنبه که 

دامنه تحم  باویی ن وبج به شورایخ شووری و خشوکی دارند ب ویار 

دولج همواره سووو ی در امایج و  توجه مرار گرفته اسوووج.مورد 

اایای پنبه به عنوان ی  کاوی اسووواسوووی و با اهمیج در امتصووواد 

بر همین اسوا  و بررسوی آمارنامه کشواورزی، سوجح   کشوور دارد

توسو ه    1398ن وبج به سواا   1401زراعی زیر کشوج پنبه در سواا  

 هکتار رسوویده اسووج ه ار 118هکتار به    ه ار 90ادود  یافته و از 

(Agricultural statistics., 2023; Faghani et al., 2022). 

های  با ااصووولیی ی پایین که دارای تنش  زراعج در ارایوووی

محیجی مواننود ک  آبی، شووووری، دمواهوای بواو و پوایین اسوووج بوا  

ها در اولین مراله روی این تنش مشوکطت فراوانی روبه رو اسوج.

و اسوتررار مناسوب بذر و گیاهچه در م رعه تاریر گذاشوته    زنیجوانه

چه به لحاظ کمی و چه نهایی  عملکرد سوبب کاهش که در نهایج  

  (.Harris et al., 2000) شوندمیکیفی 

های شوووری و خشووکی از عوام  محدود کننده همچنین تنش

و   شوووودها میسوووبب کاهش عملکرد آن  ونمو گیاهان نی  ه وووج  

در این   هوای متحمو تلف بوه جهوج یوافتن گونوهبررسوووی گیواهوان می

ش جهان شورایخ ب ویار اائ  اهمیج اسوج زیرا جم یج رو به اف ای

زراعی های  ور شدن زمینش  سبب کاهش منابع آب شیرین و باعث

 .(Akbari Moghddam et al., 2011) شودمی

گیوواهووان  اولین مرا  زنیجوانووه زنوودگی  نموی در چرخووه  لووه 

 و   ویار کلیدی در سوب  شودن گیاهچه اسوجباشود و ی  فرآیند بمی

ند  اله رشودی به شودت تحج تاریر عوام  مت دد محیجی ماناین مر

 (Basra et al., 2004; De گیرددموا و رطوبوج خوار مرار می

Villiers et al., 1994; Seefeldt et al., 2002; Soltani et al., 

بوتووه در   زنیجوانووهاز    توانمیهمچنین    .2006) تراک   ت یین  در 

آید که ی به دسج میو زمانی تراک  کافاستفاده نمود  وااد سجح 

 Goldani)با سرعج کافی جوانه ب نند  شده    های کشجبذری  ههم

& Latifi et al., 2006).    به درصود و سورعج سوب  شودن یکنواخج

  شوووری،زنی ب ووتگی دارد که عواملی مانند عناصوور غذایی،جوانه

بر   توانودمی  پتوان ووویو  آب، دموای محیخ و اررات متروابو  این عوامو 

. در وامع  زنی تواریر گوذار بواشووونودروی درصووود و سووورعوج جوانوه

هوای  همچنین م ووومومیوجهوا و  هوای محلوا و عودم توازن آننمو 

ور و در زنی بذها باعث اختطا در فرآیند جوانهناشوی از این نم 

موووی توووولووویووود  کووواهوووش  سوووووبوووب   شوووووودنوووهوووایوووج 

(Frncois et al., 2008). 

بر   توانودمییجی اسوووج کوه تنش خشوووکی از جملوه عوامو  مح

باشود و توانایی ی  بذر    زنی و اسوتررار گیاه تاریر گذارروی جوانه

یاه و زنی در شورایخ تنش رطوبتی، سوبب اسوتررار بیشوتر گدر جوانه

  .( Baalbaki et al., 1999)  گردددر نهوایوج اف ایش عملکرد می

بر روی جوذب آب توسوووخ بوذر هوای محیجی مواننود خشوووکی تنش

گذارند و سبب اختطا در مردار مواد ذخیره ای بذر میتاریر منفی 

در جنین در ااا رشود    هاترکیبات سواختاری آن و تولید پروتیینو  

 (.Almansouri et al., 2001; Voigt et al., 2009) گردندمی

شووری نی  از دیگر عوام  محدود کننده در رشود گیاه اسوج و 

با   .  بر روی تولید محصوووت کشواورزی تاریر گذار باشود  تواندمی

بوه طور خجی کواهش اف ایش شووووری عملکرد   گیواهوان زراعی 

شووووری را تحمو  کننود   توانودمییوابود و این گیواهوان توا اودودی می

.  (Soltani et al., 2001)  شووودکه به آن آسووتانه شوووری گفته می

ها سوبب پتان وی  آب، نامت ادا سواختن یون  تنش شووری با کاهش

گردد ر نهوایوج کواهش متوابولی ووو  گیواهی میای واد سووومیوج و د

(Munns et al., 2002).  های غیر در وامع در تنش شووری اک وی ن

 که  شوووندتبدی  میهای ف اا اک ووی ن  به رادیکاا با سوورعج ف اا

ها  کلیی ، لیپید های نوها، اسویدسوبب تیریب پروتیین  همین م ویله

و بوا اختطا در فرآینودهوای   گرددمیو ترکیبوات دیگر سووولولی  

سوبب اف ایش تنف     نیتروژنتیبیج  و   ی وتی فتوسونت ، تیبیج کربنز



 25 و همکاران سید ایدریان

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و  علوم نشریه
 Vol.: 15, No.: 1, Spring 2026 1405بهار ، 1، شماره 15جلد 

 

بر روی عملکرد نهایی محصووت زراعی تاریر منفی نوری شده  و  

 .(Joseph & Jini.,2010) گذاردمی

گذشووته تا کنون پنبه از محصووووت مه  اسووترات ی  و از از  

ی هاگیاهان مراوم به شووری اسوج و هر سواله سوجح وسوی ی از زمین

رمام و اسوتفاده از ا گیرندشواورزی تحج کشوج این گیاه مرار میک 

  محصووووا نهوایی تواریر گوذار بواشووودتوانود در اف ایش  میتر  مرواوم

(Rezaee et al., 2004). 

اهمیج کشوووج و کار پنبه در کشوووور و همچنین به  با توجه به  

ی شوور در کشوور و کمبود هادلی  وجود سوجح وسوی ی از خار

زنی و رشووود خصووووصووویات جوانهت یین    منابع آبی در این تحریق

گیاهچه ارمام میتلف پنبه تحج شوورایخ تنش شوووری و خشووکی 

 ان ام گردید.

 

 هامواد و روش

خشوکی بر خصووصویات    وری وهای شو در تحریق اایور ارر تنش

 ارموام  مرار گرفوج. ارزیوابیسوووه رم  پنبوه مورد  زنی و رشووود جوانوه

بودند و از مرک    1401تولید سوواا  مورد اسووتفاده در این آزمایش

بوه صوووورت   هر یو  از آزموایشوووات  تحریروات کر  تهیوه شووودنود.

در   تکرار  3در موالوب طرح پوایوه کوامط تصووووادفی بوا    فواکتوریو  و

. در آزمایش درآمداجرا    آزمایشوگاه موسو وه بذر و نهاا ریووی به

 ,MAY344سجح ) 3ی آزمایشوی شام  فاکتور رم  با  هااوا تیمار

BA440, VARAMIN)   بود و فواکتور شووووری در چهوار سوووجح

. در این اعماا شودمیلی موور(   180، 120، 60ی صوفر، هاغل ج)

به عنوان منبع شووری اسوتفاده شد.  (NaCl)ازمایش از کلرید سودی   

تفاده برای ان ام آزمایش، از کاغذ صافی به صورت آرکادئونی اس

سوانتی متر بر   2در  10ها به اب اد  گردید به این صوورت که کاغذ

ونی تا زده شوودند و ب د از داده شوودند و سووپ  به صووورت آکاردئ

هوا درون فویو  پیچیوده شووود و درون اتوکطو بوا کواغوذی  ههمو   آن،

دمیروه یووودعفونی    15و بوه مودت    درجوه سوووانتی گراد  120دموای

با هیپوکلرید    عدد بذر یوودعفونی شووده  25گردید. سووپ  ت داد  

در داخ  هر تا از کاغذ   شوووده و برای هر تکرار شووومار  سووودی 

 سوپ  کاغذهای صوافی درون پتری گرفج.بذر مرار عدد   5صوافی 

گذاشووته شوودند. درون هر پتری هر سووه تکرار مربور به هر تیمار 

در تیمار شوواهد( یا میلی لیتر آب مرجر ) 60  مردارمرار داده شوود و  

ایافه گردید و ب د از   هابه پتری محلوا شوری مربور به هر سجح

درجه سل یو   26ا دمای  به دستگاه ژرمیناتور ب  هاپتریی  هآن هم

روز شومار   14درصود انتراا یافتند. به مدت  70و رطوبج ن وبی 

  زنیجوانهو در نهایج صوفات مربور به    شودبذور جوانه زده ان ام  

مراا  ان ام آزمایش .  (ISTA, 2008) مورد بررسووی مرار گرفج

دوم شوووبیه به آزمایش ت یین ارر تنش شووووری بر خصووووصووویات  

تنش    فرخپنبوه بود،    رم   3و رشوووود    زنیجوانوه در این آزموایش 

اتیلن  ( به وسویله پلیمگاپاسوگاا 8/0،  4/0)صوفر،    سوجح3خشوکی در

گرم پلی اتیلن    586/266،  157/182،  0بوه ترتیوب  )  6000گطیکوا  

عماا شوود. صووفات مورد ا (گطیکوا در ه ار میلی لیتر آب مرجر

درصوووود عبوارت بودنود از  در هر یو  از آزموایشووووات    ارزیوابی

چه، وزن ریشوه، طوا  چه سوامه، طوا    زنیوانهزنی، سورعج ججوانه

برای چه. پ  از پایان دوره آزمایش  چه و سوامهتر و خشو  ریشوه

کوه جوانوه نرمواا هوایی  ت وداد بوذرهوا، زنی بوذرت یین درصووود جوانوه

به این ترتیب که از   تولید کرده بودند مورد شووومار  مرار گرفتند

ی نی ) های جوانه زده بذر  زنیجوانهتا پایان    زنیجوانهزمان شورو   

روز  7د و تا  شوومار  گردیهر روز میلی متر ریشووه چه(   2خرو  

چه و ی نرماا طوا ریشههاگیاهچهی  ههمسپ  برای    .ادامه داشج

چوه بوا کولی  انودازه گیری شووود. پ  از آن ه  برای ت یین سووواموه

ابتدا  چه،  چه و سوامهوزن خشو  ریشوه  وچه چه و سوامهریشوهوزن تر 

در دسووتگاه  سووپ چه جدا گردید و وزن شوود و  چه از سووامهشووهری

سواعج  48زمان   درجه سول ویو  به مدت 70ارارت  آون با درجه

ترازوی دی یتاا با با    هاوزن خشو  آنمرار داده شود، در پایان نی   

 .گردید گیریاندازه   0001/0دمج 

 Excelدر نرم اف ار    هواابتودا هموه آن  هواآوری داده ب ود از جمع

با ها  آنها  ت  یه واریان  و مرای وووه میانگین ربج شووود و سوووپ 

با اسوووتفاده از نرم اف ار درصووود   5ااتماا در سوووجح   LSDآزمون 

SAS  ان ام گرفج.  9.4ن یه 

 

 و بحث  نتایج 

و همچنین   هوا، مروای وووه میوانگیننتوایج اواصووو  از ت  یوه واریوان 

  زنی سوه رم  پنبهخصووصویات مربور به جوانه یورایب همب وتگی

(May344, Ba440, Varamin تونوش مویوتولوف  سوووجووح  توحووج   )

در  (6000  پلی اتیلن گطیکوا)( و تنش خشوووکی NaCl)  شووووری
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 شده اسج. ارائه 1جداوا 

 زنیدرصد جوانه

زنی در درصوووود جوانوهمیتلف پنبوه برای    ارمواماختط  بین   

  (، لوذا اسوووتنبوار1بود )جودوا    دارم نیدرصووود  1سوووجح ااتمواا 

اختط  ماب    زنیجوانهگردید که بین سووه رم  پنبه برای درصوود  

ن وووبوج بوه دو رم  دیگر   مطا وه ای وجود دارد. و رم  ورامین

زنی بیشووتری داشووج. بین سووجوح متفاوت شوووری  درصوود جوانه

درصووود وجود داشوووج و  1ی در سوووجح ااتماا  دارم نیاختط   

  زنیجوانهی تاریر متفاوتی بر درصوود  سووجوح متفاوت تنش شووور

زنی و تیمار تنش شووری . تیمار شواهد بیشوترین درصود جوانهداشوتند

زنی را به خود اختصوووا  کمترین درصووود جوانه میلی موور 180

 .(1)جدوا  داده بود

 مجال ه سه رم  پنبه مورد آزمایش تحج تاریر تنش شوری ی مورد هات  یه واریان  و مرای ه میانگین شاخص -1جدوا  

Table 1- Variance analysis and mean comparison of the studied indices of three tested cotton cultivars under the 

influence of salinity stress 
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Variety          

May 41.50 3.73 53.57 61.89 117.06 0.368 0.033 0.051 0.0045 

Ba 45.58 2.86 39.29 61.71 103.14 0.345 0.030 0.044 0.0036 

Varamin 61.16 2.43 68.08 73.06 133.18 0.423 0.052 0.055 0.0046 

LSD(0.05) 3.139 0.108 4.606 7.660 11.325 0.030 0.005 0.0039 0.0004 

          

Salinity (Mm)          

Control 90.66 1.68 64.27 82.55 143.16 0.389 0.050 0.045 0.0054 

60 46.00 3.14 59.34 71.81 131.35 0.410 0.038 0.051 0.0037 

120 38.55 3.18 57.30 63.75 119.22 0.393 0.039 0.049 0.0039 

180 22.44 4.05 33.68 44.11 77.46 0.324 0.026 0.055 0.0039 

LSD(0.05) 3.625 0.124 5.319 8.845 13.077 0.034 0.005 0.0045 0.0005 

          

Variety× Salinity (Mm)          

M*control 100.00 1.77 74.43 89.80 161.97 0.38 0.043 0.044 0.0064 

M*60 28.00 3.58 52.50 66.96 132.70 0.41 0.034 0.052 0.0038 

M*120 26.00 4.75 69.01 54.21 119.22 0.38 0.044 0.050 0.0037 

M*180 14.00 4.82 18.36 36.60 54.45 0.29 0.011 0.058 0.0040 

          

B*control 97.33 1.75 50.45 77.35 122.54 0.35 0.041 0.038 0.0047 

B*60 48.00 3.10 49.14 65.61 127.85 0.39 0.030 0.046 0.0034 

B*120 27.66 2.22 38.96 65.02 100.49 0.37 0.029 0.044 0.0028 

B*180 11.33 4.40 18.62 38.87 61.70 0.25 0.020 0.049 0.0035 

          

V*control 74.66 1.50 67.94 80.50 144.98 0.43 0.066 0.052 0.0050 

V*60 66.00 2.72 76.39 82.85 133.49 0.42 0.050 0.055 0.0040 

V*120 62.00 2.58 63.94 72.02 138.05 0.41 0.046 0.053 0.0052 

V*180 42.00 2.92 64.06 56.87 116.22 0.42 0.047 0.059 0.0043 

LSD(0.05) 6.279 0.216 9.212 15.320 22.650 0.060 0.010 0.007 0.0009 
          

Variety 1292** 5.24** 2486** 507.23ns 2712** 0.019** 0.0017** 0.0003** 0.000003** 

Salinity 7676** 8.73** 1672** 2373** 7367** 0.012** 0.0008** 0.0001** 0.000005** 

Variety× Salinity(Mm) 864.43** 1.32** 496.55** 168.66ns 989.15* 0.0034* 0.0001** 0.000009ns 0.000001** 

 دهد. می نشان  ی رادارم نیغیر   ns -  درصد  5ی در سجح ااتماا دارم نی*  -  درصد   1ی در سجح ااتماا دارم نی  **

*, ** and ns denote significant differences at 0.05, 0.01 % levels, and not significant respectivel 
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 Hatami & Ghalesh (1999)  ای عنوان کردند که در مجال ه

های  تنش شووووری با کاهش پتان وووی  اسوووم ی محلوا، تولید یون

زنی گیاه را تغییر در ت ادا عناصور غذایی جوانهسومی و در نهایج  

دهد. همین نتایج در بررسوی ارمام پنبه نی  به دسوج آمد کاهش می

ی  دارم نی  بوه طور  زنیو بوا اف ایش تنش شووووری درصووود جوانوه

 1کاهش یافج. برهمکنش رم  و تنش شوووری در سووجح ااتماا 

( 100)  زنی(. بیشووترین درصوود جوانه1جدوا)  بود دارم نیدرصوود  

به دسووج آمد و   MAY344در تیمار عدم تنش )شوواهد( برای رم  

تونوش   تویومووار  در  آن  موروودار  رمو    180کوموتوریون  بورای  مووور  مویولوی 

BA440  (. در تحریری کوه بر روی ارموام 1جودوا  )  گ ار  شووود

میتلف بوادام زمینی ان وام گرفوج نشوووان داد بوا اف ایش شووووری،  

 ,.Afshar Mohammadian et al) زنی کاهش یافجدرصد جوانه

همچنین در پ وهشوووی کوه بر روی گوجوه فرنگی ان وام  .  (2015

و 10ی  هاگرفج نتایج نشان داد با اف ایش شوری به وی ه در غل ج

ی دارم نیزنی به صوورت میلی موور، درصود و سورعج جوانه 12

 .(Mokhtari et al., 2022) کاهش یافج

تایج ااصوو  از نزنی،  رسووی تاریر تنش خشووکی بر جوانهدر بر

اد تاریر تنش خشوکی نشوان د  ی سوه رم  پنبههات  یه واریان  داده 

هوای  (. تموامی غل وج3جودوا  ) بود  دارم نیزنی بر درصووود جوانوه

 از لحاظ آماری  در این آزمایش  پلی اتیلن گطیکوا با تیمار شواهد

( در مرای ووه ارمام مورد 3جدوا  )  بودندی دارم نیاختط     دارای

زنی مربور به رم   سووی مشوویص شوود بیشووترین درصوود جوانهررب

بود و سوجوح متفاوت   BA440ورامین و کمترین آن نی  مربور به  

 زنی داشووتند. تیمارتنش اسووم ی نی  تاریر متفاوتی بر درصوود جوانه

کمترین  مگا پاسووگاا8/0شوواهد بیشووترین و تیمار تنش اسووم ی 

بوددرصوووود جوانووه دارا  را  کووه مجووال ووه( در  3جوودوا)  زنی   ای 

Fakheri et al. (2001)   بر روی تاریر تنش خشوووکی بر رازایانه و

با اف ایش پتان ی  اسم ی یا منفی   بیان داشتند کهزنیان ان ام دادند  

زنی  جوانوه یوابود.می  کواهشنی زنی  درصوووود جوانوه  آنتر شوووودن  

ای ولی  هیدرولی  آن یمی مواد ذخیره شووام  مراا  متابفرآیندی  

مواد هیدرولی  شووده  های جدید با اسووتفاده ازسوواخته شوودن بافجو  

بر روی فرآیندهای   خشوووکی یا اسوووم ی تاریر منفی  و تنش  اسوووج

و در نهایج کاهش درصود   نو سوبب کاهش آگذارد  میمتابولیتی  

 .(Fakheri et al., 2017) گرددزنی میجوانه

درصود برای  1ارر متراب  رم  و تنش خشوکی در سوجح ااتماا 

و بیشوترین کاهش در درصود   شود دارم نیزنی  صوفج درصود جوانه

وکمترین آن نی  برای   BA440و    MAY344برای رم     زنیجوانوه

(.در 3جدوا  )  بود  %80و   %100ورامین به دسوج آمد که به ترتیب  

گندم با اف ایش  آزمایشووی گ ار  شووده بود که در ارمام میتلف

یابد ی کاهش میدارم نیزنی به طور  تنش خشووکی درصوود جوانه

 ,.Baalbaki et al)  یی وجود داردهاو بین ارمام از این ن ر تفاوت

غل ووج(1990 هی   هووا. در  اتیلن گطیکوا عمومووا  پلی  بوواوی  ی 

نی ووج اما در شوورایخ تنش شوووری ممکن   زنیجوانهبذری مادر به  

در تحریق    .(Kaya et al., 2006)  اتفوا  بیفتود  زنیجوانوهاسووووج  

دیگری ه  کوه بر روی کن ود ان وام گرفوج همین نتوایج بوه دسوووج 

آمد و تنش خشووکی ن ووبج به شوووری ارر بازدارندگی بارزتری بر 

داشووووج  زنویجووانووه اولویووه گویوواهوچووه آن  رشوووود  و     کونو وود 

(El Harfi et al., 2016). 

توان بوه  تفواوت ارموام در مواجوه شووودن بوا تنش خشوووکی را می

کاهش بیشوووتر جذب   هاداد که یکی از آنعوام  میتلف ن وووب  

. در این (Kiani et al., 1999)بواشووود  آب در ارموام ا وووا  می

آزمایش نی  به واسوجه مراومج ااتمالی بیشوتر رم  ورامین ن وبج به  

دو رم  دیگر می ان جوذب آب در آن بیشوووتر و در نتی وه درصووود  

 زنی ه  باوتر بوده اسج.جوانه

 زنیجوانهمتوسط زمان 

بین ارموام میتلف پنبوه مورد بررسوووی در این مجوال وه اختط  

زنی  برای متوسوخ زمان جوانه  درصود 1ی در سوجح ااتماا دارم نی

( رم  ورامین ن وووبوج بوه دو رم  دیگر 1)جودوا    وجود داشووووج

(. سوجوح میتلف تنش  1)جدوا    زنی بیشوتری داشوجسورعج جوانه

درصووود ارر   1زنی در سوووجح ااتمواا  ی بر سووورعوج جوانوهشوووور

(. تیموار شووواهود بیشوووترین سووورعوج 1)جودوا  ی داشوووتنوددارم نی

شووووری  زنویجووانووه تونوش  سووورعووج    180و  کوموتوریون  مووور  مویولوی 

(. برای ان وام  1جودوا  )  را بوه خود اختصووووا  دادنود  زنیجوانوه

توسوخ زنی باید آب به مردار کافی ی ایاتی بذر و جوانههاف الیج

بذر جذب گردد و اگر جذب آب دچار اختطا شووود و به کندی 

پذیرد  میی ایاتی بذر نی  به آرامی صوورت  هاان ام گیرد، ف الیج

 دهدچه از بذر را اف ایش میو همین م یله مدت زمان خرو  ریشه
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(Hatami & Ghaleshi et al., 1999).    نی  بوا  پنواهی و همکواران

ی میتلف گلرنگ دسووج هانوتیپروی ژبررسووی تاریر شوووری بر  

به طوا    زنیجوانهکه با اف ایش شودت تنش شواخص سورعج   یافج

(.Panahi et al., 2012) یابدی کاهش میدارم نی

 ارمام پنبه در شرایخ تنش شوری مورفولوژی  همب تگی بین صفات  یرایب -2جدوا  

Table 2-Correlation coefficients between morphological traits of cotton cultivars under salinity stress conditions 
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زنیدرصد جوانه  

Germination 

Percentage 
1         

زنیمتوسخ زمان جوانه  

MGT 
-0.824** 1        

چه طوا ریشه   

Root Length 
0.626 ** -0.501 ** 1       

چهطوا سامه  

Stem length 
0.797 ** -0.780 ** 0.721 ** 1      

 طوا گیاهچه

Seedling length 
0.703 ** -0.651 ** 0.848 ** 0.859** 1     

چه وزن تر سامه   

Stem fresh weight 
0.374 * -0.471 ** 0.758 ** 0.670** 0.787** 1    

چه ریشه وزن تر   

Root fresh weight 
0.600 ** -0.598 ** 0.832 ** 0.626** 0.752** 0.712** 1   

چه وزن خش  سامه  

Stem dry length 
-0.373 * 0.352 * 0.016ns -0.278ns -0.173ns 0.200ns 0.012ns 1  

چه وزن خش  ریشه   

Root dry Weight 
0.709 ** -0.481 ** 0.487** 0.496** 0.533** 0.223ns 0.437** -0.012ns 1 

 دهد. می نشان  ی رادارم نیغیر   ns  – درصد  5ی در سجح ااتماا دارم نی * -  درصد   1ی در سجح ااتماا دارم نی  **

*, ** and ns denote significant differences at 0.05, 0.01 % levels, and not significant respectively. 
 

درصووود    1ارر متروابو  رم  و تنش شووووری در سوووجح ااتمواا 

زنی مربور به رم  ورامین در بود و باوترین سرعج جوانه دارم نی

(. بررسوی ارر شووری بر روی سورعج 1جدوا) شواهد به دسوج آمد

زنی نی  در ب وویاری از گیاهان زراعی نشووان داده اسووج که با جوانه

سوووورعووج   شوووووری  مووی  زنوویجوووانووهافوو ایووش   یووابوود کوواهووش 

(Afshar Mohammadian et al., 2015). 

زنی در تنش خشوکی برای سوه رم  در بررسوی سورعج جوانه 

درصووود تفواوت   1پنبوه مورد آزموایش بین ارموام در سوووجح ااتمواا 

زنی مربور به رم   ی وجود داشوج و بهترین سورعج جوانهدارم نی

بود نیو  3جوودوا)  ورامیون  خشوووکوی  تنوش  و  رم   برهموکونوش  در   )

زنی مربور به رم  ورامین و در شورایخ بدون  ن سورعج جوانهبهتری

زنی  به دسووج آمد و پایین ترین سوورعج جوانه  79/1تنش بود که  

مگاپاسوگاا  8/0نی  مربور به همین رم  و در شورایخ تنش خشوکی 

 (.3جدوا ) بود

ی مه  در ارزیابی تحم  هازنی یکی از شواخصسورعج جوانه

زنی باو در باشوود، و ی  رم  با سوورعج جوانهمیبه خشووکی ارمام 

شورایخ تنش خشوکی امکان سوب  شودن سوریع تری را ن وبج به ارمام 

رسوود که سوورعج بیشووتر در جذب دیگر دارد. و اینگونه به ن ر می

دلیو  بیشوووتر بودن سووورعوج   هواآب و آموا  بوذر در برخی ژنوتیوپ

وامع بوا در    (.Marchner.,1995د )بواشوووو می  هوازنی در آنجوانوه
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شود اختطا در جذب آب توسخ بذر ، آب به آرامی وارد بذر می

گیرد کوه نتی وه  ی متوابولیکی نی  بوه آرامی صوووورت میهواو ف والیوج

باشووود بنوابراین  چه از بذر میآن اف ایش مدت زمان خرو  ریشوووه

 در سوجوح(.  Kafi et al., 2005) یابدکاهش می  زنیجوانهسورعج 

اتفا    هاتیریب سوواختمان سووه ب دی آن ی باوی تنش خشووکی، 

ی ناشووی از آن از جمله دوی  اصوولی کاهش هاافتد و آسوویبمی

 (Bradford et al., 1995). زنی اسجسرعج جوانه

 تحج تاریر تنش خشکیی مورد مجال ه سه رم  پنبه مورد آزمایش هات  یه واریان  و مرای ه میانگین شاخص -3جدوا  

Table 3- Variance analysis and mean comparison of the studied indices of three tested cotton cultivars under the 

influence of drought stress 
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Variety          

May 22.78 1.90 23.18 23.77 46.61 0.16 0.007 0.035 0.0027 

Ba 18.89 2.01 17.82 23.29 41.11 0.14 0.008 0.034 0.0028 

Varamin 43.55 3.18 41.24 32.84 73.09 0.21 0.019 0.050 0.0033 

LSD(0.05) 3.447 0.174 3.370 2.165 3.825 0.006 0.0011 0.0021 0.0003 

          

Drought(Mm)          

Control 51.22 2.25 35.48 55.32 90.46 0.32 0.023 0.048 0.0046 

0.4 29.44 3.37 36.56 21.02 57.58 0.17 0.010 0.062 0.0038 

0.8 4.55 1.47 10.21 3.55 12.77 0.02 0.0008 0.009 0.0005 

LSD(0.05) 3.447 0.174 3.370 2.165 3.825 0.006 0.0011 0.0021 0.0003 
          

Variety× 

Drought(MPa) 
         

M*control 49.00 2.35 35.12 46.73 80.84 0.27 0.010 0.046 0.00463 

M*0.4 19.33 3.34 34.42 24.55 58.97 0.20 0.011 0.061 0.00373 

M*0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

          

B*control 38.00 2.60 24.41 50.81 75.23 0.27 0.015 0.045 0.00433 

B*0.4 18.66 3.43 29.06 19.05 48.11 0.14 0.009 0.060 0.00410 

B*0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

          

V*control 66.66 1.79 46.89 68.41 115.31 0.40 0.044 0.055 0.00483 

V*0.4 50.33 3.33 46.19 19.45 65.65 0.16 0.010 0.067 0.00356 

V*0.8 13.66 4.42 30.64 10.66 38.31 0.050 0.002 0.027 0.00160 

LSD(0.05) 5.970 0.302 5.837 3.751 6.625 0.0117 0.002 0.004 0.0006 
          

Variety 1582** 4.56** 1355** 260.97** 2630** 0.011** 0.00037** 0.00063** 0.000008** 

Drought 4907** 8.16** 2000** 6242** 13688** 0.203** 0.00113** 0.00695** 0.000041** 

Variety× 

Drought(Mm) 
106.70** 7.78** 96.81** 139.61** 242.30** 0.006** 0.00031** 0.00011** 0.000001** 

 دهد. می نشان  ی رادارم نیغیر   ns -  درصد  5ی در سجح ااتماا دارم نی*  -  درصد   1ی در سجح ااتماا دارم نی  **

*, ** and ns denote significant differences at 0.05, 0.01 % levels, and not significant respectively.
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 چهطول ریشه

شوووتری  چه بیین ن وووبج به دو رم  دیگر طوا ریشوووهرم  ورام

 1در سوووجح ااتماا   هاچه آنطوا ریشوووهداشوووج و اختط  بین  

(. سووجوح میتلف تنش شوووری نی  1جدوا  )  بود  دارم نیدرصوود  

  ی داشوتنددارم نیچه ارر  درصود بر طوا ریشوه 1ر سوجح ااتماا  د

دارای    بوه ترتیوب  میلی موور  180(. سوووجوح شووواهود و  1  جودوا)

(. مجال ات نشوان 1جدوا)  چه بودندطوا ریشوه  بیشوترین و کمترین

، و کاهش آن  رشوود ریشووه تاریر برشوووری با  تنش  داده اسووج که  

مویظورفویووج   کوواهوش  را  غووذایوی  عونوواصووور  و  آب    دهوودجووذب 

(Jamil et al., 2006.) 

شووووری   تونوش  و  رمو   موتورووابوو   بوود    ≥p)   (0.01دارمو ونویارور 

شواهد    به ترتیب در سوجح   چه (. بیشوترین و کمترین طوا ریشوه 1وا )جد 

افشوووار   (. 1جودوا )   بوه دسوووج آمود   برای رم  موای   میلی موور   180و 

محمدیان و همکاران گ ار  کردند که با اف ایش غل ج شوووری در  

چه کاسوته طوا ریشوه  بادام زمینی، در همه ارمام مورد بررسوی از مردار 

  (.Afshar Mohammadian et al., 2008) شده اسج 

در بررسوووی تنش شووووری یازده رم     همچنین نور و همکاران

ن وبج    را  چه، تاریر پذیری بیشوتریکه طوا ریشوه عنوان کردندپنبه  

و نتی ه گرفتند که ریشوه چه   به تنش شووری داردچه به طوا سوامه

تری اسووووجا ووووا   تنش  این  بووه  ن وووبووج  م ووومووج گیوواه،    ن 

(Noor at al.,2001). 

همانجور که گفته شد ارمام عطوه بر تنش شوری تحج شرایخ 

ر سوووجح ی ددارم نیتنش خشوووکی نی  مرار گرفتنود و اختط   

چه وجود داشووج و رم  ورامین درصوود در طوا ریشووه  1ااتماا 

چه را تولید  کمترین می ان طوا ریشوهBA440بیشوترین طوا و رم   

مگا  4/0کرده بودند. در سوووجوح میتلف تنش خشوووکی، سوووجح 

کمترین مردار را دارا  8/0چه و سوجح  پاسوگاا بیشوترین طوا ریشوه

. اعماا تنش خشوووکی در مراا  میتلف رشووودی  (3جدوا  )  بود

گیاه کل ا نشووان داد که خشووکی سووبب کاهش مردار پتان ووی  آب 

های هوایی کل ا برگ، ارتفا  گیاه و همچنین وزن خشو  م ومج

)موی توحورویوروی  (.Shaabani et al., 2009گوردد  بور روی   در  کووه 

های  غل ج  گندم و جو صووورت گرفج مشوویص شوود  زنیجوانه

بور روی   اتویولون گوطیوکووا  پولوی  تووارویور   هوواآن  زنویجووانووهمویوتولوف 

 چه اف ایش و  آب ابتدا طوا ریشووهیکاهش پتان وو گذارد و با  می

 .(Al-Karaki, 1998) یابدکاهش می ب د از آن

درصووود  1ارر متراب  رم  و تنش خشوووکی در سوووجح ااتماا  

شواهد دارای  م  ورامین در چه راز لحاظ طوا ریشوهشود و  دارم نی

ترین نی  دارای پایینو دو رم  دیگر   بیشووترین مردار این شوواخص

ریشووووه پوواسووو   8/0در  چووه  طوا    (.3جوودوا  )  بودنوودگوواا  مگووا 

Barzegar & Rahmani (2004)   گ ار  کردند در گیاه دارویی

ی دارم نیبوا اف ایش تنش خشوووکی کواهش   چوهطوا ریشوووه  زوفوا

 5به    میلی متر در تیمار شواهد  3/40از    طوا آن داشوج به طوری که

 . بار کاهش یافج -6میلی متر در تیمار 

 چهطول ساقه

ی دارم نیچه اختط  رمام میتلف پنبه از ن ر طوا سوامهبین ا

چه اما با این ااا بیشووترین طوا سووامه(.  1جدوا)  وجود نداشووج

(. سوجوح میتلف تنش شووری 1جدوا  )  مربور به رم  ورامین بود

درصوود  1ی در سووجح ااتماا  دارم نیچه ارر بر روی طوا سووامه

چه مربور به  بیشوووترین و کمترین طوا سوووامه(. 1جدوا  ند )داشوووت

. از آن ایی که با (1جدوا  بود )  موور میلی  180سووجوح شوواهد و  

چه نامص رشوود سووامهچه،  و کاهش رشوود ریشووهاف ایش شوووری  

ی  ها رشد اندام  یابد زیرامی  چه کاهشمهنتی ه طوا ساشود، در می

هر در رشود   یکدیگر اسوج و کاهشواب وته به  چه چه و سوامهریشوه

دهود. جوذب آب و را تحوج تواریر مرار می  یدیگر  هواانودام  یو  از

و تر وی  سولولی و ب رگ   زنی بذوراولین فرآیند جوانه،  آما  بذر

خرو   نتی ه آنکه  ها نی  آخرین مراله آن اسوووج شووودن سووولوا

ارر   .(Fakheri et al., 2017)  باشوودچه از بذر میچه و سووامهریشووه

اموا بوا این اواا بیشوووترین    نبود دارم نیمتروابو  رم  و تنش شووووری  

تنش و کمترین   چه مربور به رم  مای در سووجح بدونطوا سووامه

میلی موور به   180مردار نی  مربور به همین رم  برای سوجح تنش  

 .(1)جدوا آمددسج 

بین ار موام میتلف پنبوه از لحواظ طوا اموا در تنش خشوووکی 

  جود داشووجدرصووود و 1داری در سوووجح اختط  م نیچه سوووامه

درصود در ارمام، تنش   1در سوجح   دارم نیاین اختط     (.3جدوا)

د. و در این بررسوی خشوکی و ارر مراب  رم  در تنش نی  مشواهده شو 

داشووووج  برای طوا سووووامووه را  بهترین عملکرد  ورامین  چووه رم  

(. از لحاظ سوجوح خشوکی بیشوترین مردار مربور به سوجح 3)جدوا
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چه مربور به  نتی متر و کمترین مردار طوا سوامهسوا  32/55شواهد و

 (.3جدوا ) سانتی متر بود 55/3مگاپاسگاا و  8/0سجح 

در برهمکنش این دو عوامو  نی  رم  ورامین ن وووبوج بوه ارموام 

چه را در شوورایخ بدون  برتری داشووج و باوترین طوا سووامه دیگر

چه در کاهش طوا سامه  جمله عوام   از  (.3جدوا) تنش ربج کرد

مواد غذایی لپوه و یا عدم انترواا مواد غذایی شووورایخ تنش، کاهش 

در زمان   .(Takel.,2000)  شووده اسووج  عنوانبه جنین از این بیش  

تر ووی  سوولولی کاهش یافته و رشوود گیاهچه نامص تنش خشووکی  

  شوود و این به دلی  اف ایش پتان وی  اسوم ی اطرا  بذر میباشودمی

تحج تاریر مرار تر از ریشوه چه چه بیشو در این شورایخ رشود سوامه  و

گردد و چه زودتر آغاز میگیرد زیرا فرآیند رشوود و نمو ریشووهمی

موی مورار  تووارویور  توحووج  را  بویوش  ایون  کوموتور    دهوودکوموبوود آب 

(Mudaris & Jutzi, 1999.) 

زنی و رشوود گیاهچه نیود ان ام  در تحریری که بر روی جوانه

شوود نتایج نشووان داد که تنش شوووری در مرای ووه با تنش خشووکی 

نواشوووی از پلی اتیلن گطیکوا کمتر در رشووود گیواهچوه تواریر گوذار 

  چه سوامهیی مانند طوا  هااسوج و در شورایخ تنش خشوکی شواخص

 (.Okçu et al., 2005) کاهش بیشتری داشتند

 چهریشه چه و ساقه وزن تر

چه ارمام میتلف چه و سووامهبر وزن تر ریشووه  ارر تنش شوووری

میلی   180(. با اف ایش شووووری از صوووفر به  1جدوا  )  دار بودم نی

بین سوه موور کاهش چشومگیری در این پارامتر مشواهده شود. در  

چه مربور به رم  ورامین بود  چه و سوامهرم  باوترین وزن تر ریشوه

  که نشوووان دهنده متحم  بودن این رم  به چنین شووورایجی اسوووج

شود  مشویص   (. با بررسوی ارر متراب  رم  و تنش شووری1)جدوا  

در االج شوواهد و   چه ورامینبهترین رم  برای وزن خشوو  سووامه

ور بود  میلی مو 180ترین نی  رم  بی ای در سوجح شووری  یو یف

تر ریشووووه برای وزن  رم  همچنین  برای  بهترین عملکرد  نی   چووه 

ترین وزن تر نی  برای رم  مای در ورامین در سووجح صووفر و پایین

 (.1جدوا ) دسج آمد میلی موور به 180سجح شوری 

چه، وزن تر چه و سوامهزنی، طوا ریشوهبا اف ایش درصود جوانه

(. در 2جدوا  ) یابدمیچه در تنش شوووری اف ایش  ریشووه و سووامه

ی گفتوه شوووده سووورعوج هوابر شووواخصتنش خشوووکی نی  عطوه  

 1چه در سوجح ااتماا سوامهوزن تر چه و  زنی با وزن تر ریشوهجوانه

 .(4)جدوا اسج دارم نیدرصد 

چه ی و تاریر آن بر روی وزن تر سوامهدر رابجه ارر تنش خشوک

چه سووه رم  مورد بررسووی نتایج نشووان داد که رم  ورامین و ریشووه

چه و داشوووته اسوووج و بیشوووترین وزن تر ریشوووهبهترین عملکرد را 

  درصوود بود 1داری در سووجح  با م نیچه مربور به همین رم   سووامه

چه چه و سامهچنین سجوح شوری برای وزن تر ریشه(. هم3جدوا)

  دار داشوووتندم نیدرصووود با یکدیگر تفاوت   1در سوووجح ااتماا  

د رم  ورامین (. برهمکنش رم  و تنش شوری نی  نشان دا3جدوا  )

شورایخ بدون تنش به خود چه را در  چه و سوامهبهترین وزن تر ریشوه

اختصووا  داده اسووج و رم  مای و بی ای بیشووتر تحج تاریر تنش  

 (.3جدوا ) خشکی مرار گرفته اند

 چهچه و ریشهوزن خشک ساقه

چه مشویص شود این پارامتر در در بررسوی وزن خشو  سوامه

 دارم نیدرصود  1بین ارمام میتلف متفاوت اسوج و سوجح ااتماا  

چه را ن وبج به دو رم  شود. رم  ورامین بیشوترین وزن خشو  سوامه

( در سوجوح میتلف شووری نی  بیشوترین  1)جدوا    دیگر ربج کرد

نی  مربور به  چه مربور به شوواهد و کمترین آن  وزن خشوو  سووامه

 (.1)جدوا بود میلی موور 180شوری 

 چهسووامهارر متراب  رم  و تنش شوووری نی  برای وزن خشوو  

چه مربور به  ( بیشوترین وزن خشو  سوامه1)جدوا    نشود دارم نی

میلی موور و کمترین نی  مربور به   180رم  ورامین و در شووووری  

ال وه ای (. در مجو 1)جودوا   در اوالوج بودون تنش بود  BA440رم   

های میتلف پنبه  که فتحی سو دآبادی و همکاران بر روی ژنوتیپ

چه ان ام دادند عنوان کردند که با اف ایش شدت شوری طوا سامه

چوه نی  کواهش یوابود کوه بوه تبع آن وزن خشووو  سووواموهکواهش می

. وزن (Fathi Sadabadi et al., 2017)   ی خواهد داشوجدارم نی

ی مورد بررسوی تنها با سورعج هادر بین شواخص چهسوامهخشو  

همب وتگی منفی و   زنیجوانههمب وتگی میبج و با درصود    زنیجوانه

 (.2)جدوا  درصد داشج 5ی در سجح ااتماا دارم نی
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 یرایب همب تگی بین صفات موفولوژی  در ارمام پنبه در شرایخ تنش خشکی - 4جدوا 

Table 4- Correlation coefficient between morphological traits in cotton cultivars under drought stress conditions 
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زنیدرصد جوانه  

Germination Percentage 
1         

زنیمتوسخ زمان جوانه  

MGT 
0.286ns 1        

چه طوا ریشه   

Root Length 
0.812** 0.708** 1       

چهطوا سامه  

Stem length 
0.864** 0.197ns 0.640** 1      

 طوا گیاهچه

Seedling length 
0.928** 0.441* 0.868** 0.934** 1     

چه وزن تر سامه   

Stem fresh weight 
0.895** 0.261ns 0.739** 0.974** 0.968** 1    

چه وزن تر ریشه   

Root fresh weight 
0.792** 0.093ns 0.635** 0.865** 0.851** 0.880** 1   

چه وزن خش  سامه  

Stem dry length 
0.702** 0.702** 0.882** 0.577** 0.780** 0.706** 0.537** 1  

چه وزن خش  ریشه   

Root dry Weight 
0.806** 0.538** 0.825** 0.829** 0.914** 0.893** 0.677** 0.883** 1 

 دهد. مینشان  را یدارم نیغیر    ns  -  درصد  5ی در سجح ااتماا دارم نی * -  درصد   1ی در سجح ااتماا دارم نی  **

*, ** and ns denote significant differences at 0.05, 0.01 % levels, and not significant respectively. 
 

بودن ارر متراب    دارم نیدر رابجه با تنش خشووکی نتایج بیانگر  

(. به  3جدوا)  بود چهسوامهتنش خشوکی و ارمام پنبه بر وزن خشو  

چه به ترتیب مت لق ه بیشترین و کمترین وزن خش  سامهطوری ک 

چه نی  بود و باوترین وزن خشو  سوامه  BA  440به ارمام ورامین و

روی بذر اعماا نشووده بود به دسووج در شوورایخ شوواهد که تنش بر  

با  یاسوم ی باوتر باعث سونت  ترکیبات  یها( پتان وی 3جدوا  )  آمد

و از سووونتر ترکیبوات بوا    گرددن مولکولی پوایین مواننود پرولین میوز

کواهش   بوا  کنود. در نتی وهک  می  هواکولی بواو مواننود پروتیینوزن مول

وزن تر و خشوو  گیاهچه    و اف ایش سوونت  پرولین  هاسوونت  پروتیین

در بررسی ارر متراب  رم    .(Fakheri et al., 2017) یابدکاهش می

چه شوده رم  ورامین در وزن خشو  سوامه  و تنش خشوکی مشویص

بهترین عملکرد را داشوووتوه و بواوترین اعوداد برای این رم  بوه ربوج  

گیاه ریحان ان ام در آزمایشی که بر روی  .  (3جدوا)  رسیده اسج

  درصوودو   سوورعجنشووان داد با کاهش پتان ووی  آب،   نتایج گرفج

چه و چه و در نهایج وزن تر ریشوههریشو چه و  سوامهزنی، طوا  جوانه

  .(Hassani, 2005)  چه کاهش یافجسامه

در رابجه با تغییرات رشود پنبه به شووری   واکنش ارمام میتلف

  بود  (p≤ 0.01)ی دارم نیو وزن خشوو  ریشووه چه از ن ر آماری  

مین دارای باوترین وزن خشوو  (. به طوری که رم  ورا1جدوا  )

  چه بوددارای کمترین وزن خشو  ریشوه  BA440چه و رم   ریشوه

(. در بررسووی سووجوح میتلف شوووری نی  نتایج نشووان داد 1جدوا)

چه مربور به شوواهد و بیشووترین و کمترین وزن خشوو  ریشووهه ک 

همچنین ارر متراب    (.1جدوا  )  بودمیلی موور  60شوووری  سووجح  

 1چه در سووجح ااتماا برای وزن خشوو  ریشووه  رم  و شوووری نی 

ی  به ترتیب دارا   BA440و    MAY344بود و رم    دارم نیدرصود  

میلی  120چه در شوواهد و بیشووترین و کمترین وزن خشوو  ریشووه

 .(1جدوا ) بودند موور

ج در بررسوی ارر متراب  تنش خشوکی بر روی ارمام پنبه نی  نتای
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سازد که رممی چون ورامین که به دسج آمده به روشنی م لوم می

ود، کمترین بچه برخوردار  ز کمترین می ان کاهش در طوا ریشوها

دیگر در  نشوووان داد و ارمامچه را  کاهش در وزن خشووو  ریشوووه

تحرر (.  3جدوا  )  ی پایین تری را دارا بودندهاشرایخ مشابه وزن

بوه محور   هوااز لپوه  هواک  مواد غوذایی و در نتی وه انترواا کمتر آن

چه در امهممکن اسج یکی از دوی  کاهش وزن خش  سجنینی،  

سورعج   بر روی  باشود. همچنین عواملی کهی آب پایین هاپتان وی 

توانند بر روی تحرر مواد ، میگذارندمیرشود محور جنینی تاریر  

  گذار باشوووندتاریر  نی  محور جنینی  ها بهها از لپوهایی و انترواا آنغذ

(Singh et al., 1993).  تر گفتوه شووود شاز طرفی هموانجور کوه پی  

 می ان ت مع مواده خشوووو  و رشوووود بین    م وووتری ی  هیو  رابجو 

بووه شووورایخ تنش وجود داردسووووامووه متحموو   گیوواهووان  در   چووه 

(Nagashiro et al., 1995.) 

چوه مربور بوه شووورایخ کنترا و بواوترین وزن خشووو  ریشوووه

مگواپواسوووگواا بود.    8/0کمترین آن نی  مربور بوه تنش خشوووکی  

درصوود برای رم ، تنش خشووکی و  1ی در سووجح ااتماا  دارم نی

برهمکنش رم  و تنش خشوکی در وزن خشو  ریشوه چه به دسوج 

 (3)جدوا آمد

Gholipor et al. (2021)  ی شوری و هانی  در بررسی ارر تنش

بر   هاکه تنش چغندر واشوی و چغندر مند نشوان دادند کهخشوکی 

یتلف  ی مهاچه در ژنوتیپچه و سووامهروی شوواخص وزن ریشووه

 ی ای اد کردند.دارم نیتفاوت 

ی  ه با هم چهچه و سوامهخشوکی وزن خشو  ریشوهدر شورایخ تنش  

درصود همب وتگی  1های مورد بررسوی در سوجح ااتماا شواخص

  (.4 )جدوا ی داشجدارم نیمیبج و 

 

 گیرینتیجه

رم  ورامین، که    نوان کردتوان عمیمجال ه اایور نتایج    بر اسوا 

ی خشوکی و شووری اسوج و هارممی مراوم ن وبج به شورایخ تنش

و   MAY344عملکرد بهتری را در این شووورایخ ن وووبوج بوه ارموام  

BA444   .انتیاب بهترین رم  متحم  به شووووری و به ربج رسووواند

از آن  توانمیاسووج که  ک  خجر ان و  خشووکی ی  راه ا  آسوو 

 برای بهبود مشووکطت شوووری و خشووکی در کشوواورزی اسووتفاده 

زنی و رشود اولیه گیاهچه سوه رم   ی جوانههانمود. با بررسوی مولفه

پنبه مورد ارزیابی، مشویص شود رم  ورامین ن وبج به تنش شووری 

تاریر کمتری بر خصوووصوویات    هازیرا تنش  و خشووکی مراوم اسووج

. با اف ایش شودت تنش  زنی و رشود گیاهچه این رم  داشوتندجوانه

، چه  زنی، طوا ریشووهنهخشووکی و شوووری، درصوود و سوورعج جوا

چوه بوه طور و وزن خشووو  ریشوووه  چوهریشوووهچوه و سووواموه وزن تر

 ی کواهش یوافوج. بوه طور کلی ارموام پنبوه بوه تنش خشوووکیدارم نی

  .)پتان ی  اسم ی( ا اسیج بیشتری ن بج به تنش شوری داشتند

 

  سپاسگزاری

نوی وندگان مراله از موسو وه بذر و نهاا ریووی برای امایج مالی 

 مدردانی را دارند.این پ وهش نهایج تشکر و 

 

 تعارض منافع 

دارند که هی  گونه ت ارض مناف ی  نوی وندگان این مراله اعطم می

 .در رابجه با نگار  و یا انتشار این مراله ندارند
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