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Germination of the seeds of Tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.) cultivar Manito under four 

treatments: 1- only pre-chilling (for 7 days in 7ºC), 2- only coating with liquid super absorbent polymer 

based on potassium (Superab AB200), 3- without pre-chilling & without coating (control) & 4- Pre-
chilling & coating were investigated as a two-factor experiment based on a complet r&omized design 

with four replications in Seed & Plant Certification & Registration Institute seed analysis laboratory at 

the Karaj. Germination indices including: final germination percent, normal & abnormal seedlings 
percent, dead seeds percent, mean germination time, coefficient of velocity of germination, mean daily 

germination, daily germination  speed, germination rate(R50), coefficient of germination uniformity, 

time of achieve to 5, 10, 50, 90 & 95 percent of germination were measured. The results showed that 
only pre-chilled seeds (control) had the highest percentage of normal seedlings & the germination speed 

coefficient, germination rate (R50), germination uniformity coefficient, the lowest mean germination 

time, time of achieve to 5, 10 & 50 percent of germination. Also, only coated seeds had lower mean 
germination time & time to reach 10 & 50 percent germination of seeds & high coefficient of velocity 

of germination & germination rate (R50). Pre-chilled & coated seeds also had the shortest time to reach 

90 & 95 germination percent. Therefore, it was found that pre-chilling treatments & seed coating with 
AB200 liquid superabsorbent polymer alone & together with pre-chilling increased germination & 

speed & uniformity & reduced germination time. Therefore, revealed that covering the seeds of Manitou 

with pre chilling treatment & coating by potassium based liquid superabsorbent polymer (Superab 
AB200) improved germination & its speed & uniformity. 
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EXTRACT ABSTRACT 

Introduction 

Due to the lack of precipitation and the inappropriate 

temporal and spatial distribution of precipitation, Iran is 

always facing the problem of water shortage as one of the 

arid and semi-arid countries in the world. On the other 

hand, the agricultural sector is the largest consumer of 

water resources in the country. One of the ways to 

optimally use of water resources and preserve them is to 

use super absorbent polymers in agriculture and 

horticulture. These polymers are able to absorb and retain 

large amounts of irrigation and rainfall water. Tall fescue 

is one of the most widely used species in all types of 

grasses, and its native populations are also abundant in 

Iran. Seed coating is used to apply bio stimulants, plant 

nutrients (including inoculants), and other materials that 

improve biotic and abiotic stresses after planting. 

Considering the value of tall fescue as a cover and 

ornamental plant in urban green spaces, its importance as 

a forage plant in rangelands and pastures, and the fact that 

its seeds are imported, as well as the possibility that its 

seeds may require treatment for germination, in this 

study, the effect of germination-enhancing treatments 

such as pre-chilling and coating on the germination 

process was investigated. 

 

Materials and Methods 

Germination of tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.) 

Manitou variety seeds under four treatments: 1- only pre-

chilling (during seven days at a temperature of 7ºC), 2- 

only coating with potassium-based liquid superabsorbent 

polymer (Superab AB200), 3- pre-chilling and coating, 

and 4- no chilling and coating (control) was investigated 

in a two-factor experiment based on a randomized 

complete block design with four replications in the seed 

analysis laboratory of the Seed and Plant Certification 

and Registration Institute at Karaj. Germination indices 

including final germination percentage, percentage of 

normal and abnormal seedlings, percentage of dead 

seeds, average germination time, germination rate 

coefficient, average daily germination, daily germination 

rate, germination rate (R50), germination uniformity 

coefficient, and time to reach 5, 10, 50, 90, and 95 percent 

germination percentage were measured. 

 

Results and Discussion 

The results showed that pre-chilled seeds had the highest 

percentage of normal seedlings, germination rate 

coefficient, germination rate (R50), germination 

uniformity coefficient, the lowest mean germination time 

(MGT), and the time to reach 5, 10, and 50 percent 

germination of seeds. Also, coated seeds had the lowest 

mean germination time (MGT), the time to reach 10, and 

50 percent germination of seeds, and the highest 

germination velocity coefficient (CVG) and germination 

rate (R50). Pre-cooled and coated seeds also had the 

lowest time to reach 90 and 95 percent germination. 

Therefore, it was determined that pre-cooling and coating 

treatments of seeds with liquid superabsorbent polymer 

AB200 alone and in combination with pre-cooling 

increased germination, speed, and uniformity, and 

reduced germination time. 

 

Conclusion 

The results of the study revealed that pre-chilling and 

seed coating treatments with liquid superabsorbent 

polymer AB200 alone and in combination with pre-

cooling increased germination percent and germination 

rate and uniformity, and reduced germination time. 

Coating of tall fescue seeds of the Manitou cultivar with 

potassium-based liquid superabsorbent polymer 

(Superab AB200) improved germination percent and 

germination rate and uniformity.
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 مقاله پژوهشی   

 (  .Festuca arundinacea Schreb)  پابلند( فستوکای) بره علف  بذر دهیپوشش اثر  بررسی

 زنیجوانه بهبود بر سرمادهیپیش تیمار و مایع( Superab AB200) سوپرجاذب پلیمر با
   ،6هاشمی علی سید  ،5مروتی ایرج ،4افشار حدیث ،3فرشایان علی ،2اسکوئی بیتا ،1حمیدی آیدین

 9عبدالملکی  اکرم ،8علیزاده عبدالحسن ، 7محمودی باقر سید
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مدت هفت روز  ستترمادهی به فقط پیش - 1( رقم مانیتو تحت چهار تیمار:  .Festuca arundinacea Schrebزنی بذرهای فستتتوکای پابلند   جوانه 

ستترمادهی و  پیش   - Superab AB200  ،)3دهی با پلیمر ستتوپرجا ب مایب بر پایه پتاستتیم   فقط پوشتتش   - 2هفت درجه ستتلستتیوس(،  در دمای  

دهی شتتاهد( در قالآ آزمایش دوعاملی برپایه حرح بلوک کامل تدتتادفی با چهار تکرار در  بدون ستترمادهی و پوشتتش   - 4دهی و  پوشتتش 

زنی نهائی،  درصتد جوانه زنی شتامل  های جوانه و گواهی بذر و نهال کرج بررستی شتد. شتاخ  آزمایشتگاه تجزیه بذر مؤستسته تحقیقات ثبت  

زنی روزانه،  زنی، متوستط جوانه زنی، ضتریآ سترعت جوانه درصتد بذرهای مرده، متوستط زمان جوانه   های عادی و غیرعادی، درصتد گیاههه 

درصتد درصتد    95و   90،  50،  10،    5زنی، مدت زمان رستیدن تا  وانه ضتریآ یکنواختی ج ( ،  50R  زنی زنی روزانه، سترعت جوانه سترعت جوانه 

ضتریآ سترعت   و   های عادی سترمادهی شتدهاز بیشتترین درصتد گیاههه گیری گردیدند. نتایج نشتان داد بذرهای فقط پیش زنی اندازه جوانه 

درصتد    50و    10،   5و مدت زمان رستیدن تا  زنی جوانه ، کمترین متوستط زمان  زنی ضتریآ یکنواختی جوانه  ، ( 50R  زنی سترعت جوانه  زنی، جوانه 

  50و   10و مدت زمان رستیدن تا  زنی دهی شتده نیز دارای متوستط زمان جوانه فقط پوشتش زنی بذرها برخوردار بودند. همهنین بذرهای  جوانه 

دهی  سترمادهی و پوشتش پیش   . بذرهای بالایی بودند   ( 50R  زنی سترعت جوانه   زنی و ضتریآ سترعت جوانه و    زنی بذرها کمتری درصتد جوانه 

ستتترمتادهی و  زنی بودنتد. بنتابراین مشتتتخ  گردیتد تیمتارهتای پیش درصتتتد جوانته   95و    90شتتتده نیز دارای کمترین متدت زمتان رستتتیتدن بته 

زنی و ستترعت و یکنواختی و  ستترمادهی موجآ افزایش جوانه همراه پیش تنهایی و به به  AB200مایب  دهی بذرها با پلیمر ستتوپرجا ب پوشتتش 

دهی بذرهای فستتوکای پابلند رقم مانیتو با پلیمر ستوپرجا ب سترمادهی و پوشتش پیش زنی شتدند. بنابراین مشتخ  گردید  هش مدت جوانه کا 

  زنی و سرعت و یکنواختی آن گردید. ( سبآ بهبود جوانه Superab AB200مایب برپایه پتاسیم   

 های کلیدی:واژه

  نازک، لایه با  دهیپوشش

  زنی،وانهج

  بذر، بهبوددهنده تیمار
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 مقدمه

بینی شتتتدن شتتترایط آب و غیرقتابتل پیشتغییرات اقلیمی موجتآ  

هوائی و بارندگی گردیده استتتت. این پدیده ستتتبآ باع  کاهش 

آب دستتترس برای رشتتد و نمو گیاهان و مواجه با تنش خشتتکی 

دلیل نقدتان (. کشتور ایران بهSungaya et al., 2019 شتده استت  

هتای جوی و نتامنتاستتتتآ بودن پراکنش زمتانی و مکتانی ریزش

ه کشتورهای خشتک و نیمه خشتک جهان همواره بارندگی، در زمر

رو استتتتت. از ستتتوی دیگر بخش بتا مشتتتکتل کمبود آب رو بته

کننتده منتابب آب کشتتتور می ترین مدتتتر کشتتتتاورزی عمتده 

 هایراه  از (. یکیMansouri Daneshvar et al., 2019باشتتتد 

ستوپر  پلیمرهای از آن استتفاده  حفظ و آب منابب از بهینه استتفاده 

 Sungaya etاستتت   زراعت و باغبانی در SAPs)1جا ب   ابر(  

al., 2019.) زیادی مقادیر نگهداری و جذب به پلیمرها قادر این 

 این  .(Ekebafe et al., 2011باشتتند  می و بارندگی آبیاری آب

اثترات بتته   و داده  کتتاهتش را رحتوبتتتی هتتایتتنتش متخترب متواد 

کمک  خشتتک هایمحیط در شتتده  کشتتت گیاهان ستتازگاری

کننتد و این پلیمرهتا بته ازای هر گرم وزن خود، توانتایی جتذب و می

دارنتتد   500-400نتتگتتهتتداری را  آب    .( Akelah, 2013گتترم 

هستتتند که کاربرد آنها  هتتتتتتایی  هیدروژل های مایبستتوپرجا ب

صورت کشت بذر بهمنظور استفاده بهینه از آب در کشتتاورزی، به

زراعت دیم با هد   کاری در خشتتکه  بتتتتتترای  2غوحه درون آنها

زنی بذر جذب و تأمین رحوبت در خاک بستتتر کشتتت برای جوانه

افزایش عملکرد محدتتتولات زراعی، تحتت    پیش از بتارنتدگی در

ای برخوردار هستتتتنتد.  آبتتتتتتتی، از اهمیتت ویژه شتتترایط تنش کم

هتای ستوپرجا ب، پلیمرهای به شدت آبدوستت هستتند  هیدروژل

ظرفیت زیاد جذب آب، در و ضتتتتمن برختتتتورداری از سرعت و 

راحتی آب و مواد غتذایی محلول در آن را در موقب نیتاز ریشتتته، بته

(.  Oladosu et al., 2022دهند اختیتتتتار ریشتتتته گیتتتتاه قتتتترار می

منظور رویارویی با تنش خشتکی برای تأمین تولید پایدار بنابراین به

 
1 Super Absorbent Polymers(SAPs) 
2 Fluid drilling 
3 Seed coating 
4 Seed enhancement 
5 Imbibition  
6 Priming  
7 Processing and cleaning 
8 Pelleting  

 های مختلف مورد استتفاده قرارمحدتولات زراعی و باغی به روش

 کاربردهای یکی ازهمهنین    .(Sungaya et al., 2019گیرند  می

برای   ( مایب استتتفاده از آنهاSAPsپلیمر ستتوپر  ابر( جا ب    نوین

 .(Amirkhani et al., 2023  باشدمی 3دهی بذرپوشش

ترین نهاده تولید محدولات زراعی و باغی است و بذر استاستی

گیاههه برای دستتیابی به محدتول و زنی مطلوب و بنیه قوی  جوانه

زنی،  جوانه(.  Hamidi, 2017عملکرد مناستتآ ضتتروری استتت  

اولین مرحله نمو گیاه و یک فرآیند کلیدی در ستبز شتدن گیاههه  

(. این مرحله از رشد به شدت تحت تأثیر Hamidi, 2022باشد  یم

گیرد عوامل محیطی به ویژه دما، رحوبت و شتتوری خاک قرار می

 , 2004.Barsa et al.)  ای استت که برای توصتیف واژه   4بهبود بذر

های ستودمند استتفاده شتونده برای بذرهای برداشتت شتده فناوری

شتود. بهترین ترریف برای بهبود بذر، تیمارهای پ  از استتفاده می

 .دنخشتت می  زنی یا رشتتد گیاههه را بهبود  که جوانهبرداشتتت استتت

بذر قبل   5های تنظیم فرآیندآبگیریتیماراعمال این ترریف شتتامل  

هتای فرآوری و  فنتاوری  و  (6پرایمینت  زنی و کتاشتتتتت  از جوانته

اشاره   (8کردن پلت سازیدهی و حجیمبذر مانند پوشش  7بوجاری

دهی بذر برای اعمال (. پوشتتتشBennett & Lloyd, 2016  کرد

دیگر های زیستتی، موادغذایی گیاهی  شتامل مایه تلقی ( و محرک

های زیستتتی و غیرزیستتتی پ  از شتتود که تنشمواد استتتفاده می

دهی بتذر بخشتتتدبتازار جهتانی مواد پوشتتتشکتاشتتتت را بهبود می

در   2019و دیگر مواد( در ستتتال  کننتده رمواد پهتا، پلیمرهتا،   رنت 

میلیارد   3شتتتود بهبینی میمیلیارد دلار امریکا بود و پیش 8/1حدود

ه اصتتتلی مواد فرتال، تیمتارهتای  برستتتد. گرو  2025دلار تتا ستتتال  

بوده  2020میلیارد دلار در ستال 5تا    3شتیمیایی بذر هستتند که بین

شود. است و حداقل دو سوم کل بازار تیمارهای بذری را شامل می

بازار تیمارهای زیستتتتی بذر شتتتامل حیفی از مواد زیستتتتی ازجمله 

های زیستتی استت. های زیستتی، محرککودهای زیستتی، آفتکش

 2020میلیارد دلار در ستال 5/1تا  1ر تیمارهای زیستتی بذر بینبازا
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کته چیزی در بوده استتتت و متایته تلقی  گروه اصتتتلی آن استتتت

 دهددرصتد از کل بازار تیمارهای زیستتی را تشتکیل می 70حدود

 Taylor, 2020.) 

گونته مختلف   360در جهتان شتتتامتل بیش از 1فستتتتوکتاجن  

 9در ایران دارای  فستتتتوکتا(. جن   Wiecko, 2006بتاشتتتتد  می

 بره یاعلف 3آفستتوکا آروندیناسته -2،  2فستتوکا آلتیستیما  -1گونه:

 ، 6فستتتتوکا جیگتانتیتا-4، 5فستتتتوکا درایمیتا  -3(،4فستتتتوکای پابلنتد

،  9فستوکا پینیفولیا   -7،  8گلااوکافستوکا اوینا   -6،  7فستوکا اوینا  -5

ها  باشتد. این گونهمی  11فستتوکا روبرا -9و   10فستتوکا پراتنزی  -8

زارهای کوهستتتانی و برضتتی از آنها نیز در مناح  بیشتتتر در چمن

  فستتتتوکا پینیفولیاو   فستتتتوکا درایمیاهای  رویند و گونهجنگلی می

منستتتتتان، افغتانستتتتتان، بر ایران در آنتاتولی، لبنتان، عرا ، ترک علاوه 

   در جمهوری آ ربتایجتان(پتاکستتتتتان، قفقتاز، متاورای قفقتاز و تتالش

(. فستتتتوکتای پتابلنتد گیتاهی Mozaffarian, 1996روینتد نیز می

های بزرگی از اروپا، آستیا ای و زینتی با منشتا  بخشمرتری، علوفه

(.  این گیتاه USDA-NRCS, 2016و آفریقتای شتتتمتالی استتتت  

دلیتل اهمیتت زیتادی کته در وستتتیری در نواحی مرتتدلته بتهحور  بته

 شتتتود. همهنین فستتتتوکتای پتابلنتداحیتای مراتب دارد، کشتتتت می

هتای کته توده هتا استتتتهتای پرکتاربرد در انواچ چمنازجملته گونته

شتتود. این گونه در بستتیاری  یافت می  وفوربومی آن نیز در ایران به

استان، فارس، اصتفهان،  از نقاط ایران همهون آ ربایجان غربی، خر

صتتتورت حبیری رویش ی الونتد و فیروزکوه بتهکرج، درود، دامنته

های حورکلی به دو دسته چمنها بهچمن  (.Ahakpaz, 2000دارد  

ها چمن  12های فدتل ستردشتوند. گونهفدتل سترد و گرم تقستیم می

درجته   24تتا    18منتاستتتآ برای کتاشتتتت در هوای ستتترد بتا دمتای

 
1 Festuca (L.) spp. 
2 Festuca altisima All. 
3 Festuca arundinacea Schreb. 
4 Tall Fescue or Kentucky fescue 
5 Festuca drymeia Mert. & Koch 
6 Festuca gigantia (L.) 
7 Festuca ovina L. 
8 Festuca ovina glauca 
9 Festuca pinifolia (Hack.) Hudson 
10 Festuca pratensis Hudson   
11 Festuca rubra L. 
12 Cool season  
13 Seeding 
14 Sodding 

آ برای مناح  با آفتاب کمتر مانند مرتدل و مناست   ستلستیوس هستتند

ها در . این گونهو مرحوب هستتتند و نستتبت به ستتایه مقاومت دارند

های محیطی مانند گرما و خشتتکی حستتاستتیت دارند  از برابر تنش

شتود. ست   با شتروچ ها در حول تابستتان کند میاین رو رشتد آن

این درحالی   ها خواهیم بود.فدل پاییز مجدداً شاهد رشد این چمن

درجه  35تا  26های گرمستتیری در دمایهای چمنکه گونهاستتت

ها در حول فدتتل ستتلستتیوس رشتتد بهتری دارند. این گونه از چمن

رستد، وارد درجه ستلستیوس می 10زمستتان که دمای هوا به کمتر از

(. بتذر چمن فستتتتوکتای George, 2011  شتتتونتددوره خواب می

که برای ایجاد فضتای ستبز چمن به صتورت کاشتت مستتقیم   پابلند،

 14انتقال  چمن آماده(و تولید چمن قابل13بذر چمن در زمین اصلی

های چمن مناستتآ برای کشتتت در ازجمله گونه شتتودکشتتت می

های فدتل سترد استت. ستاختار های چمنشترایط ستایه و از گونه

این برگ این چمن حتاوی کلروفیتل بیشتتتتری استتتت کته مقتاومتت 

ستاعت آفتاب در   4گیاه را در برابر ستایه در پی دارد. این چمن با 

حول روز بهترین رشتتتد را خواهتد داشتتتت. همهنین بتذر این گیتاه 

های ورزشتتی به کاری در زمینانتخاب بستتیار مناستتبی برای چمن

 .(Shoup et al., 2010  آیدحساب می

ا پتاخوری عتالی  بت چمن فستتتتوکتای پتابلنتد چمنی بستتتیتار متراکم  

همین جهت در  باشتتد، به که در تمامی فدتتول ستتال ستتبز می   استتت 

و نستتبت به   شتتود فاده می های ورزشتتی بستتیار استتت کاری زمین چمن 

های ستتردستتیری مقاومت بیشتتتری نستتبت به گرما دارد.  ستتایرچمن 

همهنین بذر فستتوکای پابلند مرمولًا برای ایجاد چمن فدتل سترد در  

  لولیوم      چهم( دائمی   هتای چمن م از گونته ترکیتآ بتا بتذرهتای دو رق 
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( تشتتکیل توده بذر  2پوآ پراتنزی  ( و یک رقم از چمن مرتری  1پرنه 

چمن اصتطلاحاً چهار تخمه متشتکل از چهار نوچ بذر( و یا با ترکیآ  

و یک رقم از    لولیوم پرنه ، دو رقم از  فستتتتوکا روبرا با بذرهای گونه  

من پنج تخمه متشکل از پنج  تشکیل توده بذر چ   پوآ پراتنزی  گونه  

بتاتوجته بته اهمیتت این گیتاه در احیتای مراتب،    دهتد نوچ بتذر( را می 

زنی بتذر و استتتتقرار بهینته گیتاههته متدنظر بوده  همواره بهبود جوانته 

استتت که در مطالرات زیادی با استتتفاده از تیمارهای بذری ازجمله  

 (.Desai, 2004   اند دهی بذر بدنبال آن بوده پوشش 

های چمن فدتتل ستترد و چندستتاله با از گونه  فستتتوکای پابلند

از رشد قوی در بهار و پائیز برخوردار   و  و گسترده   دهی عمی ریشه

این گونه به   ، استتت.کندبه تحمل شتترایط خشتتکی کمک می  که 

دامنه وستتیری از شتترایط خاک و اقلیمی ستتازگار استتت ولی در 

ارکرد بهتری منتاحقی کته دارای زمستتتتتان مرتتدل هستتتتنتد از کت 

نیاز فستتتوکای پابلند برای زمان تقریباً زیاد لازم   برخوردار استتت.

ایجتتاد چمنزار در  این گونتته برای  از  استتتتفتتاده  برای چیتتدن آن 

 ستتتتازدهتای چمن ورزشتتتی را محتدود میهتا و زمینبوستتتتتان

 Wiecko, 2006.)  ای بر روی بذرهای فستتتوکای پابلند  در مطالره

ای  محرک زیستتی و پلیمر نشتاستته  -کشچاز دو پوشتش بر پایه قار

 نهایی و سترعت د، تأثیری بر درصتدشت در سته نوچ خاک استتفاده 

نتتدجوانتته (. در Richardson & Hignight, 2010   اشتتتتنتتدزنی 

با پلیمر  دهی شتتتده پوشتتتش  فستتتتوکا اویناتحقیقی دیگر بذرهای  

-2-وک -4آمیدپروپن-2 ترکیآ نمک پتاستتیمی  3ستتوپرجا ب زبا

درصتد ژل  88درصتد فرمولاستیون و   22به میزان5روپنوئیک استید  پ

استتقرار گیاههه بهتر و میزان نر  بذرپاشتی    از(  6پلی-جی-نشتاستته

 (.Leinauer et al., 2010  متر برخوردار بودندک 

زنی استتاندارد  بذر فستتوکای پابلند نیازمند آزمون موف  جوانه

بتاشتتتتد. بتذر می  7ب خوابرفاجرای پیش تیمتارهتای مجتاز برای  

انجمن    8کتتاب قوانین آزمون بتذر  5.6.3.1براستتتتاس مفتاد بخش

 
1 Perennial rye grass(Lolium perenne)   
2 Kentucky blue grass(Poa pratensis) 
3 ZEBA  
4 Starch-g-poly 
5 Propenamid  
6 Propenoic acid 
7 Dormancy  
8 International Rules for Seed Testing 
9 International Seed Testing Association(ISTA) 
10 Pre chilling 

  های رفب خواب برای دستتتورالرمل  ISTA)9  المللی آزمون بذربین

شتتامل قراردادن بذرهای    10ستترمادهی فیزیولوژیکی بذر، تیمار پیش 

جات، گل، گیاهان  جات و صتتیفی های گیاهان زراعی ستتبزی گونه 

و گیتاهتان داروئی برخوردار از خواب یتا مشتتتکوک بته  ای  ادویته 

بته  بودن مرمولًا  روز پیش از آغتاز آزمون    7متدت درحتال خواب 

  ±  2درجه ستتلستتیوس با دقت   10تا  5زنی استتتاندارد در دمای جوانه 

درجه ستلستیوس درون ژرمیناتور کافی استت که البته این مدت برای  

هفتته    12تتا   2الغ بر توانتد بت ای و درختی جنگلی می هتای درختهته گونته 

 (. همهنینISTA, 2023  درجه سلسیوس بالغ گردد   5تا   1در دمای 

لزامات رفب خواب از ا(  3KNO  پتاستیمنیترات  تیمارکردن بذرها با

(، 3KNO   پتاستیم(. نیتراتISTA, 2023   بذرهای این گونه استت

ستتتازد و  خواب بتذرهتای نیتازمنتد بته نور را در تتاریکی برحر  می

زنی  عنوان یتک عتامتل مؤثر در کتاهش نیتاز نوری و افزایش جوانتهبته

(. همهنین، این ماده در Zhang et al., 2019  شتتتودشتتتناخته می

پتاستتت  بته فرآینتدهتای متتابولیکی بتذور، مفیتد استتتت. این ترکیتآ 

ممکن استتت باع  بیوستتنتز اکستتین شتتده و باع  شتتروچ رویش 

 (.Bradford & Nonogaki, 2011  جنین گردد

عنوان گیاهی پوشتتشتتی و توجه به ارزش فستتتوکای پابلند بهبا

عنوان گیتاهی زینتی در فضتتتاهتای ستتتبز شتتتهری و اهمیتت آن بته

و چراگتتاه اای در مرعلوفتته بتتذرهتتای آن، تب  بودن  و وارداتی  هتتا 

زنی در این همهنین امکتان  نیتاز بتذرهتای آن بته تیمتار برای جوانته

ستتترمتادهی و شیزنی پبهبوددهنتده جوانتهمطتالرته اثر تیمتارهتای  

 ر گرفت.ازنی مورد بررسی قردهی بر فرآیند جوانهپوشش

 

 هامواد و روش
ستتترمتادهی و این پژوهش بتا هتد  بررستتتی اثر تیمتارهتای پیش

دهی بتا لایته نتازک بتذرهتای فستتتتوکتاری پتابلنتد بتا پلیمر پوشتتتش

 المللیینستوپرجا ب مایب در آزمایشتگاه تجزیه بذر دارای اعتبار ب
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  ( مؤستتتستتتته تحقیقتات ثبتت و گواهی بتذر و نهتال1 آکرودیتته

 IRDL01 مؤستتستته تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال کرج در )

انجام شتتد. برای اجرای این تحقی  بذرهای فستتتوکای  1402ستتال

هتای همکتاری  ستتتازمتان    دارای گواهی 2پتابلنتد وارداتی رقم متانیتو

  4المللیگواهی نارنجی رن  بینو   OECD)3   اقتدتتادی و توستتره

( وارد شتتتده از کشتتتور هلند  ISTA   المللی آزمون بذرانجمن بین

 وستتتیله شتتترکت پیشتتتگامان صتتتنرت و بذر از شتتترکت هلندی به

DSV ZADEN NEDERL&S B.V.ضتتتتدعفونی بتتا  ،  شتتتتده 

دهی شتده در مبدا ،  صتورت پوشتشبه  5کش کربوکستین تیرامقارچ

کشتور هلند    7صتادره ستازمان حفظ نباتات  6حب  گواهی بهداشتت

 استفاده شد.

متدت   بته  ستتترمتادهیفقط پیش-1تیمتارهتای آزمتایش شتتتامتل:  

دهی با فقط پوشتش -2،  هفت روزدر دمای هفت درجه ستلستیوس(

 (، Superab AB200پلیمر ستتتوپرجتا ب متایب بر پتایته پتتاستتتیم  

سترمادهی و پیش -4دهی شتاهد(،  و  بدون سترمادهی و پوشتش -3

دهی بتذرهتا بتا پلیمر تیمتار پوشتتتش  دهی بتذرهتا بودنتد.پوشتتتش

متایب بتا نتام    9آمیتدو آکریتل  8پتتاستتتیمآکریلاتستتتوپرجتا ب پلی

تحت   10تولید شتترکت نانوآب ایرانیان  AB200 Superab  تجاری

وستتیله دستتتگاه آزمایشتتگاهی کانادا به  11امتیاز شتترکت ایرامونت

انجام شتد. پ  از   13ت لایه نازکصتوربذر به  12دهی دوارپوشتش

زنی استتتتاندارد  منظور اجرای آزمون جوانهبهدهی بذرها،  پوشتتتش

 مندرج در(  ISTAالمللی آزمون بذر حب  دستتتورالرمل انجمن بین

 آزمونالمللی  بین  کتاب قوانین  آ فدتتل پنجم 5  بخش یک جدول

بتذری از تیمتارهتای   100ترتداد چهتار تکرارآن انجمن،    14  بتذر

 
1 Accredited  
2 Manitou 
3 The Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 
4 International Orange Certificate(IOC) 
5 Carboxin thiram 
6 Phytosanitary certificate  
7  Plant protection organization  
8 Potassium polyacrylate 
9 Acrylamide 
10 Nanoab Iranian 
11 Iramont 
12  Rotary coater 
13  Film coated 
14 International Rules for Seed Testing 
15  Top of paper(TP) 
16 Recommendations for breaking dormancy 
17 Final germination percent(FGP) 

  زنیجوانهکاغذ بستتتر کشتتت های پتری بر روی  مختلف در ظر 

 TP)15  پتاستیمحاوی نیتراتمحلول  متر مرحوب شتده با شتش میلی 

 3KNO)  3   پتتاستتتیمگرم نیترات  2کردنحتاصتتتتل از حتلKNO  )

مترمکرآ آب مقطر کشتتت شتتده و ستت   دورن ستتانتی  1000در

درجته ستتتلستتتیوس متنتاوب   30-20در دمتای  ژرمینتاتور کتالیبره  

 16مدتدرجه ستلستیوس به 30درجه ستلستیوس و دمای 20 دمای

 روز قرار گرفتند.  14مدتستاعت روشتنایی( به 8ستاعت تاریکی و  

حب  منتدرجتات   ستتترمتادهیپیشاعمتال تیمتار  منظور  بتههمهنین  

آ فدتتتل پنجم   5بخش یک جدول  16رفب خواب بذرهای  توصتتتیه

در روز  متدت هفتتبتذرهتا بتهالمللی آزمون بتذر  کتتاب قوانین بین

  ندقرار داده شتد درون یخهال کالیبره   ستلستیوسدرجه   هفتدمای 

 ISTA, 2023.) 

   دو عتاملی: فتاکتوریتل  آزمتایش  زنی در قتالتآهتای جوانتهآزمون

بر پایه   (هریک در دو ستط دهی بذر بذر  سترمادهی و پوشتشپیش

بررستتتی ستتترعت  برایکامل تدتتتادفی انجام شتتتد. بلوک  حرح 

زده شتتمارش زنی، روزانه تا زمان ثابت شتتدن بذرهای جوانهجوانه

که در   چه بودمتر ریشتتهزده ظهور دو میلیشتتدند. مریار بذر جوانه

عنوان صتتتفت درصتتتد زنی استتتتاندارد بهپایان دوره آزمون جوانه

و درصتتتد بتذرهتای مرده  بتذرهتای    ثبتت شتتتد  17هتائیزنی نجوانته

. نزده ولی جذب آب کرده و نرم شتتده( نیز شتتمارش گردیدجوانه

های ، گیتاههتهزنی استتتتتانداردجوانه دوره آزمون پایاندر همهنین  
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عنوان  و درصتتتد آنهتا بته  شتتتمتارشارزیتابی،    2و غیرعتادی  1عتادی

های عادی و ارزیابی گیاههه  .شتتدندترین   صتتفات مورد بررستتی

 تیت  آ  1-3-2-31غیرعتادی حب  مریتارهتای گروه ارزیتابی گیتاههته

D12بخش   Section 12: Type D – Group A-1-2-3-1  ) مندرج

( انجمن   Ducournau, 2018 &Don 4در دستنامه ارزیابی گیاههه

 ( انجام شد.ISTAالمللی آزمون بذر  بین

درصد کل   50زنی تجمری بهجوانهعک  زمان رسیدن درصد  

بتهبتذرهتای جوانته زنی در عنوان شتتتتاخ  ستتترعتت جوانتهزده 

گیرد. زنی بذرها مورد استتتفاده قرار میستتازی فرآیند جوانهکمی

زنی مدت زمان بین افزایش دو حد درصد ضریآ یکنواختی جوانه

دهد و هرچه مقدار درصتتتد را نشتتتان می 90تا 10زنی مثلاً ازجوانه

فرآینتتد جوانتتهآن کم بتتاشتتتتد یکنواختی  استتتتتتر  بیشتتتتر   زنی 

 Ranal & De Santana, 2006.)   های مختلفی با استتفاده شتاخ

(، 50Rتوان بته ستتترعتت  هتای بتدستتتت آمتد کته از جملته میاز داده 

 10(، مدت زمان تا رستتیدن بهGUCزنی ضتتریآ یکنواختی جوانه

استتتفاده از ( با 90Dدرصتتد   50D  ،)90درصتتد   10D  ،)50درصتتد  

کرد  Germin  افزارنرم (.  Soltani & Maddah, 2010   اشتتتتاره 

افزار با استتفاده از زنی  بر حستآ ستاعت( در این نرمسترعت جوانه

 برآورد گردید: 1رابطه

 D 50R / 1 =50 ( 1 رابطه 

50D درصد حداکثر  50زنی بذر به  مدت زمانی است که جوانه

 (.Ranal & De Santana, 2006رسد  خود می

زنی بتذر بته هتای مهم مرتبط بتا جوانتهچهتار مورد از شتتتاخ 

 شرح زیر برآورد شدند.

که شتتاخدتتی از ستترعت و   MGT)5زنی متوستتط زمان جوانه

 محاستتتبه گردید 2زنی استتتت با استتتتفاده از رابطه  شتتتتاب جوانه

 Ranal & De Santana, 2006.) 

 
1 Normal 
2 Abnormal 
3 Seedling Evaluation Group 
4 Handbook on Seedling Evaluation 
5 Mean germination time (MGT) 
6 Coefficient of velocity of germination (CVG) 
7  Mean daily germination (MDG)  
8 Daily germination speed (DGS)  
9 Skewness 
10 Kurtosis  

 MGT = ΣNiDi / N ( 2 رابطه 

ترتداد  Diام وi زده در روز ترتداد بتذرهتای جوانته Niکته در آن 

ام  پایان دوره iروزها از شتروچ آزمون  هنگام کشتت( تا شتمارش 

 زده است.ترداد کل بذرهای جوانه Nآزمون( و 

زنی  که مشخده سرعت روند جوانه  6زنیضریآ سرعت جوانه

 ,Ranal & De Santana   محاستتتبه گردید 3باشتتتد از رابطه  می

2006.) 

 ( 3 رابطه 
)n) + ... + (n × G2) + (2 × G1/ (1 × G n+...+ G 2+ G 1CVG = G 

ترتداد بتذرهتای جوانته زده از روز یکم تتا   G1-Gnکته در آن  

 پایان آزمون است.

زنی  که شتاخدتی از سترعت جوانه  7زنی روزانهمتوستط جوانه

 Ranal & Deگردید محاستتبه و ثبت    4روزانه استتت و از رابطه  

Santana, 2006:) 

 MDG = FGP/D ( 4 رابطه 

ترداد روز تا پایان   Dزنی نهایی ودرصد جوانه FGPکه در آن  

 (.Ranal & De Santana, 2006  دوره اجرای آزمون است

زنی  نیز کته عک  متوستتتط جوانته  8زنی روزانتهستتترعتت جوانته

رابتتطتته   از  و  استتتتت  ارائتته    5روزانتته  و   گتتردیتتدمتتحتتاستتتتبتته 

 Ranal & De Santana, 2006.) 

 DGS = 1/MDG  (5 رابطه 

بودن های آزمایش بررستتی نرمالابتدا برای تجزیه آماری داده 

انجام گردید و باتوجه به   های صتتفات با واحد درصتتدتوزیب داده 

ها و نرمال بودن  داده   بتوزی 10و کشتیدگی 9دار نبودن چولگیمرنی

تجزیه   هاداده   های این صتتفاتبدون تبدیل داده آماری آنها    بتوزی

ای  ها به روش آزمون چنددامنهمقایستتته میانگین  واریان  شتتتدند.
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  9.1نستتتخته SASافزار آمتاریبتا استتتتفتاده از نرم  DMRT)1 دانکن

 ترسیم شدند. EXCELافزارو نمودارها با استفاده از نرم انجام شد

 

 نتایج 
هتای  زنی نهتائی، گیتاههته نشتتتان داد درصتتتد جوانته تجزیته واریتان   

زنی روزانته  و ستتترعتت  غیرعتادی، بتذرهتای مرده، متوستتتط جوانته 

دهی بتذر قرار  ستتترمتادهی و پوشتتتش تحتت پیش   زنی روزانته جوانته 

  5و مدت زمان رستیدن تا    های عادی نگرفتند. همهنین درصتد گیاههه 

رهتا قرار  ستتترمتادهی بتذ فقط تحتت تتأثیر تیمتار پیش  زنی درصتتتد جوانته 

زنی ستترعت  زنی ضتتریآ ستترعت جوانه متوستتط زمان جوانه گرفتند. 

زنی و متدت زمتان  درصتتتد جوانته  10زنی متدت زمتان رستتتیتدن تتا جوانته 

هردو تیمتتارهتتای  زنی تحتتت تتتأثیر  درصتتتتد جوانتته   50رستتتیتتدن تتتا 

سرمادهی  دهی بذر قرارگرفته و اثرمتقابل پیش سرمادهی و پوشش پیش 

مدت زمان رسیدن  و    زنی ختی جوانه برای ضریآ یکنوا   دهی × پوشش 

 (. 1 جدول    دار بود زنی مرنی درصد جوانه   95و   90تا 

ستترمادهی بذر بر درصتتد های اثر تیمار پیشمقایستته میانگین

ستترمادهی شتتدهاز  های عادی نشتتان داد بذرهای فقط پیشگیاههه

درصتتتد در  25/91های عادی به میزانبیشتتتترین درصتتتد گیتاههته

با    شتتاهد(دهی  ستترمادهی و پوشتتشون پیشمقایستته با بذرهای بد

 (.1 شکل  های عادی برخوردار بودنددرصد گیاههه  5/87

بر درصتتتتد بتاوجود مرنی نبودن اثر تیمتارهتای بررستتتی  دار 

الگوی    -( بررستتتی رونتد تغییرات  1 جتدول    هتای عتادیگیتاههته

تحت چهار   فستتوکای پابلندهای عادی بذر  پاست  درصتد گیاههه

های عادی تیمار بذر در برابر با زمان مشتخ  نمود درصتد گیاههه

دهی شتتده در ستترمادهی و پوشتتشپیش  توکای پابلندفستت بذرهای  

ستتاعت پ  از کشتتت( پ  از آغاز آزمون   168مدت هفت روز  

درصتد رستید و این درحالی بود که در  5/93زنی استتاندارد بهجوانه

های عادی بذرهای فستتوکای پابلند بدون  این زمان درصتد گیاههه

 (.2  درصتد بود  شتکل 25/88دهیسترمادهی و بدون پوشتشپیش

فستتتتوکتای هتای عتادی بتذرهتای  کته درصتتتد گیتاههتهبتاتوجته بته این

توان درصتد بود، بنابراین می  5/92  سترمادهی شتده پابلند فقط پیش

با پلیمر   فستتوکای پابلنددهی بذرهای بذرهای  نتیجه گرفت پوشتش

زنی بذرها گردید.سوپرجا ب مایب سبآ افزایش درصد جوانه

 .    فستوکای پابلندزنی تحت تیمارهای موردبررسی بذر های جوانهین مربرات( شاخ  میانگ تجزیه واریان   -1جدول  

Table 1- Analysis of variance (mean squares) of tall fescue seed germination indicators under studied treatment. 
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  بلوک(  تکرار

Replication(Block) 
3 4.72ns 3.41ns 0.56ns 4.72ns 19.18ns 0.00000075ns 0.0001ns 0.002ns 0.000002ns 

 ( Aسرمادهی پیش 

 Pre-chilling 
1 27.56ns 56.25* 5.06ns 27.56ns 472.10** 0.00001** 0.0009ns 0.011ns 0.00004** 

 ( Bدهی پوشش

Coating 
1 22.56ns 30.25ns 0.56ns 22.56ns 218.28** 0.000006** 0.0007ns 0.009ns 0.00003** 

 دهی سرمادهی × پوششپیش 

 A×B ) 
1 14.06ns 6.25ns 1.56ns 14.06ns 40.00ns 0.0000001ns 0.0005ns 0.006ns 0.000002ns 

 خطا

Error 
10 8.11 9.63 1.39 8.11 9.02 0.0000002 0.0003 0.003 0.000001 

 کل

Total 
15          

  %( ضریآ تغییرات

C.V. (%) 
 3.1 3.47 51.09 34.27 3.77 3.96 3.1 3.19 6.52 

ns دار در سط  یک درصد. تفاوت مرنی **درصد،  5دار در سط  تفاوت مرنی * دار، عدم تفاوت مرنی 

ns: non-significant, *&** significant at 5% & 1% probability levels, respectively. 

 
1 Duncan's Multiple Range Test(DMRT) 
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 Table 1- Continue 1ادامه جدول  
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81.58* 21.34ns 7.68ns 23.75ns 79.48ns 42.81ns 3 
  بلوک(  تکرار

Replication (Block) 

569.47** 378.59** 842.59** 720.78** 26.67ns 66.50ns 1 
 (A  سرمادهیپیش
 Pre-chilling (A) 

5.31ns 35.49ns 62.76* 488.96** 31.52ns 19.00ns 1 

 (B  دهیپوشش

 B) Coating 

198.78* 0.21ns 9.34ns 3.50ns 294.46* 276.55* 1 

 دهی سرمادهی × پوششپیش

 A×B ) 

17.45 14.18 10.42 9.93 22.5 25.44 10 
 خطا

Error 

      15 
 کل

Total 

  %( ضریآ تغییرات  4.47 4.74 4.84 8.13 11.38 6.93
C.V. (%) 

ns دار در سط  یک درصد.تفاوت مرنی **درصد،  5دار در سط  تفاوت مرنی * دار،عدم تفاوت مرنی 

ns: non-significant, *&** significant at 5% & 1% probability levels, respectively. 

 

 
 .  فستوکای پابلندهای عادی بذرهای سرمادهی بذر بر درصد گیاههه های اثر تیمار پیشمقایسه میانگین - 1شکل 

Figure 1- Mean comparisons of Tall Fescue seeds pre chilling treatment effect on normal seedlings percent.  

     

a

b

85

86

87

88

89

90

91

92

Only pre chiling فقط پیش سرمادهی Without pre chiling and without 

coating(Control) ( بدون پیش سرمادهی (شاهد

و بدون پوشش دهی

هه
یاه
 گ
صد
در

 
ی
عاد

N
o
rm

al
 s

ee
d

li
n

g
 p

er
ce

n
ta

g
e

تیمار بذر

Seed treatment



 حمیدی و همکاران
48 

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و  علوم نشریه
 Vol.: 15, No.: 2, Summer 2026 1405تابستان ، 2، شماره 15جلد 

 

 
 به چهار تیمار مورد بررسی بذر در برابر با زمان. فستوکای پابلند های عادی بذرهای الگوی پاس  درصد گیاههه  - 2شکل 

Figure 2- Tall Fescue seeds normal seedlings percent response to four studied seed treatments versus time. 

 

بذر بر متوستتط  ستترمادهیپیش  های اثر تیمارمقایستته میانگین

ستترمادهی نشتتان داد بذرهای فستتتوکای فقط پیش  زنیزمان جوانه

ستاعت از متوستط   14/74مدت  زنی بهشتده با متوستط زمان جوانه

ستتترمتادهی و زنی کمتری نستتتبتت بته بتذرهتای پیشزمتان جوانته

  85مدتزنی بهبا متوستتط زمان جوانه  دهی نشتتده شتتاهد(پوشتتش

های اثر مقایستته میانگین  لف(.ا 3 شتتکل    ستتاعت برخوردار بودند

زنی مشتخ  نمود بذرهای  دهی بذر بر متوستط زمان جوانهپوشتش

دهی شتتتده بودنتد از کمترین کته فقط پوشتتتش  فستتتتوکتای پتابلنتد

که  حوری(. بهب 3 شتکل    زنی برخوردار بودندمتوستط زمان جوانه

دهی شتتتتده بتا پلیمر ستتتوپرجتا ب تیمتار بتذرهتای فقط پوشتتتش

دهی پوشتشبدون  ستاعت جوانه زدند ولی بذرهای    86/75درمدت

زدند.  ستاعت جوانه 26/83در مدت   شتاهد(سترمادهی نشتده و پیش

دهی بذر موجآ کاهش گردد که پوشتشترتیآ مشتخ  میبدین

  زنی گردید.زنی و در واقب افزایش سرعت جوانهمدت جوانه

بذر بر ضتتریآ  ستترمادهیپیش  اثر تیمارهای  مقایستته میانگین

فقط   بذرهای مشتخ  کرد  فستتوکای پابلندزنی بذر  سترعت جوانه

سترمادهی و در مقایسته با بذرهای بدون پیش  سترمادهی شتده پیش

زنی بیشتتتتری از ضتتتریآ ستتترعت جوانه   شتتتاهد(  دهیپوشتتتش

  زنی بیشتتری بودندبرخوردار بودند و بنابراین دارای سترعت جوانه

بذر بر ضتریآ   دهیهای اثر پوشتشالف(. مقایسته میانگین 4 شتکل  

دهی  زنی بذر فستتوکا نشتان داد بذرهای فقط پوشتشسترعت جوانه

   شاهد( دهی و بدون سرمادهیشده نسبت به بذرهای بدون پوشش

ب(.  4 شتتکل    زنی بیشتتتری بودنددارای ضتتریآ ستترعت جوانه
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سرمادهی دهی بذر و پیشهای اثرمتقابل پوششمقایسه میانگین

نیز مشخ  نمود بذرهای فقط زنی  بذر بر ضریآ یکنواختی جوانه

زنی به سترمادهی شتدهدارای بیشتترین ضتریآ یکنواختی جوانهپیش

 (.6 شکل  درصد بودند  20/69مسزان
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 .  فستوکای پابلند( بذرهای MGTزنی بذر بر متوسط زمان جوانه  ب(دهی پوشش الف( و  سرمادهیپیش ات تیمارهایهای اثرمقایسه میانگین - 3شکل 

Figure 3- Mean comparisons of pre chilling (a) & seed coating (b) treatments effects on Tall Fescue seeds mean 

germination time. 

 

 
 . فستوکای پابلند( بذرهای CVG  زنیبذر بر ضریآ سرعت جوانه دهی ب(پوشش الف( و  سرمادهیپیش های اثرات تیمارهایمقایسه میانگین - 4شکل 

Figure 4- Mean comparisons of Tall Fescue seeds pre chilling (a) & coating (b) treatments effects on coefficient of 

velocity of germination. 
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 4شکل ادامه 

Figure 4- Continue 

 

 

 
 .  فستوکای پابلند( بذرهای 50Rزنی  دهی  ب( بذر بر سرعت جوانهسرمادهی  الف( و پوششهای اثر تیمارهای پیشمقایسه میانگین - 5شکل 
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 . فستوکای پابلندزنی بذرهای  دهی بر ضریآ یکنواختی جوانهسرمادهی و پوششهای اثرمتقابل تیمار پیشمقایسه میانگین - 6شکل 

 Figure 6- Mean comparisons of Tall Fescue seeds pre chilling treatment & seed coating interaction effect on coefficient 

of germination uniformity.  

 

ستتترمتادهی بر متدت زمتان هتای اثر تیمتار پیشمقتایستتته میتانگین

بذرهای فقط   زنی بذرها نشتتان داددرصتتد جوانه  10و 5رستتیدن تا

درصتتتد  10و  5متدت زمتان رستتتیتدن تتااز   ستتترمتادهی شتتتده پیش

ستتتتاعتت در   43/32و    21/28میزانترتیتآ بتهزنی کمتری بتهجوانته

ذرهای بدون  ب  درصتتتد 5و    10بمدت زمان رستتتیدن به  امقایستتته ب

 94/37میزان به ترتیآ به   شتتاهد(  دهیپوشتتشبدون  ستترمادهی و  

(. همهنین الف  8و 7های  برخوردار بودند شتتکل  ستتاعت  94/46و

درصتد   10دهی شتده با مدت زمان رستیدن بهبذرهای فقط پوشتش

زنی  درصتتد جوانه  10از زمان رستتیدن به ستتاعت 70/37زنیجوانه

ستترمادهی و بدون  در مقایستته با بذرهای تیمار بدون پیشکمتری 

 (.ب 8 شکل  برخوردار بودند شاهد(  دهیپوشش

 
 شکل 7-  مقایسه میانگینهای اثر تیمار پیشسرمادهی بر مدت زمان رسیدن تا 5 درصد جوانهزنی بذریها فستوکای پابلند. 

Figure 7- Mean comparisons of Tall Fescue seeds pre chilling treatment on time of achieve to 5 percent of germination. 
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 . فستوکای پابلند ی زنی بذرهادرصد جوانه 10دهی  ب( بر مدت زمان رسیدن تا سرمادهی  الف( و پوششهای اثرات تیمارهای پیشمقایسه میانگین - 8شکل 

Figure 11- Mean comparisons of Tall Fescue seeds pre chilling (a) & coating (b) treatments effects on time of achieve 

to10 percent of germination. 
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 . فستوکای پابلندزنی بذرهای درصد جوانه 50دهی  ب( بر مدت زمان رسیدن تا دهی  الف( و پوششسرماهای اثرات تیمارهای پیشمقایسه میانگین - 9شکل 

Figure 9- Mean comparisons of Tall Fescue seeds pre chilling (a) & coating (b) treatments effects on time of achieve 

to50 percent of germination. 

 

 
 . فستوکای پابلند( بذرهای 90D ,95Dزنی  درصد جوانه 95و   90دهی بر مدت زمان رسیدن به سرمادهی و پوششهای اثرمتقابل تیمار پیشمقایسه میانگین  -10شکل 

Figure 10- Mean comparisons of Tall Fescue seeds pre chilling treatment & seed coating interaction effect on time of 

achieve to 90 & 95 percent of germination. 
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  بحث

های  از بیشتترین درصتد گیاههه  سترمادهی شتده بذرهای فقط پیش

 ،(الف 4شتتتکل   زنیضتتتریآ ستتترعت جوانه  و  (1 شتتتکل  عادی

، (6شتکل   زنیضتریآ یکنواختی جوانه ،(50R   زنیسترعت جوانه

 5مدت زمان رستتتیدن تا  ،(ب  3 زنیکمترین متوستتتط زمان جوانه

الف و  8،  7هایشتکلترتیآ  به زنی بذرها  جوانه  درصتد 50و   10،

دهی شتتده فقط پوشتتشبرخوردار بودند. همهنین بذرهای    (الف 9

و مدت زمان   الف( 3 شتتتکتل    زنینیز دارای متوستتتط زمان جوانه

 بته ترتیتآ کمتر  یزنی بتذرهتادرصتتتد جوانته  50و  10بتهرستتتیتدن  

ستتترعت  زنیضتتتریآ ستتترعت جوانهو    ب(9ب و    8هایشتتتکل

ستترمادهی . بذرهای پیشبودند  (الف5   شتتکلبالا   (50R زنیجوانه

و   90دهی شتده نیز دارای کمترین مدت زمان رستیدن بهو پوشتش

. بنابراین مشتتخ  گردید (10   شتتکلزنی بودنددرصتتد جوانه 95

 دهی بذرها با پلیمر ستوپرجا ب سترمادهی و پوشتشتیمارهای پیش

ستتترمتادهی موجتآ افزایش همراه پیشتنهتایی و بتهبته AB200  متایب

زنی شتتد. کاهش مدت جوانه  زنی و ستترعت و یکنواختی وجوانه

زنی بتذرهتای فستتتتوکتا تحتت  جوانتهرونتد  حورکته الگوی  همتان

ستترمادهی بذر داد، تیمار پیش( نشتتان  2تیمارهای مختلف  شتتکل  

 های عادیو ایجاد گیاههه  زنیسبآ بهبود و تسریب در روند جوانه

(  دهی بدون ستتترمادهی و بدون پوشتتتشنستتتبت به تیمار شتتتاهد  

های عادی در سته تیمار اعمال شتده بالاتر درصتد گیاههه .گردید

بدون سترمادهی و در مقایسته با تیمار شتاهد    که  دبودرصتد    92از  

این   بودند.بیشتتر    گیاههه عادی  درصتد  25/88(  دهیبدون پوشتش

دهنتده تتأثیر مثبتت تیمتارهتای اعمتال شتتتده بر درصتتتد نشتتتان  نتیجته

عادی   هایصتد گیاهههبذرهای فستتوکا بود. درهای عادی  گیاههه

تتیتمتتارهتتای   بتتهپتیتشدر  پتوشتتتشستتترمتتادهتی  فتقتط دهتی،  هتمتراه 

نکتته   نتد.ترتیتآ بتالاتر بوددهی بتهپوشتتتشفقط ستتترمتادهی، و پیش

سترمادهی به تنهایی و یا همراه پیشکه تیمار استتحائز اهمیت این  

های  درصتتتد گیاهههدهی، ستتتبآ افزایش بیشتتتتری در با پوشتتتش

تنهایی شتد که نشتان از اهمیت  دهی بهش، نستبت به تیمار پوشت عادی

های عادی افزایش درصتتد گیاهههر  بستترمادهی  پیشبیشتتتر تیمار 

 
1 Pre-heating  
2 Cold stratification 
3 Festuca gigantea (L.) Vili.  
4 Stockosorb®   

 (.1 شکل  بوددهی پوششتیمار فقط نسبت به 

 2010)Richardson & Hignight   مشتاهده کردند که درصتد

زنی بتذرهتای فستتتتوکتای پتابلنتد  زنی نهتایی و ستتترعتت جوانتهجوانته

بتا  پوشتتتش بتا بتذرهتای پوشتتتشدهی شتتتتده  دهی  مواد مختلف 

داری نشتتان ندادند و کشتتت بذرهای  تفاوت مرنی  (شتتاهد نشتتده 

دهی شتده تنها از حی  کشتت در شترایط با محدودیت آب پوشتش

بر   دهیخاک مزرعه مناستتآ بودند که بیانگر تأثیر مثبت پوشتتش

 بود. ایشان زنی بذرهای فستوکا در مطالرهجوانه

 2012)  Stanisavljević et al.   اعلام کردنتد تیمتار بتذرهتای

را  1گرمادهیهای مختلف فستتوکا با استید ستولفوریک و پیشگونه

 برای رفب خواب بذر مؤثر است.

 2018b)  Nematollahi et al.  تیمار بذرهای فستتتوکای پیش

زنی مؤثر مشتتاهده پابلند با استتید ستتالیستتیلیک را در افزایش جوانه

ستترمائی را برای رفب   2بندیچینه  .Vivanco et al(2021  کردند.

کتردنتتد. اعتلام  متؤثتر  پتتابتلتنتتد  فستتتتتتوکتتای  بتتذرهتتای      ختواب 

Chorlton et al. (1997)   مشخ  نمودند برای کاهش خواب بذر

مدت چهار ستتترمادهی بهیک تیمار پیش  3فستتتتوکا جیگتانتیتاگونه  

زنی  سلسیوس و جوانهزنی در دمای چهار درجه  هفته پیش از جوانه

زنی سریب درجه سلسیوس برای کاهش خواب و جوانه  28در دمای

 بذر لازم است.

 2018a)Nematollahi et al.   مشتاهده نمودند که استتفاده از

به نستبت یک و سته درصتد وزنی   4پلیمر ستوپرجا ب استتاکوزورب

در بستتتتر کشتتتت خاک بافت لومی تحت شتتترایط کم آبیاری به 

د آبیاری کامل موجآ حفظ رشتتتد و نمو و تولید  درصتتت  60میزان

متاده خشتتتک و علوفته فستتتتوکتای پتابلنتد بتا کیفیتت مرتادل آبیتاری 

میزان رحوبت مناستآ بذر   .2012a)Rujan et al  مرمول گردید.

فستتتوکای پابلند در زمان برداشتتت و حداکثر میزان رحوبت نستتبی 

درصتد  76و    14ترتیآهوای مجاز برای نگهداری بذر در انبار را به

مشتاهده کردند، بدون اعمال    .2012b)Rujan et al  اعلام کردند.

( برای تیمارکردن 3NOپتاستتتیم  ستتترمادهی و استتتتفاده از نیترات

زنی بتذرهتای ارقتام مختلف فستتتتوکتای بتذرهتا پیش از آزمون جوانته
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 74های عادی ازپابلند در بستترهای کشتت مختلف درصتد گیاههه

بتتود.    79تتتا متتتتتفتتاوت  -Ahmed & Escobar(2022 درصتتتتد 

Gutiérrez   128میان ( از1نمونه  اکستشتن  9در جمریتی متشتکل از 

فستتوکای پابلند مشتاهده کردند دمای بررستی شتده   اکستشتن(   نمونه

درجه سلسیوس متغیر بود.  مقاومت   25تا  9زنی بذرها ازبهینه جوانه

گیاهان در برابر سترما بستته به رقم، مورفولوژی، بافت یا حستاستیت  

گیاه، خدتتوصتتیات ستتلولی و همهنین شتتدت و مدت ستترما و 

های گیاه نیز که انداموضتریت توپوگرافی متفاوت استت، ضمن این

 Soltan(2019 از نظر تحمل به ستترما درجات متفاوتی را دارند و

Ahmadi et al.    وکای پابلند  های مختلف بومی فستتتنوچ اکوتی

نستتبت به ستترما در مراحل مختلف رشتتد و نمو را مشتتاهده کردند. 

درجه سلسیوس گزارش   24-12دامنه دمایی رشد مطلوب این گیاه 

 (.Ghorbanpoor et al., 2022شده است 

نشتتتتان داد    .Rabbani Kheir Khah et al(2019 بررستتتی

خدتوصتیات فیزیولوژیک   2کاربرد پلیمر ستوپرجا ب آکوازورب

های  بقای فستتوکای پابلند را در شترایط تنش خشتکی در محوحه  و

فضتتتای ستتتبز بهبود داد و موجتآ کتاهش مدتتتر  آب در این 

مشتتاهده کردند اوستتمو    .Rouhi et al(2011  ها گردید.محوحه

پرایمینت  و هیدروپرایمین  بذر فستتتتوکای پابلند با بهبود جذب 

زنی نهائی و افزایش وستیله بذر موجآ افزایش درصتد جوانهآب به

گزارش   .Abbasi Khalaki et al(2019   زنی شتد.سترعت جوانه

 فستتوکا اوینازنی بذر  کردند با افزایش شتدت تنش خشتکی جوانه

بتذرهتای دو رقم توتون را بتا    .Guan et al(2014   کتاهش یتافتت.

 پلی پلیمر ستتتوپرجتا ب هیتدروژل   ترکیتآ حتاصتتتل از  استتتتفتاده 

و    PAMPS)3(  متیل پروپان ستتولفونیک استتید2-آمیدآکریل -2 

 درمشتاهده کردند   ه ودنمو  پلت(حجیم    SA)4ستالیستیلیک  استید  

درصتد   مقایسته  زنی بذرها درشترایط تنش خشتکی در محیط جوانه

پلت(  حجیم  در بذرهای    زنی و شتاخ  بنیه بذرشتاخ  جوانه  و

 افزایش یافتند.شاهد( نشده  پلت( حجیم  شده نسبت به بذرهای 

de Barros et al. 2017  دهی شتتتده پلیمر بتذرهتای پوشتتتش

 
1 Accession  
2 Aquasorb 
3 Poly(2-acrylamide-2-methyl propane sulfonic acid) (PAMPS) 
4 Salicylic acid (SA) 
5 Caragana korshinskii 
6 Vigna radiata L. 

دهی نشتتده ستتورگوم را در محیط ( و پوشتتشSAPستتوپرجا ب  

های کشتت و گلدان تحت شترایط اعمال تنش کمبود آب با ستینی

مدت زمان های مختلف فواصتل آبیاری کشتت کردند و مشتاهده 

دهی شتتتده با پلیمر شهای حاصتتتل از بذرهای پوشتتت نمودند بوته

های رشتتد رویشتتی و تولید ماده ( از شتتاخ SAPستتوپرجا ب  

های حاصتل از بذرهای پوشتش دهی خشتک بهتری نستبت به بوته

 نشده برخوردار بودند.

 2017)qiang et al. -Li  5دهی بذر نخود درختیاثر پوشتتش 

زنی بذر و رشد اولیه گیاههه  با پنج نوچ پلیمر سوپرجا ب بر جوانه

را بررسی کردند. آنان بهبود بقای گیاههه در شرایط تنش خشکی 

دهی بذرها با پلیمرهای ستتتوپرجا ب را در خاک در اثر پوشتتتش

پلیمر  و از میان پلیمرهای ستوپرجا ب بررستی شتده مشتاهده نمودند  

افت   آکتوآزوربستتتوپترجتتا ب   بتقتتای متوجتتآ  بترابتری  دو  زایتش 

 های نخود درختی در شرایط تنش خشکی گردید.گیاههه

، 2مشتخ  نمود کاربرد  .Suganya et al(2019 نتایج تحقی 

آکریلات ستدیم و ترتیآ پلیمرهای ستوپرجا ب پلیگرم به 8و   7

آکریل آمید و پلیمر ستوپرجا ب زیستتی به ازای کیلوگرم بذر پلی

بذرها نستتتبت به بذرهای شتتتاهد    دهیبرای پوشتتتش 6ماش ستتتبز

دهی نشتتتده موجتآ بهبود کتارکرد فیزیولوژیتک بتذرهتا  پوشتتتش

نمودنتد پوشتتتش دهی بتذرهتا بتا پلیمر گردیتد. آنتان مشتتتتاهتده 

 1/7زنی به میزانستوپرجا ب زیستتی منجربه بیشتترین سترعت جوانه

درصتد،  88زنی بذرها به مقداربذر در روز و بالاترین درصتد جوانه

بته حولبتالاترین حول   و حتداکثر وزن خشتتتتک   7/35گیتاههته 

گیاههه و بیشتترین شتاخ    10گرم به ازای  199/0گیاههه به وزن

 گردید. 3142بنیه گیاههه به میزان

تواند موجآ  بروز شتترایط تنش خشتتکی پ  از کشتتت بذر می 

 & Richardson   کاهش استتتقرار گیاههه در بستتتر کاشتتت گردد 

Hignight, 2010  .) ازجمله گیاهان پوشتشتی تزئینی و  گیاهان پوشتشتی

ها از نحوه رشتتد گستتترده شتتده بر روی  فضتتای ستتبز مانند انواچ چمن 

زمین برخوردار بوده و بنابراین نستتبت به بروز تنش خشتتکی حستتاس  
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(  Amirkhani et al., 2023  .)Amirkhani et al.  2023  هستتتند 

بذرهای شتتبدر قرمز را با دو درصتتد وزن بذر پلیمر فرمولاستتیون 

با میزان آبگیری بیش    PAL)1  آکریلات پتاستتیمستتوپرجا ب پلی

پتتایتته   200از پتلتیتمتر  پتلتیتمتر،  وزن  گترم  هتر  ازای  بتته  آب  گترم 

آمیتد به همراه گرافیتت  ، پلیمر پایه آکریل (PAMآمیتد  آکریلپلی

 PAM+G)2  استتید فستتفونیک   2-جی-و نمک پتاستتیمی نشتتاستتته

 STR)3  گرم آب بته ازای هر گرم وزن را بتا    352بتا میزان آبگیری

حتل کردن پودر این پلیمرهتای جتامتد در آب حتاصتتتل از استتتمز 

دآیتونتیتزه  و  بتته  4مترتکتوس  پتلتیتمترهتتا  ایتن  یتکتنتواختتت  بتتا  صتتتورت 

زنی بتذرهتا در همته دهی کردنتد و افزایش درصتتتد جوانتهپوشتتتش

ای هتای پلیمرهت تیمتارهتا نستتتبتت بته عتدم استتتتفتاده از فرمولاستتتیون

بته بتذرهتای بتدون  ستتتوپرجتا ب مختلف بررستتتی شتتتده نستتتبتت

ای نیز پوشتش شتاهد( مشتاهده گردید. همهنین در آزمایش مزرعه

بتا فرمولاستتتیونبتذرهتای پوشتتتش هتای پلیمرهتای دهی شتتتتده 

ستوپرجا ب مختلف بررستی شتده در شترایط تنش خشتکی در بستتر 

 کشتتت ازلحاظ ظهور گیاههه و استتتقرار بوته در مزرعه از برتری

به بذرهای بدون پوشتش شتاهد( برخوردار بودند و بذرهای  نستبت

 2-جی-دهی شتده با فرمولاستیون نمک پتاستیمی نشتاستتهپوشتش

( از بیشتتترین آبگیری و ظهور گیاههه و STRاستتید فستتفونیک  

صتورت پاشتش بذر بر استتقرار بوته در مزرعه در شترایط کشتت به

ردار بودند.  ( برخو5کنستتط  زمین و ستت   کشتتیدن شتتانه ردیف

آزمتتایتشبتته در  داد  نشتتتتان  تتحتقتیت   ایتن  نتتتیتجتته  هتتای حتورکتلتی 

دهی شتده نستبت به بذرهای  آزمایشتگاهی و مزرعه بذرهای پوشتش

زنی و ظهور گیاههه و دهی نشتتتده شتتتاهد( دارای جوانهپوشتتتش

 استقرار بوته در مزرعه بهتری بودند.

 

 گیری کلینتیجه
دهی سترمادهی و پوشتشنتایج این تحقی  نشتان داد تیمارهای پیش

همراه تنهتایی و بتهبته  AB200متایب  بتذرهتا بتا پلیمر ستتتوپرجتا ب

زنی و سترعت و یکنواختی و سترمادهی موجآ افزایش جوانهپیش

دهی بذرهای فستتوکای پابلند  پوشتشزنی شتد.  کاهش مدت جوانه

پتتتتاستتتیتم  پتتایتته  بتر  متتایتب  ستتتوپترجتتا ب  پتلتیتمتر  بتتا  متتانتیتتتو   رقتم 

 Superab AB200 سبآ بهبود جوانه زنی و سرعت و یکنواختی )

 آن گردید.
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